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PROIECTAREA INFRASTRUCTURII VERZI URBANE PRIN
INTERMEDIUL TEHNOLOGIILOR BIM SI GIS

Monica-Gabriela AMUZA 1,

IScoala Doctorald de Urbanism, Universitatea de Arhitecturd si Urbanism ,, Ion Mincu *, Bucuresti, Romdnia

Coordonatorul stiintific Cerasella CRACIUN, Dr.arh., habil.urb., Scoala Doctorald de Urbanism,
Universitatea de Arhitectura si Urbanism ,,Ion Mincu*

Rezumat. Articolul analizeaza componente de interes relationate cu stadiul actual al proiectarii
si planificarii urbane din Romania in raport direct cu necesitatea dezvoltarii unei infrastructuri
digitale comune si a unei practici standardizate, pentru proiectarea si gestionarea infrastructurii
verzi urbane. Pentru a indeplini acest obiectiv, articolul propune producerea de informatie in
colaborare multidisciplinard, conform standardului BIM (Building Information Modeling) - 1SO
19650 si integrarea modelelor de informatie obtinute in baze de date dinamice GIS (Geographic
Information System). Lucrarea stabileste o paralela intre utilizarea traditionala clasica a
metodologiei BIM pentru proiectarea cladirilor si aplicarea acesteia pentru proiectarea
infrastructurii verzi, evidentiind o abordare multidisciplinara care nu exclude nicio specialitate
si care promoveaza standarde deschise, interoperabilitate, diminuarea risipei de resurse §i
optimizarea fluxurilor de lucru de-a lungul intregului ciclu de viata al proiectului. Prin aceastd
abordare integrata, BIM si GIS sprijina nu doar etapa de proiectare, ci si monitorizarea activa §i
gestionarea schimbarilor din cadrul unei infrastructuri verzi urbane, ecosistem complex si
dinamic, precum §i dezvoltarea urbana viitoare.

Cuvinte cheie: modelarea informatiei construite, sistem informational geografic, ISO 19650,
infrastructura verde, dezvoltare urbanda.

Introducere

In contextul progresului accelerat al tehnologiei si al digitalizirii tuturor sectoarelor de
activitate, sectorul constructiilor se aliniaza catre adoptarea de fluxuri de lucru si instrumente
digitale orientate citre optimizarea rezultatelor. In Romania, digitalizarea la nivelul acestui sector
se afld intr-un stadiu incipient, dar potentialul de dezvoltare este semnificativ - arhivele cladirilor
din Romania sunt incd predominant alcdtuite din documente pe hartie, iar adesea, aceste
documente sunt incomplete, deteriorate si dificil de accesat. Situatia genereazd probleme majore
pentru specialisti i pentru autoritdtile publice, care nu dispun de o imagine completa si actualizata
a fondului construit aflat in exploatare.

Acest fenomen este vizibil si in proiectarea si gestionarea infrastructurii verzi urbane,
impactul asupra calitatii vietii in orase fiind semnificativ. Infrastructura verde reprezinta un drept
fundamental — dreptul la spatiu verde si la sanatate [1] si are un rol semnificativ asupra bunastarii
fizice si mentale. Lucrarea propune o posibild metodologie ce imbind tehnologii moderne precum
BIM (Building Information Modeling) si GIS (Geographic Information System), pentru a facilita
dezvoltarea registrelor digitale de spatii verzi, cu scopul de a asigura protejarea si dezvoltarea
durabila a acestora, printr-un control sistematic al modificarilor calitative si cantitative [2].

Tehnologiile BIM si GIS in raport cu cadrul european si international

BIM (Building Information Modeling) este in general gresit asociat doar cu procesul de
modelare parametrica 3D, fiind redus la o simpla tehnologie. Aparitia in anul 2018 a standardului
ISO 19650 a reprezentat insa o schimbare de paradigma care a mutat ,, accentul de la tehnologie,
la procesul de management al informatiei” [3]. Standardul descrie BIM drept o0 metodologie care

Chisindu, 15 noiembrie, 2024
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se refera la ,utilizarea unei reprezentari digitale intr-o maniera colectiva a unui activ construit,
pentru a facilita procesele de proiectare, construire si exploatare, in vederea formarii unei baze
de incredere in luarea deciziilor [4].

Cu toate cd in mod traditional, BIM si instrumentele software dedicate sunt utilizate in
proiectarea si gestionarea cladirilor, putem stabili o analogie intre utilizarea BIM pentru cladiri si
aplicarea sa asupra infrastructurii verzi urbane. La nivel international, in literatura de specialitate
intdlnim un interes crescut pentru aplicarea BIM in domeniul infrastructurii verzi, intalnind
termeni precum TIM — Tree Information Modeling [5] sau VIM — Vegetation Information Modeling
[6]. Este important de asemenea sa subliniem ca in privinta infrastructurii verzi urbane, discutia se
concentreaza in general pe revitalizarea, reamenajarea, restaurarea sau extinderea spatiilor verzi
existente, precum si a conectdrii acestora cu infrastructura verde, care prezintd deja o dinamica si
complexitate proprie. Prin urmare, aceasta situatie ridica intrebarea — de ce este necesara
digitalizarea acestor spatii verzi existente utilizand metodologia si instrumentele digitale BIM?

In egald masurd, la nivelul Uniunii Europene, digitalizarea constituie de asemenea un
obiectiv major, reflectat prin numeroasele strategii, politici si directive, printre care se numara si
Directiva Inspire, care are ca scop crearea unei infrastructuri digitale comune pentru gestionarea
datelor geospatiale la nivelul tirilor membre [7]. In Romania, Directiva Inspire a stat la baza
elabordrii normelor referitoare la gestionarea datelor geospatiale aferente documentatiilor de
urbanism, aceste reglementari urmand sa intre in vigoare incepand cu anul 2025 [8]. Unul dintre
obiectivele acestui demers 1l constituie generarea unor baze de date nationale, care sa puna la
dispozitia publicului larg, seturi de date geospatiale actualizate [7], insd nu abordeaza in mod
exhaustiv toate particularitatile specifice sistemelor de spatii verzi si a patrimoniului natural.

GIS faciliteaza legatura intre obiectul de detaliu si contextul spatial in care acesta se
situeaza, fiind instrumentul ideal pentru gestionarea complexitatii si extinderii teritoriale
caracteristice unei infrastructurii verzi, ludnd in considerare scara teritoriala variabila, in contextul
mezzo-teritorial — de la scuar, gradina urbana sau parc, la sistem de spatii verzi urban si centura
verde.

Sisteme digitale integrate BIM - GIS pentru gestionarea infrastructurii verzi

Atat BIM cat si GIS impart un numitor comun si anume informatia. Producerea de
informatie reprezintd un proces colaborativ, astfel toate specialitatile, de la arhitecturd, la inginerie
civila, urbanism si peisagistica, trebuie sa faca o tranzitie de la simpla proiectare CAD, la livrarea
de modele geometrice care contin informatie asociatd sub forma de atribute, integrand inclusiv
componente economice, sociale, demografice, ecologice etc. Plasand procesul de proiectare al
spatiilor verzi pe scara celor trei niveluri de maturitate BIM, conform standardului ISO 19650, se
observa ca acesta se regdseste preponderent in stadiul de maturitate 1 [6], care se caracterizeaza
prin utilizarea limitata a modelelor informationale si o colaborare minima intre discipline. Pe de
alta parte, BIM presupune o colaborare cat mai buna intre toti actorii ce urmeaza sa fie implicati
in elaborarea unor modele digitale complexe. Aceste modele iau nastere in urma unei planificari
strategice, care considera Inca din faza de concept, intregul ciclu de viata al proiectului. Desi este
adevdrat ca ciclul de viatd al unei cladiri este mai usor de anticipat decat cel al unui spatiu verde
st al unui peisaj urban, atat din perspectiva dimensiunii, cit si a complexitatii functionale, avand
in vedere natura sa de ecosistem dinamic, aceasta abordare are un impact semnificativ asupra
calitatii si asupra costurilor proiectului, in special in etapele de operare si mentenanta [4].

Procesul BIM incepe prin stabilirea unui set riguros de cerinte de informatii, in raport direct
cu scopul proiectului si a unui Plan de Executie BIM, document care stabileste cantitatea necesara
de informatii, cum se realizeaza schimbul de informatii, cine sunt responsabilii si care sunt
resursele utilizate — asigurand astfel prevenirea risipei de resurse, a blocajelor, incadrarea in
termene si bugete [3].

Chisinau, 15 noiembrie, 2024
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Partea angajatoare, beneficiarul proiectului, pune la dispozitia echipelor de proiectare si un
Mediu Comun de Date (Common Data Environment) [4], o platforma online ce ofera o gama vasta
de instrumente care faciliteazd managementul de proiect, colaborarea intre membrii echipei,
trasabilitatea, stocarea si arhivarea modelelor si a documentatiei proiectului. Bimplus, o astfel de
platformd, asigurd gestionarea si comparatia reviziilor modelului si include functionalitati de
detectare a coliziunilor intre diferite specialitati, care isi aduc aportul in generarea unor concluzii
integrate si inovare in dezvoltarea si luarea de decizii rapide, coerente si eficiente. Este relevant
insa sd mentionam cd platforma CDE este in primul rand, detinutad si destinatd beneficiarului si
constituie in esenta ,,cartea digitald” a constructiei.

Modificare atribute o %
B, % Bs
£ Material/Calitate
* Baza
= Geometrie
00
00
00
0.0
00
D
- Ate
123 Numar_marca 1
00  |CA- Distanta de transport 5.0 km
Utilizator
Ab  Specie Acer palmatum Atropurpureum
Ab  Denumirea populard Artar japonez - Rosu
Ab  Tipologie Arbust ormamental
0.0 Gabarit coroana 700.00 cm
00 ingtime 350.00 cm

Ab  Conditiile fata de sol Permeabil

Ab  Loc de plantare Soare

Ab  Cromatica Rosu caramiziu
Ab  perioada de nflorire Mal

123 Frunze persistente Nu

90 Pprey/buc 30.00 EUR
123 stare Nou

5 W OK Abandon

Figura 1 - Arbore digital. Exemplu de ,,container de informatie” in cadrul modelului BIM,
realizat in Allplan. Sursa: Autorul

In egala masura, pornind de la cerintele de informatie anterior mentionate, produsele de
software BIM instrumenteaza obiectele geometrice 2D si 3D cu informatie sub forma de atribute,
generand ,,containere de informatie”, care in totalitatea lor, constituie modelul de informatie al
cladirii, al speciilor si al vegetatiei aferente spatiului verde, precum si al infrastructurii verzi. Un
arbore digital (Figura 1) nu se limiteaza la o simpla reprezentare 2D sau 3D si include informatii
sub forma de atribute referitoare la geometrie, coordonate, specie, varstd, gabarite, stare curenta,
relatia cu pedologia solului, valoare esteticd, functionald, ecologica, factori de risc s.a.
Instrumentele software BIM asigurad precizia specificd unui software CAD, dar si modelarea
parametricd a obiectelor, care permite adaptarea eficientd a elementelor la modificari si
actualizarea informatiilor in timp real. In plus, modelul de informatie functioneazi ca o bazi de
date din care pot fi extrase cantitati si costuri, ceea ce conduce nu doar la optimizarea proceselor
de calcul si extragere a datelor, ci si la un control riguros asupra resurselor.
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) |

Tabelul 1

Nivelul de informatie necesar pentru un ,,container de informatie”aferent vegetatiei, in raport cu
scara teritoriala si etapa proiectului.

Sursa: Autorul.

Scara teritoriala Etapa a proiectului
Tipologie Nivel de informatie . . . | Operare si
’ Macro | Mezzo | Micro | Concept | Proiectare | Executie .
Mentenanta
0D [ ) © O O O D) D)
Geometrie 1D . . ,,C:j D = =
2D O O O D O O O
3D O @) @) @ @) O O
Localizare si coordonate O &) [ ] D @ &) @)
o | Comportament parametric O O @ @) @ (D) (D)
& [ Dimensiuni 0 0 o O @ O O
g Gabarite (coroana, trunchi) O (D) ® O [ ) [@)] (@]
3 Det_ec_:pa_ . ® @
coliziunilor
Analiza —
Scop structurala - [
Estimare - P
costuri o v et o
Vizualizare O 0O [ ] D @ © O
2 Domeniu Public/privat [ ) O [ ] () [ ] O O
:g Relatia cu pedolf)gia solului O L D) [ ] @ [ ] ® ®
o0 Stare Existent/Propus [ ] O @ [ ] [ ] © O
> Rol estetic O O @ O o O O
Specie Rol functional D 0O Q O @ © ©
S Rol ecologic O (D) @) O ® (D) Q
s Individual D 0O [ ] @ o @) @)
E Tipologie | Grup D © (] @ [ ] © &)
& Aliniament D 0 @ () [ ) 4] @
E Cromatici @) @ [ ) @ (D) @)
n—é“ Perceptie IFKZIII;tjla cu = . . = .
S lumina/umbra ® ® ® ® ®
= | Standarde tehnice pentru
transport, manipulare, o ) @ O
plantare.
Mentenant CQStu.” filif L . . ® o
5 * | Irigatie ) [ ) @ O ® [
Toaletare ) ® @ (D) (D) O

O0-10-20-30-40-5

Aceste trasaturi specifice proiectarii BIM sunt extrem de relevante in contextul dezvoltarii
bazelor de date GIS, care trebuie alimentate constant cu informatie si vin in sprijinul autoritatilor
publice, proiectantilor si beneficiarilor. Conform Legii 24/2007 ,, autoritatile administratiei
publice locale au obligatia sa tina evidenta spatiilor verzi de pe teritoriul unitatilor administrative,
prin constituirea registrelor locale ale spatiilor verzi, pe care le actualizeaza ori de cdte ori
intervin modificari” [2]. Un registru al infrastructurii verzi urbane nu trebuie sa se limiteze la
simple poligoane 2D si la seturi minimale de atribute - fiecare spatiu verde este un subsistem
complex, din care toti actorii interesati pot extrage atit informatii geometrice, 2D si 3D, dar si
atribute relevante, in functie parametrii specifici. Modelele de informatie BIM alimenteaza bazele
de date GIS, iar bazele de date GIS Incadreaza si ofera context modelelor de informatie.
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Rolul standardelor in optimizarea procesului de proiectare

O componenta fundamentald a cercetdrii este reprezentata de gestionarea nivelului de
informatie. Se disting trei dimensiuni esentiale conform standardului ISO 7817-1:2024: nivelul de
detaliere geometrica, nivelul de informatie alfanumerica si documentatia necesara [9] - Tab. 1. In
raport cu cerintele de informatie, containerul de informatie prezinta un nivel variabil al detalierii
geometrice si al informatiei alfanumerice, In functie de un set relevant de criterii precum scopul
proiectului, reglementari tehnice, scara teritoriala — macro, mezzo, micro-teritoriu sau etapa
proiectului — concept, proiectare, executie, operare sau mentenanta. Suprapunerea acestor criterii
in diferite ipostaze ale proiectului, rezultd un nivel diferit de informatie asociata modelului.

Pentru a produce informatie n colaborare multidisciplinara, sunt necesare formate de date
deschise care sa asigure interoperabilitatea intre diverse solutii de software BIM sau intre acestea
si baze de date GIS. Standardul si formatul de fisier IFC (Industry Foundation Classes) serveste
ca un limbaj comun pentru aceste scopuri, , informatia fiind partajata intr-o manierd
consecventd” [3]. In egald masura, standardul IDS (Information Delivery Specification) asigura
un control cat mai riguros al respectdrii cerintelor de informatie si al reglementarilor tehnice, si
defineste nivelul de informatie necesar. Fiind una dintre cele mai eficiente metode pentru
verificarea automata a conformitatii unui model [10], aceeasta tehnologie presupune definirea
cerintelor si specificatiilor de proiect in cadrul unui fisier dedicat, validarea informatiei
alfanumerice asociate modelului si semnalarea neconcordantelor. Toate aceste demersuri facute
de organismele internationale de standardizare vizeaza sd optimizeze procesele de elaborare,
schimb si livrare a informatiilor.

Concluzii

O infrastructurd verde urband implicd un volum considerabil de informatie, unde scara
teritoriald, complexitatea si dinamica fiecarui spatiu verde depasesc capacitatile unui software
BIM sau ale unei platforme CDE. Un software BIM asigura elaborarea unor modele de informatie
cu geometrie detaliatd, insd capacitatea sa de gestionare teritoriala este limitata la suprafete de
dimensiuni reduse. Se recomanda identificarea unor criterii pentru federalizarea informatiei, adica
segmentarea in modele de informatie mai mici, in functie de parametrii proiectului — scara
teritoriald, tipologie de spatiu verde, scop s.a.

BIM nu se reduce insa doar la instrumentele software, asa cum este evidentiat in cadrul
articolului. Procesul de proiectare conform standardelor BIM contribuie, intr-un scenariu ideal, la
optimizarea fluxurilor de lucru, reducerea costurilor, diminuarea blocajelor, a redundantei si a
risipei de informatie. In aceeasi masura, proiectarea in colaborare prin utilizarea unui mediu comun
de date si a standardelor deschise, modifica fundamental procesul de proiectare si faciliteaza luarea
unor decizii mai bine fundamentate. Proiectarea cu accent pe producerea de modele de informatie
faciliteaza dezvoltarea si alimentarea registrelor de spatii verzi la nivel local, judetean si national.

In virtutea acestui fapt, integrarea dintre BIM si GIS prezinti un potential semnificativ
pentru gestionarea si monitorizarea infrastructurii verzi urbane. Bazele de date geospatiale
faciliteaza monitorizarea dinamicii infrastructuri verzi, identificand modificarile asupra utilizarii
terenurilor, zonele deficitare, impactul pe care noile spatii verzi il au asupra calitatii vietii in mediul
urban si asigura conservarea patrimoniului natural si a ecosistemelor integrate. Aceasta abordare
se poate extinde catre ,,componenta albastrd” (lacuri, rauri, zone umede) si citre ,,componenta
galbend/productiva” (livezi, vii, pasuni, zone silvice si piscicole). Platformele digitale publice
trebuie sa asigure baze de date complexe si actualizate, care sa permita juxtapunerea informatiilor
rezultate din diverse categorii de interes - infrastructura verde-galbena-albastra, fondul construit,
zonele protejate construite, factorii de risc, patrimoniul natural etc., pentru o abordare holistica a
teritoriului dinamic si pentru a sprijini beneficiarii, administratiile publice, proiectantii si
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comunitdtile locale in procesele de planificare urbana si luare a decizilor [11]. Rezultd o
complementaritate intre BIM si GIS si necesitatea unei platforme care sa le integreze. Cercetarea
a relevat existenta unei platforme online in curs de dezvoltare in Romania, Registrul PlanUrb [12],
dedicatd documentatiilor de urbanism si de amenajare a teritoriului, ce poate servi drept model
pentru crearea unui registru national de spatii verzi. Platforma este conforma cu specificatiile
tehnice ale Directivei Inspire [7] si furnizeaza acces la documentatiile de urbanism si la datele
geospatiale, oferind posibilitatea vizualizdrii comparative intre situatia existenta si cea propusa,
precum si un validator pentru datele ce urmeaza sa fie incarcate, facilitind astfel alinierea la
standardele moderne de proiectare [12].

In aceeasi masurd, in etapa de operare si mentenanti, un spatiu verde digitalizat poate
deveni un model dinamic, prin integrarea sa pe o platforma Digital Twin, exemplificata in
continuare de solutia de software dTwin. in cadrul platformei, geamanul digital colecteaza date de
la fata locului prin intermediul unui sistem de senzori si a dispozitivelor IoT [13], monitorizand
toti parametrii esentiali pentru scopul si intretinerea spatiului. In plus, prin functionalitatea de
juxtapunere a modelului cu scandri 3D de la fata locului, poate fi facilitatd identificarea si analiza
precisd a elementelor ce populeaza spatiul verde, evidentiind chiar si aspecte ce tin de rolul
ecologic — astfel identificarea arborilor care adapostesc cuiburi de pasari sau animale asigura
protejarea ecosistemelor si a biodiversitatii locale. Integrarea dispozitivelor lIoT este posibild si in
cadrul bazelor de date geospatiale INSPIRE, existand formate de date deschise precum OGC
SensorThings API [14]. Prin urmare, in contextul proiectarii care ia in considerare intregul ciclu
de viatd al proiectului, se remarca si in aceastd etapd, necesitatea unui sistem care integreaza
caracteristicile unei platforme Digital Twin cu tehnologia GIS, pentru evaluarea impactului pe
termen lung pe care infrastructura verde o are asupra sistemelor ce compun mediului urban, dar si
impactul pe care factorul uman sau hazardele naturale o are asupra sa.

In completarea aspectelor tehnice analizate anterior, este esential sa considerdm si latura
umana in procesul de proiectare, deoarece peisajul implicd o componenta sensibila, derivata din
estetica, perceptie si ambiantd. Rolul proiectantului este de a interpreta datele si de a le trece prin
filtrul specialistului, pentru ca aceste baze de date digitale sa integreze in viitor, elemente sensibile,
transformand invizibilul in vizibil (volum, echilibrul dintre plin si gol, sunet, miros, texturi etc.).
Aceste consideratii vor fundamenta cercetdrile viitoare, integrand o componenta inovatoare in
dezvoltarea bazelor de date dinamice.
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Rezumat. Pe parcursul timpului, incepand cu perioada industrializarii constructiilor, relatia
naturala dintre beneficiar si proiectant s-a diminuat semnificativ, acest fenomen fiind prezent si
in alte domenii in care produsul final este conceput anticipand asteptarile clientului/utilizatorului.
Astfel, s-a creat o situatie in care arhitectii si proiectantii sunt nevoiti sa anticipeze aprioric
cerintele si caracteristicile spatiului locativ, in absenta unei implicari directe a comanditarului in
procesul creativ. Ca rezultat, locuintele/apartamentele standardizate sunt destinate unui public
generic, fara a reflecta nevoile individuale. Industria constructiilor locative proiecteaza astfel
spatii versatile, destinate unui utilizator abstract, care ar putea adapta spatiul pentru diverse
activititi domestice. In practicd, insd, locatarii depun eforturi substantiale pentru a-si adapta
apartamentele la cerintele vietii cotidiene si activitatilor profesionale, iar transformarile aduse
acestor spatii sunt vizibile in peisajul urban din orasele Republicii Moldova.

Lipsa vizibilitatii publice asupra acestei situatii din domeniul locuintelor colective
afecteaza calitatea estetica a peisajului urban si genereaza conflicte cu drepturile de autor
arhitecturale, prin modificarile realizate de locatari. Acceptarea tacita a acestui fenomen de cdtre
institutiile de profil reflecta o abordare temporard, dar nesustenabila, in fata provocarilor pe
termen lung.

Metodologia evaluarii calitatii locuintelor colective la momentul actual poate fi eficient
realizata prin analiza continutului documentelor si artefactelor comunicationale, cum ar fi textele
si resursele vizuale. Aceasta metoda non-invaziva ofera o apreciere directa si obiectiva a
produsului arhitectural, in comparatie cu colectarea de raspunsuri prin sondaje. In acest scop,
reteaua de socializare Facebook a fost utilizata pentru a evalua opiniile locuitorilor din Chiginau
cu privire la calitatea locuintelor colective, aceste opinii fiind exprimate pe diverse platforme
online si grupuri tematice.

Cuvinte cheie: industrializare, locuire colectiva, proiect model, uniformizare, Co-proiectare

Introducere

Dezvoltarea arhitecturii locuintelor colective reflecta adesea transformarile economice si
sociale ale unei societdti, iar in Republica Moldova, evolutia acestui sector a fost profund
influentatd de procesele de industrializare a constructiilor. Odata cu tranzitia spre modele tipizate,
relatia dintre beneficiar si proiectant a cunoscut o distantare semnificativa, in care produsul este
creat in absenta unei comunicdri directe cu utilizatorul final. Aceastd schimbare a generat o
practicd in care proiectantii trebuie sd anticipeze nevoile si asteptdrile utilizatorilor fara
participarea activa a acestora in faza de proiectare.

Pe aceastd cale, locuintele colective au ajuns sa fie standardizate, destinate unui public
generic si lipsind de adaptabilitate la cerintele individuale ale locatarilor. In practica, insi, locatarii
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se confrunta cu provocarea de a adapta aceste spatii la nevoile lor specifice, fie ca sunt de ordin
domestic sau profesional, lucru ce a dus la transformari vizibile in structura arhitecturala si peisajul
urban al oraselor din Republica Moldova.

Problematica modificarilor nesistematice realizate de locatari ridica totodatd si aspecte
legate de estetica, drepturi de autor si sustenabilitatea urband. Fara o constientizare si o dezbatere
publica activd asupra acestui fenomen, transformarile spontane continua sa afecteze calitatea
peisajului urban si integritatea proiectelor arhitecturale initiale.

Acest studiu propune o metoda alternativa de evaluare a calitatii locuintelor colective prin analiza
continutului generat de locatari pe platformele de socializare, astfel oferind o perspectiva directa
si obiectiva asupra perceptiei utilizatorilor cu privire la locuintele lor.

Capitolul I: Fundamente istorice si sociale ale arhitecturii locuintelor colective

L.1. Contextul istoric al locuintelor colective in Republica Moldova. Locuintele colective in
Republica Moldova au aparut ca o solutie la nevoile de locuire generate de procesele de
urbanizare accelerate si de industrializare in secolul XX. La inceputul anilor 1950, in contextul
politic si economic al Uniunii Sovietice (RSSM fiind parte componentda), s-au dezvoltat politici de
constructie care prioritizau dezvoltarea rapida a infrastructurii locative. Aceasta perioada a fost
Caracterizata prin initiative menite sa raspunda cerintelor de locuire ale populatiei, fara a tine
cont de preferintele sau nevoile individuale ale locatarilor.

L2 Impactul industrializarii asupra arhitecturii locuintelor. Industrializarea a jucat un rol
semnificativ in transformarea arhitecturii locuintelor colective. Proiectarea si constructia
acestora au fost influentate de necesitatea de a produce in masa, ceea ce a dus la standardizarea
componentelor arhitecturale si la adoptarea unor solutii uniforme. Acest fenomen a avut ca
rezultat crearea de blocuri de locuinte cu caracteristici arhitecturale similare, care nu reflectau
diversitatea si specificitatea culturalda a comunitatilor locale.

Standardizarea a fost dictata de considerente economice, insa a dus la o uniformizare a

aspectului estetic al locuintelor, eliminandu-se astfel individualitatea proiectului si personalizarea
spatiului locativ. In loc si se dezvolte arhitecturi adaptate la contextul local si la nevoile locatarilor,
s-au creat solutii standardizate care rdspundeau doar unui model generic de locuire.
1.3 Trecerea de la individualitate la uniformizare. Pe parcursul timpului, tendintele arhitecturale
S-au schimbat, trecand de la o abordare care punea accentul pe specificitatea individuala la una
centratd pe standardizare. In perioada pre-industriald, locuintele erau construite adesea pentru
a reflecta identitatea culturala si sociala a locatarilor. Aceasta abordare a fost insa distorsionata
de avansul industrializarii, care a impus un model arhitectural uniform, concentrandu-se pe
eficienta si costuri reduse.

Aceasta schimbare a generat o disociere intre nevoile locatarilor si solutiile

arhitecturale oferite, conducand la o criza de identitate urbana. Locuintele colective au fost
concepute fara o Intelegere adecvata a utilizatorilor finali, ceea ce a condus la o absentd a
coerentei Intre spatiile de locuit si activitatile cotidiene ale locatarilor.
1.4 Consecintele sociale ale uniformizairii locuintelor colective. Uniformizarea arhitecturala a
avut nu doar un impact estetic, ci si social. Locuintele colective standardizate au contribuit la
formarea unor comunitati cu o identitate fragmentata, unde individualitatea a fost inlocuita de o
uniformitate impusd. Aceasta situatie a generat tensiuni sociale, locatarii resimtind adesea o lipsa
de apartenenta si de conectivitate cu vecinii lor.

Transformarile urbane au dus la o dinamica sociala complexa, unde nevoile individuale ale
locatarilor au fost ignorate, iar spatiile publice au fost insuficient adaptate pentru a facilita
interactiunea sociald. Acest lucru a dus la o scddere a calitatii vietii in mediul urban, cu
repercusiuni asupra sandtdtii mentale si a bunastarii comunitatii.

Chisinau, 15 noiembrie, 2024
18



Editia Xll-a, Facultatea Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnicd a Moldovei

Conferinta Internationalad “PROBLEME ACTUALE IN URBANISM $I ARHITECTURA” _I] III

Capitolul II: Distantarea beneficiarului de procesul de proiectare si impactul asupra
locuintelor colective

11.1 Conceptul de distantare in procesul de proiectare. Distantarea dintre beneficiar si procesul
de proiectare reprezintd o problema majora in arhitectura contemporand, in special in domeniul
locuintelor colective. Acest concept se referd la lipsa de comunicare si de implicare a utilizatorilor
finali in etapele de conceptie si dezvoltare a proiectului arhitectural. In Republica Moldova,
aceasta distantare a fost amplificata de politicile de constructie standardizate si de tendintele de
industrializare, care au limitat interactiunea directa intre arhitecti, proiectanti si beneficiari.
I1.2 Factorii care contribuie la distantare. Distantarea beneficiarului de procesul de proiectare
este influentata de mai multi factori:

o Proiectele sunt concepute pentru a satisface cerintele unui public generic, fara a tine cont
de particularitatile culturale, sociale si economice ale comunitatilor locale —
standardizarea solutiilor arhitecturale.

o Beneficiarii sunt adesea exclusi din discutiile relevante cu privire la nevoile lor specifice,
iar deciziile sunt luate de profesionisti fard input direct din partea utilizatorilor —
absenteismul beneficiarului in procesul decizional.

o Canalizarea informatiilor intre beneficiari si proiectanti este adesea inexistentd sau
insuficientd, ceea ce duce la neintelegeri si la dezvoltarea unor solutii inadecvate — lipsa
de comunicare.

1.3 Impactul distantarii asupra calitatii locuintelor colective. Distantarea beneficiarului are
consecinte semnificative asupra calitatii locuintelor colective, afectind atdt functionalitatea
acestora, cdt si satisfactia utilizatorilor. lata cdteva dintre impacturile majore:

e Locuintele standardizate nu raspund nevoilor specifice ale locatarilor, ceea ce conduce la
ineficiente in utilizarea spatiului. Locatarii sunt nevoiti sa faca modificari si adaptari pentru
a-si satisface cerintele personale, ceea ce poate genera conflicte cu normele de constructie
si cu estetica generala a cladirii — inadaptabilitatea spatiilor.

» Distantarea dintre beneficiari si procesul de proiectare contribuie la o experientad de locuire
neplacuta, afectdnd sandtatea fizicd si mentala a locatarilor. Lipsa de confort si
functionalitate a locuintelor poate avea efecte negative asupra calitatii vietii si a
interactiunilor sociale — Scdderea calitdtii vietii.

o Modificarile aduse de locatari pot afecta coerenta estetica a cladirilor si a peisajului urban.
Aceste interventii, adesea spontane si nesistematizate, pot conduce la un peisaj urban haotic
st lipsit de identitate — Conflicte legate de estetica.

11.4 Studiul de caz: Locuintele colective din Chisindau. Pentru a evidentia impactul distantarii
beneficiarului in procesul de proiectare, se poate analiza cazul locuintelor colective din Chisinau.
Prin intermediul unor studii de teren si a unei analize a feedback-ului locatarilor, se pot identifica
principalele probleme cu care se confrunta acestia:

e Multi locatari se plang de dimensiunile mici ale apartamentelor si de lipsa de spatiu de
depozitare, ceea ce le afecteaza confortul cotidian — reclamarea spatiilor insuficiente.

e Locatarii doresc adesea sd personalizeze spatiile lor, dar se confruntd cu reglementari
stricte si cu riscul de a fi penalizati pentru modificarile aduse — necesitatea de
personalizare.

e Opiniile exprimate pe platformele de socializare reflectd o dorinta crescuta de a imbunatati
aspectul estetic al cladirilor, evidentiind nevoia de a include perspectivele locatarilor in
viitoarele proiecte arhitecturale — aprecierea designului si esteticii.

11.5 Solutii pentru reintegrarea beneficiarului in procesul de proiectare. Pentru a contracara
efectele distantarii beneficiarului, este esential sa se dezvolte strategii care sa faciliteze implicarea
activa a locatarilor in procesul de proiectare:

o Organizarea de sesiuni de consultare cu comunitatile poate ajuta la colectarea de informatii
valoroase despre nevoile si dorintele locatarilor — Consultiri publice si ateliere de lucru.
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o Implementarea unor proiecte pilot care sa integreze beneficiarii in procesul de proiectare
poate demonstra eficienta participarii active a acestora — proiecte pilot de co-proiectare.

e Promovarea unor reglementari mai flexibile care sa permita modificari adaptate nevoilor
locatarilor, fara a compromite siguranta si integritatea cladirilor — flexibilitate in
reglementiri.

Capitolul I1I: Transformari si adaptari in spatiul urban

l11.1 Introducere in fenomenul transformarilor urbane. Evolutia spatiului urban in Republica
Moldova, si in special in Chisinau, reflecta un proces continuu de adaptare si transformare,
influentat de schimbdrile economice, sociale si culturale ale societdtii. In contextul locuintelor
colective, aceste transformari sunt direct legate de dorinta locatarilor de a-si adapta spatiile la
nevoile lor individuale, ducand la modificari adesea nesistematizate, dar vizibile, in peisajul
urban.

Acest capitol examineaza diversele tipuri de transformari si adaptari realizate de locatari
asupra locuintelor colective si impactul acestor modificéri asupra spatiului urban. De asemenea,
se analizeaza modul in care aceste transformari influenteaza aspectul estetic, functionalitatea si
coerenta vizuala a mediului construit.

111.2 Tipologia transformdrilor in locuintele colective. Transformarile locuintelor colective pot
fi clasificate in mai multe tipuri, fiecare avand impacturi diferite asupra spatiului urban si a
coerentei arhitecturale. Printre acestea se numara:

e Modificarile structurale: Adaptarile care implica interventii asupra structurii originale a
cladirii (cum ar fi extinderile de balcoane, compartimentarile interioare sau modificarile
ferestrelor). Aceste interventii afecteaza in mod direct estetica si coerenta vizuald a
cladirilor si pot ridica probleme de siguranta structurala.

e Modificdrile estetice: In multe cazuri, locatarii aleg si personalizeze aspectul estetic al
locuintelor prin vopsirea fatadelor, aplicarea de ornamente sau montarea de ferestre si usi
de altd culoare si stil fatd de standardul initial al cladirii. Aceste schimbari pot crea
disonante in aspectul vizual al cladirilor si, implicit, al spatiului urban.

o Modificarile functionale: Adesea, spatiile initial concepute pentru un anumit scop sunt
modificate pentru a servi unor functii noi, cum ar fi transformarea unor spatii comune in

o Interventii nesistematice in spatiul verde: Locatarii fac adesea modificari in spatiile verzi
aferente blocurilor pentru a crea gradini proprii, locuri de parcare sau anexe improvizate,
ceea ce afecteaza peisajul natural si contribuie la o fragmentare a spatiului urban.

111.3 Cauzele transformarilor si adaptdrilor in locuintele colective. Modificarile si adaptarile
locuintelor colective sunt rezultatul mai multor factori economici, sociali si culturali:

o Necesititile individuale ale locatarilor: Locatarii au nevoi specifice, care nu sunt
intotdeauna satisfacute de locuintele standardizate. Cresterea familiei, nevoia de spatiu de
depozitare sau schimbadrile in stilul de viatd pot determina aceste adaptari.

o Lipsa implicarii beneficiarului in procesul de proiectare: Distantarea dintre beneficiar si
proiectanti, abordatd in capitolul anterior, face ca locuintele standardizate sa fie prea putin
adaptabile nevoilor individuale, determinidnd astfel locatarii sa intervind pentru a-si
personaliza spatiul.

e Politici si reglementdri insuficiente: In multe cazuri, reglementarile in ceea ce priveste
modificarile cladirilor sunt insuficient aplicate sau sunt prea permisive, permitand astfel
interventii nesistematizate care afecteaza estetica urbana.
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II1.4 Impactul transformadarilor asupra peisajului urban. Transformarile nesistematizate realizate
de locatari afecteaza profund peisajul urban, generand provocari de ordin estetic, functional si

social:

Impact vizual si estetic: Interventiile disparate pe fatade si in structura locuintelor
afecteaza coerenta estetica a cladirilor, contribuind la un peisaj urban lipsit de armonie si
identitate vizuala.

Fragmentarea spatiului public: Adaptarile in spatiile comune, cum ar fi cele verzi sau
cele de parcare, duc la o fragmentare a spatiului urban, reducand accesibilitatea si calitatea
acestuia pentru toti locatarii.

Conflictul intre estetica personala si cea publica: Transformarile locatarilor pot intra in
conflict cu drepturile de autor ale arhitectilor, dar si cu reglementarile estetice, ceea ce
genereaza tensiuni intre nevoile individuale si cerintele colective de pastrare a unui peisaj
urban armonios.

111.5 Metode de analiza si evaluare a transformarilor urbane. Pentru a intelege amploarea si
tipologia transformarilor realizate asupra locuintelor colective, se pot folosi mai multe metode de
analiza, cum ar fi:

Analiza documentard si a arhivelor urbane: Studierea documentelor si a arhivelor
referitoare la reglementarile initiale, proiectele de constructie si modificarile ulterioare
permite o intelegere detaliatd a modului in care aceste interventii au evoluat in timp.
Content analiza retelelor sociale si a platformelor online: Opiniile locatarilor exprimate
pe retelele de socializare (precum Facebook) sunt o sursa valoroasa de informatii privind
perceptiile lor asupra calitatii locuintelor si nevoia de adaptare a acestora.

Observatie directa si analiza terenului: Monitorizarea directd a transformadrilor in spatiul
urban prin observatie de teren permite o documentare vizuald si o cartografiere a
modificarilor, oferind o imagine realista a impactului acestora asupra mediului construit.

111.6 Solutii pentru gestionarea transformadrilor nesistematizate. Pentru a limita impactul negativ
al transformarilor nesistematizate asupra spatiului urban §i pentru a promova adaptari mai
armonioase, se propun cdteva solutii:

Implementarea de politici de adaptare flexibild: Crearea unor reglementari mai flexibile
s1 mai adaptate nevoilor locatarilor, care sd permitd personalizari estetice si functionale
intr-un mod controlat si Sistematizat.

Promovarea colabordrii intre autoritati, arhitecti si locatari: Organizarea de consultari si
colabordri intre autoritdtile locale, arhitecti si locatari poate ajuta la identificarea nevoilor
reale ale locatarilor si la crearea unor solutii adaptate, fard a compromite calitatea estetica
a spatiului urban.

Educatia arhitecturald si urbana a locatarilor: Organizarea de campanii de educatie
arhitecturald si urbana poate contribui la cresterea gradului de constientizare a importantei
mentinerii unei estetici urbane coerente si la respectarea regulilor urbanistice.

Capitolul IV: Metodologia de evaluare a calitatii locuintelor colective prin analiza
continutului digital

IV.1 Introducere in metoda de evaluare digitali. In contextul dezvoltarii tehnologice actuale,
platformele digitale si retelele de socializare oferd o noud sursa de date valoroasa pentru evaluarea
calitatii locuintelor colective. Locatarii isi exprima opiniile, preferintele si nemultumirile in mediul

online,

iar aceste date pot fi analizate pentru a obtine o imagine detaliatd a perceptiilor lor asupra

locuintelor. Acest capitol exploreazd metodologia evaludrii calitatii locuintelor colective prin
analiza continutului digital generat de utilizatori pe platformele sociale, cum ar fi Facebook,
forumurile de discutii si alte surse digitale, care reprezintd o alternativa la metodele clasice de
colectare a datelor, cum ar fi sondajele sau interviurile.
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IV.2 Avantajele analizei continutului digital pentru evaluarea calititii locuintelor. Utilizarea
analizei continutului digital prezinta mai multe avantaje in evaluarea locuintelor colective:

Acces direct la opinia utilizatorilor: Analiza continutului digital ofera acces la opinii si
experiente personale exprimate liber de catre locatari, fara constrangeri legate de intrebari
prestabilite sau ghidaje de raspuns.

Cantitatea si diversitatea datelor: Retelele de socializare si alte platforme digitale permit
colectarea unui volum mare de date diverse, care reflectd un spectru larg de perceptii si
experiente. Aceasta permite o analizd complexd, comparativd intre diferite grupuri de
utilizatori.

Caracterul non-invaziv al metodei: Spre deosebire de alte metode de cercetare, cum ar fi
interviurile fata n fata sau sondajele, analiza continutului digital nu implicd interventia
directa asupra locatarilor si reduce riscul de bias cauzat de interactiuni directe.

IV.3 Etapele metodologice ale analizei continutului digital. Metodologia de evaluare prin
analiza continutului digital include mai multe etape, fiecare cu specificitati importante:

Selectia platformelor si a datelor relevante: Prima etapd implica alegerea platformelor
sociale si a grupurilor online in care locatarii discutd despre locuintele colective. De
exemplu, Facebook si forumurile de specialitate sunt surse valoroase de date pentru acest
tip de analiza.

Colectarea datelor: Datele sunt colectate folosind tehnici automate de web scraping sau
prin extragerea manuald a postdrilor, comentariilor si discutiilor relevante. Colectarea
trebuie realizatd in conformitate cu reglementarile privind confidentialitatea datelor, astfel
incat sa se respecte drepturile utilizatorilor.

Prelucrarea si curiatarea datelor: Postarile si comentariile colectate sunt procesate pentru
a elimina datele redundante, informatiile irelevante sau erorile. Datele sunt apoi pregatite
pentru analiza, fiind etichetate si organizate pe categorii de interes (probleme legate de
spatiu, functionalitate, estetica etc.).

Analiza continutului: Analiza se realizeazd prin metode de codificare tematica, pentru a
identifica si clasifica principalele teme si subteme discutate. Se pot folosi atat metode
calitative, cat si cantitative pentru a analiza frecventa si tonul comentariilor, tendintele
emergente si perceptiile comune.

Interpretarea si prezentarea rezultatelor: Rezultatele obtinute sunt interpretate pentru a
extrage concluzii relevante privind calitatea locuintelor si satisfactia locatarilor, precum si
pentru a identifica posibile recomandari de imbunatétire a locuintelor colective.

IV.4 Instrumente si tehnici pentru analiza continutului digital. Pentru a asigura o analiza
riguroasd, acest capitol propune mai multe instrumente si tehnici care faciliteaza analiza
continutului digital:

Software pentru analiza datelor textuale: Platforme precum NVivo, Atlas.ti sau
Leximancer permit codificarea si analiza tematicd a datelor textuale, facilitind
interpretarea comentariilor si a postarilor utilizatorilor.

Analiza sentimentelor: Tehnicile de analiza a sentimentelor permit evaluarea tonului
general al discutiilor si clasificarea opiniilor in functie de sentimentele exprimate (pozitiv,
negativ, neutru), oferind o perspectiva asupra nivelului de satisfactie al locatarilor.
Vizualizarea datelor: Utilizarea graficelor si a reprezentarilor vizuale (cum ar fi harti de
cuvinte sau grafice de frecventd) poate ajuta la evidentierea principalelor teme si subteme
discutate de locatari, facilitand astfel interpretarea rezultatelor.

IV.5 Limitele si provocdrile metodologiei de evaluare digitald. Desi analiza continutului digital
prezintd multiple avantaje, existd si cateva limitari si provocari:

Reprezentativitatea datelor: Nu toti locatarii sunt activi pe platformele sociale, ceea ce
poate duce la o reprezentare incompletd a opiniilor locatarilor. Astfel, datele colectate
reflectd doar perceptiile unui segment specific al populatiei.
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o Calitatea si autenticitatea datelor: Comentariile online pot include informatii subiective
sau chiar false, iar utilizarea lor ca sursa de date necesitd o interpretare atentd si un proces
de verificare.

o Confidentialitatea si etica cercetarii: Colectarea si analiza datelor digitale implica
respectarea reglementdarilor de confidentialitate si a drepturilor utilizatorilor, ceea ce poate
limita accesul la anumite informatii sau necesita masuri suplimentare de protejare a datelor
personale.

IV.6 Aplicatii ale analizei continutului digital in evaluarea locuintelor colective. Analiza
continutului digital are aplicatii multiple in domeniul arhitecturii locuintelor colective si poate
contribui la:

o ldentificarea principalelor probleme si asteptari ale locatarilor: Aceasta metodologie
poate scoate la lumina nevoile specifice ale locatarilor, precum problemele legate de spatiu,
confort termic, izolatie fonica sau estetica locuintei.

o Evaluarea perceptiei calitatii locuintelor: Metoda permite o analiza detaliatd a perceptiei
locatarilor cu privire la calitatea locuintelor, la gradul de satisfactie si la eventualele
probleme pe care acestia le intampina.

o Orientarea recomandirilor pentru proiectanti si autorititi: Datele colectate pot fi
folosite pentru a oferi recomandari concrete In vederea imbunatatirii proiectarii locuintelor
colective si pentru a informa autoritatile locale cu privire la politicile necesare in sectorul
rezidential.

IV.7 Studiu de caz: Perceptia asupra locuintelor colective din Chisindu si evolutia arhitecturii
rezidentiale

Pentru a ilustra aplicabilitatea metodologiei de cercetare in evaluarea locuintelor colective,
aceasta sectiune aduce in discutie perceptiile locatarilor din Chisinau. Datele provin din diverse
surse online, inclusiv platforme de socializare si forumuri, unde locuitorii isi exprima opiniile
despre confortul, functionalitatea si estetica cladirilor. In aceasti analizi sunt identificate
principalele teme de interes, cum ar fi: confortul termic, izolatia fonica, aspectul estetic al fatadelor
s1 organizarea spatiului interior.

Comentariile cu privire la ,,degradarea arhitecturii sovietice” pot fi interpretate ca o
radiografiere a confortului urban si, totodatd, ca un sondaj sociologic neconventional, aceste tipuri
de marturii reprezentand o metoda necesard in cercetarile din domeniul umanistic.

O analiza comparativa a arhitecturii locuintelor din diverse perioade, de la constructiile
anterioare erei sovietice la cele sovietice si post-sovietice, releva opinii contradictorii. Pe de o
parte, autorii constata o criza a calitatii locuintelor din perioada sovietica, remarcata prin scadderea
continua a calitatii arhitecturii si a standardelor tehnice. Spre exemplu, in comparatie cu locuintele
anterioare, constructiile din perioada URSS se remarcau printr-o diminuare a spatiului locativ
(reducerea numarului de camere, a suprafetei acestora si a indltimii plafoanelor) si printr-0
organizare functionald deficitard. Totodata, au fost reduse incdperile cu destinatie utilitard, iar
densitatea mare a locuintelor dintr-un bloc a avut un impact negativ asupra confortului locativ.

Un aspect frecvent dezbatut in comentariile de pe retelele de socializare este cel al spatiilor
deschise si semideschise, cum sunt balcoanele si logiile, care au fost adesea percepute ca spatii de
depozitare neadecvate. Lipsa balconului este mentionata ca o carentd majord, fiind frecvent
regretatd de locatari. De-a lungul timpului, utilizarea restransa a balconului in locuintele vechi a
condus la o perceptie negativa asupra acestui spatiu, transformandu-l adesea intr-o ,,camera de
depozitare”.

In dezbaterile de pe platformele online, au existat doud pozitii principale: una care
argumenta ca scopul principal al perioadei sovietice era acela de a oferi locuinte ieftine si rapide
pentru populatia urband in crestere, iar cealalta care critica optiunile de design nefunctionale si
estetica simplista a constructiilor. Cei care sustin prima pozitie invoca necesitatea constructiilor
compacte si ieftine care sd permitd accesul unui numar mare de persoane la locuinte personale
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gratuite. De asemenea, exista comparatii cu alte tari europene, unde spatiile de locuit sunt deseori
limitate in cartierele urbane.

In concluzie, discutiile de pe aceste platforme reflecti o perceptie complexi asupra
locuintelor colective, cu cerinte de Tmbunatatire a normelor de raport intre suprafetele utile si cele
totale, astfel incat sa fie asigurat un trai decent. Arhitectura contemporana este adesea descrisa ca
insuficienta 1n a raspunde nevoilor moderne, iar revederea standardelor de confort urban pare a fi
o0 necesitate resimtita de locatari.

Mai mult, acest fenomen atrage dupa sine probleme legate de drepturile de autor in
arhitecturd. Modificarile/mutilarile facute de locatari fara acordul proiectantilor sau al autoritatilor
competente constituie o forma de vandalism arhitectural. Este o problema care afecteaza in mod
direct atat confortul public si calitatea estetica a orasului, cat si dreptul legal al arhitectilor de a
proteja integritatea lucrdrilor lor. Lipsa unei mediatizari adecvate si a unei politici de control
eficient al acestor modificari sugereaza ca autoritatile si organizatiile de resort fie ignora, fie
accepti tacit aceste interventii, ceea ce creeazi o ,,politici a strutului”?, care este pe termen scurt
si nesustenabila.

Pentru a aborda si a intelege mai bine aceasta problema, o metoda de evaluare mai riguroasa
si obiectiva ar fi utilizarea content-analizei documentelor si resurselor vizuale disponibile 1n spatiul
public. Aceasta metoda, bazata pe analizarea discursurilor si imaginilor publicate de locatari in
mediul online, poate oferi o perspectiva autentica asupra perceptiei locuintelor colective. Spre
exemplu, platformele de social media, precum Facebook, ofera un mediu activ in care locuitorii
oragelor din Republica Moldova 1isi exprima opiniile cu privire la calitatea locuintelor lor.
Grupurile de discutii dedicate locuintelor, unde se discutd despre problemele de design, confort si
functionalitate ale apartamentelor, reprezintd o sursa valoroasd pentru cercetdtori si arhitecti,
permitandu-le sa analizeze feedback-ul direct al utilizatorilor.

Aceasti forma de content-analizi?, bazati pe observarea si examinarea materialelor
comunicate online, ofera avantaje fata de metodele traditionale, cum ar fi sondajele, care pot oferi
rispunsuri mai putin nuantate sau limitate la intrebari standardizate. In schimb, studiind dialogurile
autentice si imaginile postate de locatari, se poate obtine o intelegere profunda a modului in care
sunt percepute locuintele colective si a modului in care acestea influenteaza calitatea vietii
locatarilor.

Astfel, prin aceasta abordare, putem aduce in discutie nu doar problemele actuale ale
industriei constructiilor locative, dar si solutiile necesare pentru a adresa nevoile reale ale
locuitorilor si pentru a contribui la un peisaj urban mai armonios si functional. In esent,
reconfigurarea relatiei dintre arhitect si utilizator (acesta devenind din ce in ce mai educat, fapt
demonstrat) ar putea restabili echilibrul necesar Intre creativitate, functionalitate si personalizare
in arhitectura locuintelor.

Concluzii:

1. Fundamentele istorice si sociale ale arhitecturii locuintelor colective din Republica Moldova
releva o evolutie complexa, influentatd de procesul de industrializare si de tranzitia de la
individualitate la uniformizare. Aceastd transformare a generat provocdri semnificative
privind calitatea locuirii si coeziunea sociald — aspecte esentiale de abordat in strategiile
viitoare de dezvoltare urbana. Constientizarea acestor provocari este cruciala pentru

Y In contextul modificirilor necontrolate ale locuintelor, ,,politica strutului” se referd la acceptarea tacitd a unor
interventii nestructurate asupra locuintelor, fara reglementare sau control adecvat, ceea ce pe termen lung poate
duce la probleme estetice si structurale mai grave.

2 (sau analiza de continut) este o metodd de cercetare utilizatd pentru a examina si interpreta date calitative, precum
texte, imagini, inregistrari audio sau video. Scopul sau este de a identifica modele, teme, categorii sau semnificatii
recurente in cadrul unui set de date.
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reintroducerea unei dimensiuni umane n arhitectura locuintelor colective, care sa raspunda
atat nevoilor functionale, cat si celor culturale ale locatarilor.

Distantarea beneficiarului de procesul de proiectare are un impact profund asupra calitatii
locuintelor colective din Republica Moldova, afectand satisfactia utilizatorilor si integritatea
esteticd si functionala a spatiilor de locuit. O mai bund comunicare si implicare a beneficiarilor
sunt esentiale pentru a raspunde nevoilor reale ale comunitatilor si a imbunatati calitatea vietii
urbane. Abordarile inovatoare si colaborative pot oferi solutii viabile pentru a depasi
provocarile actuale si pentru a construi un mediu de locuire mai sustenabil si adaptat la nevoile
locatarilor.

Desi adaptarile realizate de locatari reflectd dorinta de personalizare a spatiului locativ,
interventiile nesistematizate pot genera un peisaj urban fragmentat si lipsit de identitate.
Implementarea unor solutii flexibile si colaborative intre autoritati, arhitecti si locatari este
necesard pentru o dezvoltare urband armonioasa si sustenabild, adaptatd nevoilor actuale ale
societatii.

Metodologia de evaluare a calitatii locuintelor colective prin analiza continutului digital
constituie un instrument valoros pentru intelegerea perceptiei locatarilor si identificarea
nevoilor lor. Concluziile acestui capitol subliniaza importanta integrarii feedbackului digital
in procesul de evaluare si oferd recomandari pentru arhitecti, proiectanti si autoritati, in
vederea dezvoltarii unor solutii rezidentiale adaptate cerintelor locatarilor si promovarii unei
dezvoltari urbane sustenabile.

Reconfigurarea relatiei dintre arhitect si utilizator, in contextul unei cresteri a nivelului de
educatie si informare a acestuia din urma, poate restabili echilibrul intre creativitate,
functionalitate si personalizare. O intelegere mai profunda a acestor realitati poate contribui
nu doar la imbunatatirea peisajului urban, ci si la satisfacerea nevoilor specifice ale
locuitorilor, asigurdnd o armonie ntre estetica si functionalitate.
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Rezumat. Strategia de infrastructura verde a municipiului Brasov, gandita pe o perioada de 20
ani, urmareste dezvoltarea si extinderea retelei de spatii verzi urbane prin masuri sustenabile,
aliniate la reglementarile europene si internationale. Strategia are scopul de a imbunatati
calitatea mediului urban, de a contribui la adaptarea orasului la schimbarile climatice si de a
imbunatati calitatea vietii locuitorilor prin masuri ecologice, economice si sociale. Documentul
propune solutii detaliate pentru extinderea si diversificarea spatiilor verzi §i pentru optimizarea
costurilor de intretinere, cu accent pe utilizarea speciilor autohtone §i pe implementarea unui
management sustenabil al vegetatiei.

Cuvinte cheie: infrastructura verde, Brasov, urbanism sustenabil, biodiversitate urbana, spatii
verzi urbane.

Introducere

Urbanizarea si schimbarile climatice constituie provocari majore pentru orasele moderne,
afectand atat mediul, cat si sanatatea populatiei [1]. Infrastructura verde s-a dovedit o solutie
esentiald pentru mentinerea sanatatii urbane si a biodiversitatii, oferind beneficii multiple, de la
reducerea poludrii aerului la reglarea temperaturilor in zonele intens urbanizate [2]. In acest
context, Brasovul si-a propus sa devind un oras model in Romania, prin elaborarea unei strategii
de infrastructurd verde care sd integreze directivele Uniunii Europene si bunele practici
internationale [3], [4]. Strategia de infrastructurd verde a Brasovului se concentreaza pe crearea
unei retele de spatii verzi care sa conecteze parcurile, aliniamentele stradale si coridoarele
ecologice, asigurand in acelasi timp accesul la aceste spatii pentru toate categoriile sociale.
Obiectivele majore includ extinderea suprafetelor verzi, protectia si conservarea biodiversitatii
locale, crearea de habitate naturale si Tmbunatdtirea microclimatului orasului.

Metodologie

Strategia de infrastructurd verde a municipiului Brasov reprezintd setul de masuri si actiuni
propuse pe o duratd de 20 ani pentru dezvoltarea retelei de spatii verzi a mun. Brasov din punct de
vedere cantitativ si calitativ. Strategia este realizatd pe baza rezultatelor Studiului pentru
elaborarea strategiei de infrastructura verde a mun. Brasov (2022) [5], tinand cont totodata de:
prevederile reglementarilor urbanistice in vigoare, de legislatia nationald in domeniul spatiilor
verzi, de strategiile si politicile privind infrastructura verde la nivelul Uniunii Europene [1], [4],
[6], dar si de abordarile actuale privind planificarea strategica a infrstructurii verzi urbane la nivel
international.
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In prima parte a Strategiei de infrastructura verde au fost elaborate viziunea si misiunea,
principalele politici, reprezentand directiile urmarite in cadrul strategiei, care se vor concretiza
printr-un set de programe si proiecte. Programele si proiectele propuse sunt propuse spre
implementare tindnd cont de un regulament privind planificarea, proiectarea si managementul
spatiilor verzi urbane din municipiul Brasov.

In cadrul strategiei, este propus un regulament care prevede o serie de indicatori de
planificare si proiectare privind compozitia vegetala din cadrul spatiilor verzi urbane propuse spre
amenajare in viitor. Indicatorii propusi urmaresc cresterea sustenabilitatii spatiilor verzi urbane
prin maximizarea benficiilor oferite de infrastructura verde si reducerea la minim a costurilor si
activitatilor de intretinere. Sunt vizate proiectele de amenajare pentru urmatoarele categorii de
spatii verzi:

e spatiile verzi publice, aflate In proprietatea Municipiului Brasov

e spatiile verzi private accesibile publicului (spatii verzi aferente centrelor comerciale, a

unitatilor medico-sanitare, a lacasurilor de cult, hotelurilor, spatiilor pentru evenimente)

e spatiile verzi private cu caracter comunitar (spatii verzi adiacente locuintelor colective).

Indicatorii privind compozitiile vegetale din cadrul spatiilor verzi urbane mentionate
cuprind:

1. Ponderea exemplarelor de specii autohtone la plantare;

2. Ponderea exemplarelor de conifere la plantare;

3. Gradul de inchidere al coronamentului / gradul de acoperire cu arbori (eng. Tree canopy

cover) estimat la 10 ani de la plantare;

4. Ponderea tipurilor de vegetatie acoperitoare de sol la plantare/insamantare;

De asemenea, regulamentul contine lista speciilor de plante recomandate a fi plantate in
municipiul Brasov, dar si lista speciilor nerecomandate, tindnd cont de conditiile pedoclimatice
locale, dar si de caracterul invaziv al unor specii care pot periclita biodiversitatea.

Proiectele propuse vizeaza masuri si interventii asupra resurselor spatiale identificate in
cadrul Studiului privind elaborarea strategiei de infrastructura verde din 2022 si urmadresc
extinderea retelei de spatii verzi publice la nivel municipal, dar si protejarea zonelor cu un nivel
ridicat al biodiversitatii. Programele urmaresc implementarea in timp a unor masuri de
amenajare/reamenajare/reintegrare care nu se limiteaza la un sit specific, ci faciliteaza dezvoltarea
mai multor interventii similare in diferite zone ale orasului, precum: completarea aliniamentelor
stradale, dezvoltarea unei centuri verzi in periferia nordica prin crearea unei retele de perdele de
protectie, combaterea alunecarilor de teren cu ajutorul vegetatiei, managementul speciilor invazive
etc. (Fig. 1).

Pentru fiecare program si proiect au fost intocmite fise care prezinta tipul inteventiilor,
recomandarile de implementare in cadrul mun. Brasov, obiectivele programului/proiectului,
alaturi de principii si metodele extrase din studii de caz privind exemple de buna practicd din
proiecte similare. Fisele contin recomandari privind tipul de vegetatie propus, masuri de
management, lista de specii propuse spre plantare.

O componentd important a strateigei constd In prioritzarea si etapizarea a programelor si
proiectelor pe o duratd de 20 ani, perioadd de timp luatd ca referintd in majoritatea strategiilor
similare din Europa. Prioritizarea reprezinta stabilirea ordinii de implementare a proiectelor si
programelor in functie de o serie de criterii tehnice, juridice, economice si de mediu (Fig. 2).

De asemenea, strategia de infrastructura verde a cuprins urmatoarele capitole:

e Strategii de finantare a proiectelor si programelor si estimarea costurilor de

implementare, esalonare pe urmatorii 20 de ani;

e Ghid privind managementul sustenabil al curtilor si gradinilor private;

e Studii de impact privind politicile, programele si proiectele propuse;
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Figura 1. Strategia de infrastructura verde a mun. Brasov 2024-2043 — plan general.

PLAN DE ACTIUNE - ETAPIZAREA IMPLEMENTARII PROGRAMELOR S| PROIECTELOR

ETAPIZAREA PROGRAMELOR $I PROIECTELOR TERMEN SCURT (1-3 ANI) TERMEN MEDIU (4-10 ANI) TERMEN LUNG (10-20 ANI)

PROGRAME PRIORITATE | 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034-2038 2039-2043
PG. 1 - Acoperisuri verzi Redusd sp SP/IE |E IE IE 13 IE MM MM
PG. 2 - Completari/infiintari aliniamente stradale Mare SP IE IE MM MM MM MM MM MM MM SP/IE MM
PG. 3 - Centura verde (retea perdele de protectie) Mare SP SP IE IE IE IE IE IE MM MM MM MM
PG. 4- d d pe centura i e Medie SP. IE IE MM MM MM MM MM MM MM
PG. 5 - Gradini i Medie SP/IE SP/IE SP/IE SP/IE SP/IE MM MM MM MM MM MM MM
PG.6- N | speciilor invazive Mare SP. IE 1E MM MM MM MM MM MM MM MM MM
PG. 7- N | apelor pluviale Medie SP 13 IE IE IE MM MM MM MM MM
PG. 8- N | gradinilor private Medie MM MM MM MM MM MM MM MM MM MM MM MM
PG. 9 - Combaterea alunecarilor de teren Medie SP IE 1E MM MM MM MM MM MM MM SP/IE MM
PG. 10 - Vegetalizarea parcarilor Medie SP IE IE IE MM MM MM MM MM MM MM
PG. 11 - Plantatii de-a lungul cailor ferate Medie SE IE IE 13 MM MM MM MM MM MM
PG. 12 - i unor profile stradale Redusd SP. IE IE MM MM MM MM SP/IE MM
PG. 13 - Rei siturilor industriale Redusa SP: SP/IE IE IE IE MM MM MM MM
PG. 14 - Remodelarea veget. in sensurile giratorii Medie SP IE IE 13 MM MM MM MM MM MM MM MM
PG. 15 - Declararea unor noi arii naturale protejate Medie SP SP. IE IE MM MM MM MM MM MM MM MM

PROIECTE RESURSE PRIORITATE | 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034-2038 2035-2043
RO1 - Rezerva str. Mica Medie SP 1E MM MM MM MM MM MM MM MM MM MM
RO2 - Dealul Sprenghi Medie SP IE IE MM MM MM MM MM MM MM MM MM
RO3 - Pajisti la baza dealului Stejerisul Mare Medie SP IE |E MM MM MM MM MM MM MM MM
RO4 - Gradina Marzescu Redusd S0 IE MM MM MM MM MM MM MM
ROS - Dealul Cetatuii Medie SP IE IE MM MM MM MM MM MM MM MM MM
RO6 - Poiana Honterus / Orasul Ucenicilor Mare SP IE MM MM MM MM MM MM MM MM MM MM
RO7 - Rezerva str. Levénticai Medie SP IE MM MM MM MM MM MM MM MM MM
RO8 - Platforma Rulmentul Medie SP. SP IE IE IE IE MM MM MM MM MM
RO - Poiana Mica Mare SP IE MM MM MM MM MM MM MM MM MM MM
R10 - Zavoaiele de pe raul Timis Medie SP IE IE IE MM MM MM MM MM SP/IE MM
R11 - Malurile raului Ghimbasel Medie SP |E IE MM MM MM MM MM SP/IE MM
R12 - Cariera de la baza Dealului Melcilor Redusa SP IE IE MM MM MM MM MM
R13 - Rezerva str. Plopilor Medie SP IE MM MM MM MM MM MM MM MM
R14 - Grad. Spitalului de Pneumoftiziologie Redusa SP 13 MM MM MM MM MM MM
R15 - Fostele gropi de gunoi Mare SP SP IE |E IE 13 IE MM MM MM MM MM
R16 - Platforma 1US-Lemexin Redusa SP. IE IE IE MM MM MM MM MM
R17 - Pajistea din Stupini Mare SP IE IE IE MM MM MM MM MM MM MM MM
R18 - F da la baza S-E a Tampei Redusa SP IE IE MM MM MM MM MM MM
R13 - Padure de agrement Dealul Kermen Redusd SP. IE IE IE MM MM MM MM MM

LEGENDA INTERVENTII Studii/Proiectare E Interventie/Executie @ Management/Monitorizare

Figura 2. Plan de actiune — etapizarea implementirii programelor si proiectelor.
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Rezultate si Discutii

Capitolul privind impactul masurilor propuse in strategie prezinta efectele pozitive din
punct de vedere socio-ecologic al extinderii retelei verzi urbane preconizat in urma implementarii
programelor si proiectelor. Concret, sunt prezentate scenarii privind cresterea razei de deservire a
retelei de spatii verzi urbane si privind diversificarea si extinderea dotarilor/functiunilor din cadrul
acesteia printr-o analiza comparativa cu situatia actuala (Fig. 3).

Printre programele propuse, care prezinta un impact semnificativ asupra mediului, putem
mentiona aliniamentele stradale sau perdelele forestiere de protectie. Aliniamentele stradale verzi
sunt concepute pentru a oferi umbrire si a reduce temperaturile in zonele urbane dense. In zonele
periferice, perdelele de protectie sunt amplasate strategic pentru a reduce poluarea fonica si pentru
a stabiliza solurile. Aceste perdele, realizate prin asocierea unor specii de arbori si arbusti, vor
contribui la reducerea efectului vantului puternic pe intreg parcursul anului si al viscolului pe
timpul iernii.

De asemenea, strategia include masuri de gestionare a speciilor invazive si de optimizare a
consumului de resurse. Utilizarea predominantd a plantelor perene in detrimental gazonului si a
plantelor anuale, contribuie la reducerea consumului de apa si la crearea unui peisaj durabil. Pe
langa avantajele ecologice, infrastructura verde propusa va contribui semnificativ la imbunatatirea
sanatatii si bundstarii populatiei. In plus, dotirile functionale, precum locurile de joaci, pistele de
biciclete si adaposturile de ploaie, vor creste gradul de accesibilitate si vor contribui la
imbunatatirea calitatii vietii locuitorilor.

IMPACT STRATEGIE - RAZA DESERVIRE SPATII VERZI PUBLICE O

Situatia existenta 7 | T TERIORATE frirton spATIER! J J 5 | Impactul strategiei asupra situatiei existente
& -

CLLY
* -,
® municoal @,

Y /
N N 4

=00 ™

o

Figura 3. Impactul strategiei — raza de deservire a spatiilor verzi publice.

In urma evaludrii impactului strategiei asupra sistemului verde urban, se constatd
urmatoarele:

1. O tendinta de omogenizare si extindere a razei de deserivre a spatiilor verzi publice la
nivelul zonelor intravilane. Siturile propuse vor depolariza situatia actuald, permitand deservirea
nu doar n centrul si sudul municipiului, dar si in celelate cartiere ale sale care erau subdeservite,
sau 1n care nu erau identificate spatii verzi. O crestere a razei de deservire se constata in primul
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rand in cartierele Bartolomeu, Bartolomeu-Nord, Stupini, Valea Cetétii, Noua-Darste, Tractorul si
Centrul Nou.

2. Cresterea numarului de spatii verzi publice amenajate de interes municipal. Prin
comparatie, in prezent au fost identificate 5 situri de interes municipal, iar prin implementarea
strategiei au fost incluse inca 6 astfel de situri, distribuite uniform in intravilan.

3. Reintegrarea unor situri care aveau alt regim (postindustriale, terenuri virane etc.) si
reincadrarea totald sau partiala la categoria spatii verzi. Acest impact este unul major, deoarece
faciliteaza dezvoltarea retelei ecologice la nivel urban prin conservarea nucleelor ecologice si prin
crearea coridoarelor verzi dintre acestea, contribuind la cresterea calitatii spatiilor verzi din
Brasov.

4. Diversitatea si acoperirea la nivel urban a dotarilor si functiunilor in cadrul spatiilor verzi
propuse va creste. Aici, putem enumera in primul rand: zonele cu rol de odihna si relaxare, locurile
amenajate pentru picnic, foisoarele (sau addposturi pentru ploaie), locurile de joacad, dotarile de
fitness, spatiile pentru caini, cismelele/sursele de apa pentru public.

5. Ponderea unor dotari relativ rar ntalnite in prezent va creste. Printre acestea se numara:
spatiile pentru evenimente culturale (scene in aer liber etc.), locuri de picnic, cismele, foisoare si
adaposturi, oglinzi de apa.

Concluzii

Strategia de infrastucturd verde a municipiului Brasov reprezintd un instrument de
planificare strategica care are ca scop dezvoltarea, extinderea si conservarea/protejarea sistemului
verde urban pe un orizont de timp de 20 ani. Monitorizarea implementarii reglementarilor,
programelor si proiectelor propuse in cadrul strategiei constituie o prioritate si 0 masurd imperativa
pentru a atinge indicatorii prognozati in intervalul de timp scontat.

In acest sens, practica realizarii unor rapoarte anuale de monitorizare a interventiilor s-a
dovedit a fi de un real succes in implementarea strategiilor de infrastructura verde din marile orase
din Europa si din America de Nord. Un astfel de raport anual ar trebui sd evalueze si sa
monitorizeze stadiul implementdrii programelor si proiectelor propuse. Astfel, se recomandd o
actualizare anuald a unor analize spatiale privind sistemul verde al orasului, caracterizate de o
dinamica rapida.
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Rezumat. Aceasta cercetare analizeaza din punct de vedere al geografiei istorice, variatiile
regionale a doua stiluri arhitecturale globale, respectiv Art Nouveau si Modernism. De asemenea,
se va investiga si modul in care aceste stiluri pot personaliza masurile specifice de modernizare
a acestui patrimoniu arhitectural pentru a face fata dezastrelor potentiale generate de cutremure,
inundatii si incendii. Cercetarea examineaza cdteva situri culturale inscrise in Patrimoniul
mondial UNESCO ce dateaza din prima jumatate a secolului al XX-lea, in care se regasesc cladiri
ce au avut o functie predominanta de locuinta in timpul experimentarii cu noi materiale si tehnici
la acea vreme, pe parcursul a cdteva decenii si, prin urmare, nu intotdeauna rezistente la aceste
tipuri de pericole. Ipoteza cercetarii presupune ca variatiile regionale sunt influentate de cultura
locala. De exemplu, in cazul cladirilor vernaculare, acesta influenta le-a facut mai rezistente la
cutremure, fiind astfel incadrate in ,,cultura seismica locala”. Acelasi caz este valabil si pentru
arhitectura modernista, unde aceste variatiile regionale sunt gasite sub denumirea de ,,alte
modernisme”, diferite de modernismul canonic. Cercetarea a constatat ca diferitele denumiri date
variatiilor regionale ale Art Nouveau, cum ar fi Secession si Jugendstil, pot influenta limbajul
ornamental al cladirii. Printr-o combinatie de harti narative si geo-BIM, cercetarea va putea
efectua o analiza cuprinzatoare a limbajului arhitectural al cladirii. Limbajul arhitectural va fi
apoi analizat la nivelul clidirii pentru a crea un model de informatii de patrimoniu. In selectarea
datelor care vor fi transformate in informatii pentru BIM, pe baza recoltarii caracteristicilor
comune dintr-o baza de date a cladirilor apartinand acestor stiluri din Europa, obiectivul va fi de
a dezvolta un arbore decizional de prioritizare a utilizarii mai multor elemente de modernizare
(de exemplu, pereti de forfecare sau contravantuiri adaugate), definite ca fiind aceleasi de la
studiul cladirii la simularea structurala pentru estimarea costurilor.

Cuvinte cheie: secolul XX, modernizare, cartografiere, patrimoniu mondial, cultura locala.

Introducere

Cladirile de la inceputul secolului al XX-lea sunt vulnerabile la diverse pericole, precum
cutremurele, din cauza dispunerii neregulate a planseelor, inundatiile si incendiile de masa.
Principala problema observata a fost ca inginerii constructori si arhitectii lucreaza separat. Nu
existd ,,integrale Planung” [1], asa cum se procedeaza in Germania de peste trei decenii pentru o
mai buna eficienta energetica. De la inceputul proiectului, softul de BIM (Building Information
Modelling) a progresat, dar mai mult pentru modernizarea generala a cladirilor istorice in HBIM
(Heritage BIM) decat pentru siguranta seismica. Aceastd problema a existat si in urma cu 20 de
ani, cand s-au calculat costurile de modernizare, deoarece bazele de date pentru cazurile de
comparatie erau doar pentru modernizarea generala a cladirilor istorice. Cutremurele actioneaza
punctual asupra punctelor slabe care, in general, nu sunt uniforme ca imbatranirea cladirilor. De
exemplu, in Romania existenta acestei ,,integrale Planung” este incerta. Abordarea este insa utila
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pentru proiectele de arhitecturd din fonduri publice, cum ar fi nota conceptuala sau tema
proiectului, precum si in stadii incipiente si anume inaintea unui studiu de fezabilitate.

Cladirile pot fi afectate de multiple hazarduri, precum inundatii sau incendii, ca urmare a
schimbarilor climatice. Conceptul proiectului este o ontologie elaborata si pentru incendii si
inundatii, nu numai pentru cutremure. Acest lucru este important, deoarece, desi cultura seismica
locala este cunoscuta, pentru incendiu si inundatii, care sunt obiective in proiectul de fata, exista
putine cercetari privind cultura locala. O teza de doctorat recenta [2] despre cultura locala in zone
predispuse la inundatii demonstreaza acest lucru. Incendiile si inundatiile sunt foarte importante
in contextul schimbarilor climatice. Autorul tezei de doctorat [2] a lucrat cu PGIS (Public
Participation GIS). In plus fati de HBIM (Heritage BIM), geoBIM permite combinarea
programelor de CAD si GIS, introducand componenta de cartare. Acest lucru este deosebit de
important pentru incendii si inundatii, deoarece acestea actioneazd nu numai punctual asupra
cladirii, asa cum a fost mentionat mai devreme, Ci si asupra imprejurimilor. Participarea publica
inseamnd democratizarea planificarii prin participarea utilizatorilor la procesele decizionale.
Legatura dintre inginer si arhitect este diferita si din punct de vedere geografic. Acest lucru este si
din cauza faptului ca in anumite tari, la sfarsitul educatiei universitare, diploma este de (arhitect-
)inginer, iar in altele, diploma se incadreazi in domeniul artelor/stiintelor umaniste. in Germania,
Ungaria, Belgia, Tarile de Jos, dar si in Japonia arhitectii sunt si ingineri. In Italia sunt ambele. in
Franta si in tarile sub influentd franceza, precum Romania, sunt artisti. Problemele sunt mai mari
in cooperarea arhitect-inginer, unde arhitectii nu sunt ingineri si au o insuficientd pregatire in
inginerie structurala din timpul studiilor. Cu toate acestea, accentul structural al unor proiecte de
arhitectura este integrat de cele mai multe ori, inclusiv la proiectele de diploma. Efectul acestei
probleme este urmatorul: cladirile cu o esteticd buna pot avea performante slabe din punct de
vedere structural. Acest lucru este valabil, in special pentru cladirile inalte (Cu peste 5 etaje) si,
mai mult, pentru structurile cu cadre flexibile, cum ar fi cele din beton armat, decit pentru
structurile din ziddrie masiva de mica inaltime. In cazul betonului armat, in prezent, problema
reducerii amprentei de carbon accentueaza nevoia de modernizare in locul reconstructiei. Kenneth
Frampton [3] a initiat o discutie despre tectonica si beton ca material, iar aceasta a fost continuata
de alti autori, in special in domeniul patrimoniului cultural [4, 5, 6, 7], cu privire la ontologia
structurilor. In contextul Noului Bauhaus European (NEB), acest lucru ar trebui sa aiba legdtura
cu un alt concept al lui Kenneth Frampton, legat de regionalismul critic si de modul de utilizare a
modernizare pentru alte modernisme, si anume incorporarea cunostintelor vernaculare, prin asa
numite lessons learned. De exemplu, elementele de constructie pentru BIM s-ar putea baza pe
elementele macroseismice [8] (si elemente similare pentru inundatii si incendii). Accentul s-ar
putea extinde de la modernism la cunostintele vernaculare care se extind si in curentele globale
anterioare, de exemplu barocul, care erau, de asemenea, legate de migratie si vernacular.

Materiale si metode

In cele mai multe cazuri, inginerii nu au ca preocupare principala aspectul arhitectural al
cladirilor si calitatea lor esteticd, ci le trateazd ca pe niste cladiri obisnuite. Arhitectura de la
inceputul secolului al XX-lea dateazd din momentul in care betonul armat a inceput sa fie utilizat.
Aceasta este considerata prea noud pentru a fi recunoscutd ca monument istoric - chiar si inginerii
care se ocupa de cladirile istorice, le aleg spre aprofundare pe cele din zidarie de caramida. Nu
existd orientari cu privire la modul de clasificare a unei cladiri datorita structurii sale inovatoare.
Cand preocupadrile vizeaza betonul istoric, chiar si la cladirile comune, inginerii le abordeaza pe
cele precodate din perioada postbelica. De exemplu, in Bucuresti, la cutremurul din 1940, imediat
dupa perioada interbelicd, s-a prabusit o singura astfel de cladire, dar in cutremurul din 1977 au
fost peste 33, provocand peste 1500 de victime, deoarece cladirile inalte (ce aveau mai mult de 5
etaje) aveau numeroase apartamente si deci locuitori. Exista o modalitate de a rezolva acest lucru
numitd ,,integrale Planung”, atunci cand diferiti specialisti sunt implicati inca din primele etape
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MorpoY>

ale proiectului. Mult prea putine programe de calculator ii implica pe toti deodata, inclusiv pentru
3D. Pentru 2D exista deja optiuni de export. Punctul slab al acestui ,,integrale Planung” este ca
depinde de alegerea specialistilor care vor fi implicati. Pentru o cladire noua, acestia sunt diferiti
fata de cazul unei renovari ale unei cladiri existente, cu atat mai mult in cazul modernizarii.

Rezultate

Proiectul a avut ca rezultat mai multe ontologii pentru a obtine suport informatic in vederea
reprezentdrii acestei scheme de podea in BIM si, eventual, a proiectarii unei solutii de modernizare
care sd nu afecteze functia si estetica. Pentru cutremur, aceastd ontologie va aratd dispunerea
armat, spre deosebire de zidarie, unde se permit doar pereti structurali. Planul a fost analizat din
punctul de vedere al conexiunilor dintre spatii considerand functiunile lor. In noile ontologii pentru
incendii si inundatii (Fig. 1) este luat in considerare si mediul, deoarece noua dezvoltare a
proiectului este de a aduce cladirile interbelice, contemporane cu Bauhaus, la un nivel adecvat
pentru a raspunde provocarilor de astazi, care este, de asemenea, inclus in European Green Deal
[9] si astfel includerea peisajului. In acest fel, pe 1anga estetici, se modeleaza si incluziunea, cine
sunt participantii afectati de masura si, bineinteles, rezilienta la dezastre ce il va face durabil. La
ICOMOS (International Council on Monuments and Sites) ISCARSAH (The International
Scientific Committee on the Analysis and Restoration of Structures of Architectural Heritage) se
elaboreaza in prezent o carte alba privind ingineria structurald si schimbarile climatice, care va
include dezastrele naturale - inundatiile si incendiile.
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Figura 1. Ontologie la inundatii
Discutie

In tratarea valorii arhitecturale/patrimoniale a betonului istoric ca structura, de obiceli,
cladirile sunt incluse in lista patrimoniului datorita esteticii lor si nu a solutiei tehnice inovatoare
care le-ar fi putut face rezistente la cutremure. Un beneficiu ar fi abordarea acestei valori a
betonului istoric ca structurd. Valoarea solutiei este de a permite conectarea diferitelor specialitéti
la acelasi element de constructie printr-un soft BIM. Nu toate tarile europene au risc seismic, dar
pentru cele care au existd putine baze de date pentru estimarea costurilor si a modului de estimare
a unei propuneri de evaluare a valorii. In Germania exista baze de date pentru estimarea costurilor
bazate pe cladiri similare [10], chiar si pentru renovarea cladirilor existente. Dar fiind o tara cu
seismicitate scazuti, pentru acest caz nu exista. In tirile cu seismicitate ridicati, precum Romania,
Grecia, Italia, estimarea se poate face pe baza elementelor asupra carora se intervine si a devizelor
de cost. Prin conectarea diferitelor specializari de la inceputul procesului de proiectare (studiul
cladirii) pana la decizia de modernizare, inclusiv investitorul (costuri) si utilizatorul (participare
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publicd), contributia inginerilor specialisti nu mai este suficientd pentru solutia arhitecturala.
Legatura dintre Bauhaus-ul istoric (alte modernisme si vernaculare - nu numai pentru seism, ci si
pentru schimbarile climatice - si, de asemenea, legatura cu siturile UNESCO) si NEB (legat de
beton - rezilientd si amprenta de carbon). Proiectul Future on the past analizeaza modul in care
poate fi marita rezilienta la dezastre a cladirilor Bauhausului istoric la dezastre (cutremur,
inundatie, incendiu) pe baza lectiilor invatate din vernacular, adicd a culturii locale, urmand
principiile NEB. In acest context pentru democratizarea planificarii (participativism) s-a elaborat
ontologia sistemului decizional in cazul incendiilor de vegetatie si inundatiilor.

Concluzii

Betonul a fost un material de constructie din perioada contemporand cu Bauhaus, o
nu erau suficient examinate Acest lucru I-a facut vulnerabil la cutremure. Astizi este NEB. In acest
sens, atitudinea fatd de beton este diferitd, nu mai este noul material tectonic, ci amprenta de carbon
a betonului va fi redusd. De asemenea, laboratoarele de co-creatie propuse in NEB vor face
solutiile incluzive. Sustenabilitatea Tnseamna, totodata, o mai mare rezilienta la dezastre.

Multumiri. Cercetarea a fost finantata de UEFISCDI in cadrul proiectului de cercetare
exploratorie “Future on the past” grant PN-111-P4-PCE-2021-0609. Sistematizarea problemelor a
avut loc prin Horizon Results Booster, Business Development Plan PIANO.
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Abstract. This paper examines the relevance of applying traditional patterns in interior design.
Based on the analysis of the use of patterns from Chinese decorative arts in modern interior
spaces, various approaches and techniques for integrating traditional patterns into interior design
are identified. The study explores the contemporary application of traditional patterns in furniture,
the design of major interior surfaces (floor, walls, ceiling), and lighting design.

Traditional cultural symbols play an important role in architectural interior design. They give
spaces a unique cultural aesthetic and enhance structural functionality. With the increasing
exchange and mutual learning among different civilizations and the need for creative
transformation and innovative development of traditional culture, effectively applying traditional
symbols has become essential. To address this, we must deeply explore the connotations and values
of traditional culture, combining them with modern design concepts to create indoor spaces with
unique charm. Simultaneously, we should focus on innovatively developing traditional culture,
presenting it in new forms through continuous exploration.

Keywords: patterns, traditional culture, interior design, Chinese culture, decoration

Introduction

Rich in life’s essence and rooted in a strong societal foundation, traditional decorative
patterns encapsulate the Chinese aspiration for a better life and embody the nation's aesthetic
values and positive symbolism. As integral elements of architectural interior design, traditional
cultural symbols enhance the cultural aesthetic of a space while also improving its structural
functionality. Given the growing need for intercultural exchange and the innovative development
of traditional culture, effectively integrating these cultural symbols into modern design has become
a pressing issue [1]. This requires a deep exploration of traditional cultural connotations and their
integration with contemporary design concepts, aiming to create interior spaces that are both
charming and reflective of current times. Moreover, continuous innovation in presenting
traditional cultural symbols in new forms is necessary. As a vital component of Chinese cultural
heritage, traditional decorative patterns play a significant role in interior design. By studying and
integrating these patterns with modern design, we can create spaces that not only resonate with
contemporary life but also preserve and promote the rich traditional culture of the Chinese nation.

Purpose

The purpose of this study is to explore the application of traditional decorative patterns in
modern interior design and to assess their profound cultural and artistic significance. The study
also aims to investigate innovative approaches to incorporating these patterns into contemporary
interiors, analyzing design concepts and case studies that highlight the integration of traditional
and modern design elements.

Results and discussion

Over millennia, Chinese artisans have cultivated a rich tradition of arts and crafts, which
not only contributes to the cultural heritage of China but also enriches global industrial culture
(Fig. 1). Traditional Chinese patterns have found widespread application in modern interior design,
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bringing a strong historical and cultural presence to contemporary spaces. These patterns, with
their unique artistic appeal, enhance the aesthetic experience by infusing modern interiors with a
sense of history and cultural depth. When used as wall decorations — through murals, wallpapers,
or decals — traditional patterns create a distinctive Chinese cultural ambiance within the space. The
fusion of these patterns with modern design not only highlights a space’s artistic personality and
cultural depth but also fosters a harmonious coexistence of tradition and modernity [2]. The
influence of traditional Chinese patterns on modern design is both profound and extensive,
enriching the design vocabulary and offering innovative modes of expression. This integration also
facilitates the cultural exchange between Eastern and Western design traditions.

In contemporary interior design, traditional patterns are widely incorporated. For example,
in furniture design and production, techniques such as carving and silk embroidery enhance the
artistic and personalized characteristics of the pieces. Incorporating traditional pattern elements
into lighting design can create unique light and shadow effects, adding warmth and comfort to
interior spaces. Modern interior design, often constrained by factors such as design trends and
evolving aesthetic preferences, benefits from the thoughtful application of decorative elements.
Designers who skillfully blend traditional patterns with modern elements create spaces that are not
only culturally rich but also warm, comfortable, and personalized. This blend of tradition and
modernity offers a fresh aesthetic experience [3].

Figure 1. "Traditional Ancient Buildings series™ in Ping Yao Ancient City
(photo by Feng Ge 2023-10-26)

In modern architectural interior design, the strategic use of symbolism can create a unique
cultural atmosphere, bridging traditional national culture with contemporary lifestyles [4]. This
approach not only strengthens cultural identity but also provides a unique visual and emotional
aesthetic experience. The careful application of traditional Chinese decorative patterns in modern
interior design showcases a blend of aesthetic and innovative spirit. By incorporating traditional
elements and techniques, designers create environments that balance cultural heritage with a
modern sensibility. For instance, in restaurant design (Fig 2), the use of traditional wood materials,
carving techniques, and ethnic patterns creates a warm and inviting dining atmosphere. Similarly,
in museum design, national style colors and patterns can highlight the historical and cultural value
of exhibits.

Throughout the interior design process, whether in the selection of soft or hard furnishings,
it is essential to integrate traditional cultural elements in a way that enhances the functionality of

Chisinau, 15 noiembrie, 2024
36



Conferinta Internationalad “PROBLEME ACTUALE IN URBANISM $I ARHITECTURA” _I]]

Editia Xll-a, Facultatea Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnicd a Moldovei

the space. This approach not only increases the aesthetic value of the interior but also turns each
space into a cultural artifact that preserves and showcases the essence of the nation. For interior
designers to produce high-quality designs, they must innovate continuously, paying close attention
to contemporary artistic trends while deeply understanding diverse traditional cultures. By
excavating and applying valuable design elements, designers can elevate the level of interior
design [5].

Figure 2. Pioneer design bar "hotel tea house series' (2021-1-27)

Conclusions

In an era of globalization, where cultures increasingly intersect and influence one another,
the preservation and adaptation of national architecture and interior design have become critical
tasks. National architecture, as a carrier of a region's cultural and historical identity, holds vast
amounts of historical information and cultural significance. Integrating traditional elements into
the interior design of public spaces is not only a product of combining modern design with regional
characteristics but also a means of continuing and developing historical and cultural narratives. By
incorporating traditional patterns into modern interiors, designers can create spaces that are not
only aesthetically pleasing but also rich in cultural heritage, thus contributing to the broader goal
of cultural preservation and sustainable design development.

References:

[1] WANG, L. The application of traditional cultural symbols in architectural interior design
Residence. Housekeeping, 2024, 10, pp. 10-12.

[2] ZHANG, M. Application of the national traditional pattern in indoor textile art. Dyeing and
finishing technique, 2023, 09, pp. 93-95.

[3] LI, T. The concrete application of ceramic elements in Chinese traditional culture in interior
decoration design. Foshan Ceramics, 2024, 03, pp. 102-103.

[4] WANG, N. Innovation and application of Chinese traditional patterns in interior design.
Residence, 2024, 12, pp. 19-21.

[5] QIAN, J. The fusion of traditional culture and interior design. Cultural Industry, 2023, 33, pp.
103-105.

Chisindu. 15 noiembrie, 2024
37



Conferinta Internationalad “PROBLEME ACTUALE IN URBANISM $I ARHITECTURA” _I]]

Editia Xll-a, Facultatea Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnicd a Moldovei

INTEGRATION OF TRADITIONAL CHINESE FURNITURE IN
MODERN INTERIOR DESIGN

Tetiana BULHAKOVA'!,
Man YUHAN 2,

lKyiv National University of Technologies and Design, Kyiv, Ukraine
2Kyiv Institute at Qilu University of Technology, Jinan, People's Republic of China
e-mail: bulgakova.tv@knutd.com.ua, e-mail: maal3375589592@163.com

Abstract. This study explores the harmonious integration of traditional Chinese furniture into
modern interiors. It examines the possibilities of utilizing the form and functionality of traditional
Chinese furniture, its materials, and manufacturing methods in contemporary interior design. The
research emphasizes the importance of balancing tradition and modernity in furniture design, the
need for cultural transmission, and the sustainable application of traditional furniture in interiors.
Additionally, future trends in this field are outlined.

Keywords: Interior design, traditional Chinese furniture, integration, modernity, cultural heritage.

Introduction

First of all, the analysis of the literary sources of this theme, the article on traditional
furniture inspired by the Ming style furniture carving art book more, the author has been engaged
in the collection and research of Ming style furniture carvings for many years, from the art form
of many carving works of Ming style furniture, the author thinks that it is enough to summarize
three quite prominent aesthetic principles: a finishing touch, which refers to the prominent position
of Ming style furniture embellished with ornamentation, to install "eyes" on the furniture, so that
the furniture is full of vitality. This decoration is often placed above the backrest in the chair to
create a dynamic and thematic aesthetic. The second is the flowing line, which refers to the carving
around the tooth plate of the table, so that the furniture can show a sense of dynamism in the static
position, and wrap a flowing "streamer"” around the furniture to produce the beauty of flow. The
legs, feet and shoulders of these furniture are carved with animal faces, and the tooth plates are
carved with glass patterns, phoenix patterns, and flower and grass patterns, and the ornamentation
is extremely vivid and lively. The three are the charm of craftsmanship, which refers to the
furniture carving to express luxury and sophistication to achieve a warm and gorgeous aesthetic
effect. In terms of its overall shape, traditional Chinese furniture is based on calm and dignified,
square and rigorous, but the carving and decoration have a very different style from the modeling,
whether it is landscapes and flowers, birds, beasts, fish and insects, or character stories, myths and
legends, most of them have the characteristics of enthusiasm and unrestrained. This is in stark
contrast to the dignified and solemn shape of Ming-style furniture, adding a flowing temperament
to the calm form.

With societal progress, interior design has become a focal point in creating pleasant living
environments. As modern trends increasingly influence interior design, the integration of
traditional elements offers a unique blend of old and new. This paper discusses the integration of
traditional Chinese furniture in modern interior design, analyzing their interaction to provide new
directions for the field.

Purpose. This study explores how traditional Chinese furniture can be harmoniously
integrated into modern interior design. It examines the influence of traditional design on style,
materials, and functionality to create aesthetically pleasing and culturally rich living spaces.
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Methodology. The study employs case analysis and comparative research of representative
interior design projects. It also gathers opinions from designers and consumers through
questionnaires and interviews to understand the practical application of traditional Chinese
furniture in modern interiors.

Significance This study provides valuable insights for interior design practitioners,
promoting the harmonious blend of traditional and modern elements. It also offers non-
professional readers a deeper understanding of the importance of traditional culture in modern
design, emphasizing the role of cultural preservation in contemporary interiors.

Research Results

Form and Function in Traditional Chinese Furniture. Traditional Chinese furniture offers
rich materials and inspiration for modern design. Each element — shape, material, craftsmanship,
and function — reflects a deep cultural heritage that can be adapted to contemporary contexts.

The Luo Pot Tent Table (Fig. 1), also known as the Eight Immortals Table, is a significant
example [1]. This table uses various mortise and tenon joints, such as open tenon, dark tenon, long
and short tenon, and chuck tenon. It is designed to seat eight people, symbolizing unity and good
fortune. The table's mythological and cultural connotations make it a unique piece that blends
tradition with modern use. Modern adaptations of this table might include changes in materials,
such as using contemporary finishes or integrating glass and metal components while retaining the
original form and cultural essence.

Figure 1. The Luo Pot Tent Table

Traditional wooden furniture can be combined with materials like metal and glass in
modern interior design. For instance, a traditional Chinese wooden bookcase might retain its
classic lines and detailing but include modern elements such as glass shelves and metal frames,
blending the old with the new to create a piece that fits contemporary aesthetics.

Balancing Tradition and Modernity Integrating traditional elements into modern design
requires careful abstraction. Traditional motifs like bat patterns can be reinterpreted in
contemporary furniture to retain cultural connotations while meeting modern aesthetic standards.
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Traditional motifs (Fig. 2), such as the bat pattern symbolizing good luck, can be abstracted
and integrated into modern furniture design. For example, the cloud motif, symbolizing
auspiciousness, can be used in a modern sofa design, where the pattern might be subtly
incorporated into the fabric or the sofa's contours, maintaining the traditional symbolism in a
contemporary context.

Figure 2. Tables and chairs with bat motifs

Cultural Transmission and Sustainability The spread of traditional Chinese furniture
culture promotes the preservation of traditional craftsmanship and values. Using traditional
patterns and sustainable materials like wood and bamboo aligns with modern ecological concerns,
offering durability and environmental benefits.

Traditional Chinese furniture often uses wood and bamboo, materials that are
environmentally friendly and sustainable. Modern designers can incorporate these materials into
contemporary pieces, such as bamboo dining chairs or wooden coffee tables, that not only pay
homage to traditional methods but also align with current sustainability trends [7-8].

Future Trends. As global design trends evolve, the intersection of Chinese and Western
styles will grow. Traditional Chinese furniture will play a vital role in this fusion, influencing
future design trends and promoting cultural exchange. Designers will increasingly use sustainable
materials and innovative techniques to create environmentally friendly furniture.

Conclusion

Modern trends significantly impact interior design, emphasizing simplicity, fashion, and
technology. Designers skillfully integrate modern elements to create vibrant, functional, and
aesthetically pleasing interiors. However, challenges like balancing modernity with comfort and
practicality remain.

The integration of traditional Chinese furniture into modern interior design enriches the
living environment by combining cultural heritage with contemporary aesthetics. This fusion not
only enhances the visual appeal but also provides cultural depth and sustainability [6]. Future
design trends will likely continue this integration, offering innovative and culturally rich interior
spaces.
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This study highlights the importance of integrating traditional Chinese furniture design
concepts in modern interior design, offering specific directions and suggestions for future
development. This approach not only promotes the growth of the interior design industry but also
preserves and inherits traditional Chinese culture.
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ANSAMBLUL MITROPOLITAN — EXTINDERE CU FUNCTIUNI MIXTE
SI CONTURAREA/RECONFIGURAREA SPATIULUI URBAN PRIN
CREAREA PIETEI “SFANTA CUVIOASA PARASCHEVA”.
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Rezumat: Numardndu-se printre cele mai rentabile orase din Europa pentru investitiile new-tech,
lasul se situeaza pe locul 2 la categoria eficienta costurilor in clasamentul ,, Tech Cities of the
Future 2020/21", axat pe gasirea acelor orase europene cu cele mai promitatoare perspective de
investitii start-up, tehnologie si inovare. In acest sens, aviand in vedere contextul geo-politic si
economic actual, reconfigurarea §i regenerarea tesutului urban in zona centrala si crearea unor
ansambluri urbanistice contemporane sunt initiative indispensabile pentru un oras viabil,
inovativ, dinamic.

Prin proiectul de revitalizare a zonei centrale se doreste crearea unor infrastructuri §i
functiuni mixte care vor deservi comunitatea §i asigurarea de spatii corespunzatoare pentru
activitatea curenta a institutiilor.

Prin tema de proiectare, beneficiarul solicita realizarea unui complex de cladiri cu
functiuni mixte, in extinderea Ansamblului Mitropolitan existent; proiectul are ca piesa central
piateta urbana, care va cuprinde multiple valente in cadrul urban si in viata comunitatii.
Ansamblul extins va fi compus dintr-o serie de cladiri cu functiuni specifice Arhiepiscopiei lasilor
si cladiri cu rol important in cadrul zonei centrale care va fi completata cu cladiri de cult, incinta
monastica protejata, piata de ceremonii, birouri si comert, cazare, spatii de invatamant,
alimentatie publica, spatii versatile create pentru targuri si expozitii. In vederea folosirii in mod
eficient a suprafetei de teren existente in zona se propun valori maxime ale coeficientului de
utilizare a terenului (CUT) si a procentului de ocupare a terenului (POT).

Cuvinte cheie: revitalizare, reconfigurare, cadru urban, infrastructurd, polifunctional

Extinderea asamblului Mitropolitan se constituie intr-un studiu ce constd in analiza
situatiei existente, a potentialului de dezvoltare urbanistica a zonei si propuneri de organizare
functionald, volumetricd si tehnicd a proprietatii studiate, urmarindu-se totodatd definirea
reglementarilor care vor sta la baza dezvoltarii viitoare a amplasamentului.

Obiectul acestei documentatii il constituie oportunitatea implanturilor urbane care se vor
face pe parcele de teren situate in mun. lasi, pe str. lordache Lozonschi (Closca), in incinta
Mitropoliei Moldovei si Bucovinei, precum si pe str. Colonel Langa si Str. Mitropoliei,
amplasamente care fac parte din zona CP — zona centrala de importantd submunicipala si
municipala, subzonele CP1la, CP1b, CP1c, respectiv CP1d.

In cadrul PUZCP, teritoriul analizat a fost extins spre nord-est, pana la B-dul Stefan cel
Mare si Sfant si spre sud-est fiind delimitata de traseul str. Sf. Petru Movild (Sf. Andrei (Uzinei)),
teritoriul supus interventiei apartindnd Mitropoliei Moldovei si Bucovinei.
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Figura 1. Plansa reglementari urbanistice

Studiul istoric zonal cu precizarea valorii elementelor componente

In ceea ce priveste amplasamentul studiat, sunt ilustrate principalele obiective, asa cum s-
au definitivat ele in sec. al XVIII-lea si prima jumatate a sec. al XIX-lea: Mitropolia ctitorita de
Veniamin Costache, Mitropolia Veche — Sf. Gheorghe, Palatul Mitropolitan, Palatul Mihail Sturza
— Seminarul Ortodox.

Biserica Sf. Gheorghe Vechi, cel mai vechi edificiu pastrat in zona studiata, ctitorie a
mitropolitului Gavriil Calimachi, a inceput a fi ziditd in 1761, din motive mai curand de ordin
politico-juridic-economic. La inceput, biserica era despartita de Biserica Stratenie printr-un zid
construit de mitropolitul Nichifor, in anul 1749. Aceasta situatie a durat pand in 1766, cand, s-a
zidit din temelie, 1anga Mitropolie (Biserica Stratenie) o clddire pentru Academie careia ia fost
alaturatd si biserica "sa fie pentru cei ce se invata". Tot atunci s-a hotarat ca Biserica Sf. Gheorghe,
care se cladea, alaturi, "afara de zidul Mitropoliei, s@ fie Mitropolie cuprinsd in launtrul”, adica in
incinta mitropolitana. Acesta inseamna ca zidul care despartea cele doua biserici a fost desfacut
de Mitropolitul Gavriil Calimachi.

La indemnul mitropolitului Veniamin Costachi, la 8 august 1826, domnitorul 1. Sandu
Sturza emite hrisovul de intemeiere a noii catedrale, dar lucrdrile sunt aménate de imprejurari
nefavorabile, mai intdi evenimentele pricinuite de Eterie, apoi incendiul pustiitor din 1827. In
1833, in atmosfera statornicitd de pacea incheiata la Adrianopol, incep lucrarile de executie a
proiectului apartinand, pe cit se pare, arhitectului vienez 1. Freywald, ajutat potrivit unor traditii,
de tanarul inginer Gheorghe Asachi. Biserica a fost indltata pe locul vechii mitropolii Stratenie,
pastrand acest hram, la care s-a adaugat cel al Sf. Gheorghe, patronul Mitropoliei Moldovei,
precum si al tarii. Executia constructiei s-a facut sub indrumarea arhitectului I. Freywald si a fiului
sau Gustav, astfel incat in 1839 se finalizeaza.

La 15/27 aprilie 1881 se pune a doua piatrd fundamentala pentru restaurarea si terminarea
sfantului locas, iar in anul 1886 se incheie lucrarile de constructie, la 23 aprilie 1887 fiind sfintit
de catre mitropolitul Iosif Naniescu.
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Din punct de vedere al stilului arhitectural, catedrala ieseana este o cladire monumentala,
in stil eclectic, renascentist. Forma 1n plan este dreptunghiulara, cu turnurile plasate in decros, la
cele patru colturi ale edificiului. Indltimea maxima, la cruce, a acestor turnuri este de 49,06 m.

In anul 1957 au inceput unele lucrari de reparatii si consolidare, continuate in 1975 si
amplificate dupa 1995.

In preajma bisericii Albe, in apropierea Mitropolii Vechi, intr-o casd corespunzitoare,
locuia mitropolitul, ori de cate ori venea la lasi. Aceastd casa a devenit, cu timpul, resedinta
mitropolitand. Mitropolitul lacov Putneanu (1750-1760) a zidit o casd pentru locuinta
mitropolitului, iar mitropolitul lacov Stamate, a  les in 1792 a savarsit lucrari de reparatii la cele
doua biserici din incinta mitropoliei, refacand si casa mitropolitana in care a amenajat un paraclis
cu hramul ,,Duminica tuturor sfintilor”, fapt consemnat si in pisania fixata deasupra usii de intrare
in paraclisul resedintei actuale.

In 1809, prin grija mitropolitului Gavriil se ridica la sud-vest de casa mitropolitana, o serie
de atenanse cuprinzand cuhnea, pitdria, pivnita, magopia, trapezaria si ghetaria la care se adauga
altele, in 1817, spre partea de vest a incintei, la initiativa mitropolitului Veniamin Costachi. in anul
1897 mitropolitul losif Naniescu inalta in locul vechilor dependinte ale palatului mitropolitan
cladiri noi.

Mitropolitul Partenie Clinceni (1902-1909) s-a ocupat cu atentie deosebita de resedinta
mitropolitand, reconstruind pe vechile temelii palatul mitropolitan, in atentia sa intrand si
amenajarea parcurilor inconjuratoare.

Mitropolitul Nicodim a zidit prin 1936-1938, in partea de nord-est a incintei, la strada
Stefan cel Mare, o cladire dezvoltatd pe trei niveluri si demisol cu spatii pentru cazarea
personalului cancelariei. Urmasii sdi in scaunul mitropolitan s-au ingrijit, mai cu seama, de buna
pastrare a ansamblului de cladiri din jurul catedralei.

Mitropolitul ITustin a initiat in 1957 o ampla actiune de inlocuire a cladirilor imbatranite si
subrezite prin noi cladiri, insdrcinat cu acest program fiind arhitectul G.M. Cantacuzino. Astfel au
aparut pe latura de sud-vest pavilionul in care se afla sala festivd si birourile cancelariei
arhiepiscopale, iar spre nord-vest biblioteca si birourile protopopiatului, in timp ce pe latura de
nord-est s-a ridicat pavilionul cu locuintele personalului si ciminul preotesc. Intreg ansamblul de
constructii dominat de catedrala mitropolitana constituie o compozitie arhitecturald unitard, de o
deosebita valoare artistica.

Fatadele tuturor constructiilor apartin stilului neopaladian, fiind bogat ornamentate cu
profilaturi, acrotere, obeliscuri, ghirlande, rozete, embleme, balustri si ancadramente,
dimensionate astfel incat sd amplifice monumentalitatea ansamblului. Amenajarile exterioare,
precum si spatiile verzi sunt concepute astfel incat sa sublinieze si sd valorifice calitatile
urbanistice si arhitecturale ale ansamblului.

Sinteza etapelor parcurse prin stabilirea atitudinii fatii de elementele componente ale
zonei

Etape parcurse pentru stabilirea atitudinii fata de elementele componente ale zonei:
analiza circulatiilor - strazi, trotuare, intersectii,
analiza fondului construit - constructii, amenajari,
analiza ocuparii si utilizarii terenurilor,
analiza riscurilor naturale si antropice,
analiza echiparii tehnico- edilitare,
analiza prezentei institutiilor publice si serviciilor.
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Stabilirea functiunilor care pot fi inliturate, inlocuite sau adaugate, a conditiilor de
construire, a modului de construire si a aspectelor derivate:
Pe amplasament si 1n zona studiatd sunt functiuni ce trebuie inlaturate sau inlocuite, insa
se impune o ocupare mai judicioasa a terenurilor prin insertia de noi cladiri cu functiuni mixte.
Situarea amplasamentului impune o serie de masuri pentru obtinerea unei zone urbane bine
structurate prin:
e tratarea unitara din punct de vedere functional si plastic,
e structurarea spatial-volumetrica si functionald a zonei,
e tratarea cu cea mai mare atentie si rezolvarea corecta a circulatiei auto si pietonale in
Zona,
e punerea in valoare a perspectivelor favorabile catre zona studiata si a celor dinspre
zona studiatd catre zonele inconjurdtoare,
e rezolvarea unitard a intregii zone studiate prin sincronizare urband la zonele
inconjuratoare,
e analizarea atenta si conformarea spatiilor urbane nou create, atat a celor publice cat si
a celor private,
e amenajarea atentd a zonelor verzi, cat si dispunerea elementelor de mobilier urban care
vor contribui la realizarea unei zone cu un caracter bine individualizat,
e folosirea de materiale naturale de buna calitate, cu texturi si culori armonios studiate.
In zona studiati nu sunt sesizate situatii ce pot provoca riscuri naturale si antropice, daca
se respecta recomandarile din studiul geotehnic, si se pastreaza functiunile urbane (locuire,
invatamant, cult, comert si servicii) in detrimentul celor industriale (activitati si servicii poluante).
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Figura 3. Perspectivé‘ae an

PROPUNERI DE DEZVOLTARE ZONALA
Propuneri privind atitudinea fata de tesutul urban cu toate componentele sale
Realizarea constructiei in zond se integreaza armonios intre constructiile existente,
ocupand eficient terenul.
In zona studiati ar fi oportund diversificarea si innoirea functiunii rezidentiale si a
serviciilor, care sd sustind programul de dezvoltare a municipiului lasi.
Institutii publice prezente in zona: invatamant, cult, cultural, comert.
Propuneri privind prevederile din regulament, diferentiate pe unitati teritoriale de
referinta si/ sau subdiviziuni ale acestora:
Prin aceasta documentatie se propun doua U.T.R.: UTR1-CP si UTR2-CP.
Zona construibila este suprafata din interiorul limitelor stabilite prin documentatia de
urbanism, in care se poate construi conform R.L.U. al P.U.Z., astfel :
Pentru UTR1-CP:
e zona centralda compusa din cladiri de cult, incinta monastica protejata, piata de
ceremonii, birouri si comert
e zona centrala cu cladiri inalte alcatuind fronturi continue si discontinue si continand in
principal functii specifice unui centru istoric; in zona incadrata intre strazile G.M.
Cantacuzono si Sf. Petru Movila, tesutul urban traditional este format din cladiri cu
putine niveluri (P - P42 si P+4 cele nou edificate), dispuse pe aliniament si alcatuind
un front relativ continuu la stradd; regimul de indl{ime va putea varia in conformitate
cu volumetria zonei si va fi de maxim 23,00 m de la CTN, masurat in zona strazii G.M
Cantacuzino.
e regimul de aliniere propus va fi la calcan, respectiv, 0,5m fata de limitele de proprietate
laterale si fata de limita de proprietate posterioara, cu respectarea Codului Civil.
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Functiuni: cladiri de cult si anexe; incinta monastica protejata; piata de ceremonii — spatiu
public, cladire de cult (clopotnitd), birouri, comert, parcare subterana..

In vederea folosirii in mod eficient a suprafetei de teren existente in zona se propun valori
maxime ale coeficientului de utilizare a terenului (CUT) si a procentului de ocupare a terenului
(POT) in zona studiatd si care vor fi indicate in fisa de reglementari existente in cadrul
Regulamentului Local de Urbanism (RLU).

e P.O.T. maxim = 40,00%, C.U.T. maxim = 0,96

Pentru UTR2-CP:

e Zona centrald avand configuratia tesutului urban traditional formatd din cladiri cu
putine niveluri (P - P+2), dispuse pe aliniament si alcatuind un front relativ continuu
la strada;

e regimul de aliniere propus va fi la calcan respectiv 0,5m fata de limitele de proprietate
laterale si fata de limita de proprietate posterioara;

e P.O.T. maxim = 45%, C.U.T. maxim = 0,93

e regimul de inaltime va putea varia in conformitate cu volumetria zonei si va fi de
maxim 15,82 m

Functiuni: dotari de invatamant si educatie, anexe si parcdri — atat supraterane, cat si
subterane.

Distantele intre constructii si intre acestea si limita de proprietate; suprafetele, numarul si
volumetria cladirii, suprafetele amenajate, accesele, pot varia la autorizare, cu respectarea R.L.U.
al P.U.Z. aprobat si a avizelor obtinute.

7 4 AR ‘ S
Figura 4. Perspectiva de ansamblu- Situatie propusa

Municipiul lasi, ca mai toate orasele din vechiul regat nu are piete publice precum cele din
Transilvania datoritd modului diferit de evolutie spatialda. Morfologia urbana de tip vernacular nu
a Ingdduit o aglutinare locativa in zona unor spatii libere care sa defineasca o piata civica. Atunci
cand exista sansa, destul de rara de a se configura astfel de spatii urbane datoritd in primul rand,
in acest caz benefriciarului, Mitropolia Moldovei si Bucovinei, este si o oportunitate pentru
proiectanti de modelare spatiald a viitoarei piete. Avand vecinatati de mare valoare patrimoniald —
Baia Turceasca, Asamblul Mitropolitan existent, Asamblul Catedralei Catolice, Viitoarea piata Sf.
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Parascheva este o compozitie urband care are caracteristicile, la altd scara a unui spatiu sacru
obisnuit regdsit in bisericile crestine.

Axa majora vest-est in parcurgere descendenta definitd de catedrala Mitropolitana si cele
doua cladiri proiectate de G.M. Cantacuzino este mentinutd in spatiul pietei prin simetria dupa
care sunt dispuse cladirile si se inchide prin noua capela — clopotnita care articuleaza asamblul cu
vecinatdtile din lunca Bahluiului. Pe latura sudicd si nordica viata este definitd de doua cladiri,
birouri administrative si hotel cu acelasi gabarit ca al cladirilor aminitete mai sus — cancelaria si
biblioteca ce vor delimita piata spre rasarit. Pe latura vestica de o parte si alta a clopotnitei sunt
doua cladiri identice cu functiune comerciala avand un regim de indltime mic ce articuleaza cota
pietei cu strada Petru Movila, cu 8 metri mai jos. Aceste doua cladiri se leaga de latura sudica si
nordica cu doud turnuri de indltime medie cu functiune de birouri. Sub platoul pietei se prevad
trei nivele de parcari publice cu o capacitate de 400 de locuri.

—a

Figura 5. Perspectiva de ansamblu- Situatie propusa

Viitoarea piata Sf. Parascheva va fi un reper urban demn de secolul 21 care va atrage dupa
sine o regandire a zonei adiacente.
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MUZEUL MITROPOLITAN — O INSERTIE MODERNA
iN SPATIUL SACRU
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YFacultatea de Arhitecturd ,,G. M. Cantacuzino”’, Universitatea Tehnicd ,, Gheorghe Asachi” din lasi, Romania

Rezumat: Amenajarea muzeului in subsolul catedralei cuprinde doua componente, respectiv
accesul in subsol si subsolul propriu zis. Accesul este amenajat ingropat, sub platoul din fata
catedralei, prezinta un acces principal, in axul catedralei si doua accese laterale amenajate in
cadrul unor nise existente in zidul de sprijin, al carui finisaj va fi §i el restaurat. in holurile
acceselor laterale vor fi amenajate doua spatii expozitionale.

Spatiul muzeal este constituit sub forma unui parcurs subteran compus din sali succesiv
amplasate care pulseaza si genereaza un efect dinamic. Accesul principal se face spre Sala
Sinaxar prin intermediul la 2 spatii intermediare cu rol de info-point , simetric dispuse in raport
cu scarile principale din axul Catedralei Mitropolitane; traseul duce spre Sala Ofranda, care
functioneaza §i ca zona de distributie, iar parcursul poate fi directionat fie spre Sala Eclesia —
amplasata sub nava centrala a Catedralei, fie spre Sala Crucii — culoarul perimetral fundatiilor
Catedralei Mitropolitane — organizat ca parcurs tematic in doud aripi simetrice care ne transpune
in timp odata cu perspectiva inedita asupra fundatiilor si a pietrei originale. Cele doua culoare
se reunesc spre Sala Istoria Duhovniceasca a Moldovei , iar traseul are ca punct final rotonda
Salii Baptisteriu amenajata ca spatiu expozitional si cultic.

fncdperea dominanta a accesului, atdt ca madrime cdt si ca prestantd, este o sala
multifunctionala, amenajata ca o sala hipostila, cu planul in forma de cruce greaca inscrisa.
Finisajele acesteia cuprind placaje din piatra si caramida aparentd, tavane cu bolti placate cu
caramida aparentd, aplice metalice de perete pentru iluminat ambiental.

Din acest spatiu se accede intr-un hol amplu, care se poate constitui intr-un spatiu tampon
intre acces si subsol. Functiunea principala va fi aceea de muzeu dotat cu spatiu polivalent, si
combinat cu zone de cult religios cu impact turistic. Culoarul perimetral Catedralei Mitropolitane
a fost amenajat ca spatiu expozitional.

Constructia noud, amplasata in subteran, in zona de Vest a Catedralei Mitropolitane are
scopul principal de acces la subsolul navei centrale si a Catedralei.

Pentru a imbunatati evacuarea persoanelor din interior in caz de necesitate, in partea
estica a Catedralei Mitropolitane se va amenaja un acces secundar, asociat cu un al doilea spatiu
de expunere, de forma circulara, amplasat sub Fantana lui Mihail de Hodocin. Partea inferioara
a bazinului fantanii va fi executata din beton armat si sticla, fapt ce va permite iluminarea
spatiului de dedesubt, si in acelasi timp va crea in spatiul de expunere efecte optice deosebite,
datorita prezentei apei in bazin.

Cuvinte cheie: muzeu, catedrala, rotonda, nava centala, spatiu polivalent
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“lasul este singurul oras din tara in care trecutul cel mai indepartat al istoriei noastre
este legat printr-un lang continuu cu ziua de astazi. La lasi mai bine decat oriunde
intelegi addncimea dorului nostru, vechimea ravnelor noastre cele mai sfinte §i
continuitatea cugetului romdnesc. “ [1]

G.M. Cantacuzino

Considerand arhitectura legata strans de celelalte arte o plaseaza in centrul culturii luata ca
intreg si cadrul in care se exprima aceasta la un moment dat.

Fiind un modernist hibrid osciland intre experimentare si versalitate stilistica el insusi “se
situeaza intre acei arhitecti care cred ca este necesar de gasit un echilibru pe baza disciplinelor
clasice, fara a nesocoti intru nimic nici una dintre temele moderne” (Augustin Ioan).

,, Combinatia dintre clasicism §i morfologia moderna da prin geniul lui G.M. Cantacuzino
cel mai fascinant experiment de arhitecturd numitd a restauratiei, prin care maestrul proiectase
si realizase cateva ansambluri remarcabile la Bucuresti §i in tarda. Asadar aceasta sansa de a
ordona stilistic ansamblul Mitropolitan este momentul unei pledoarii sintetice in favoarea
clasicismului nu ca pe un stil ci ca pe o metodd de gandire, ca pe o stare, a spiritului [2] “(Florin
Machedon) “a fi clasic nu inseamna a starui in aplicarea unui stil ci intr-o metoda de a gandi”[1].
Marturisirea de credintd a arhitectului care nu se declard un adept al clasicismului stilistic se
concretizeaza in chiar cuvintele sale “a fi clasic nu consistd in aplicarea dogmatica a unui stil ci
intr-o anumita stare de spirit. A fi intr-o stare sufleteasca clasica inseamna sa nu ai pretentia de-a
nega trecutul {inand totusi seama de exigentele prezentului... Sa fii clasic Inseamna sa statornicesti
puntea care leagd vremurile duse de cele viitoare... sa respecti trecutul si sd ai curiozitatea
viitorului[1]”. Géandeste ansamblul Mitropolitan ca un centru spiritual grupat in lungul axei
liturgice est-vest pe care este asezatda Catedrala dublata de un relief care urca dinspre apus pana la
culmea topografica a altarului. Pentru a intari acest parcurs axial dispune cele doua cladiri
administrative — Cancelaria si Biblioteca Mitropolitana — de o parte si de alta a lui cu frontul lung
la strada Mitropoliei.

Apropierea celor doud cladiri tensioneazd acest ax cu efect dublu asupra relatiei dintre
catedrald si vecinatati: pe de o parte monumentalizeaza o data in plus volumul bisericii iar pe de
alta parte directioneaza perspectiva de la iesirea din catedrala catre dealurile din fundal dominate
de Manastirea Galata. Trecerea succesiva de la o cota la alta de teren se face prin platforme, scari,
rampe si ziduri de sprijin cu bosaje in armonie cu spritul clasic al ansamblului. Astfel axul interior
al bisericii 151 gaseste continuitatea si sustinerea in exterior flancat de amenajari peisagere si cladiri
configuand la scard umani o agord pentru ceremonii. Intr-o scrisoare citre sculptorul Oscar Han
descrie cu entuziasm lucrarea sa incredintdndu-1 ca e mai activ ca niciodata.

Anii 50 ai secolului trecut erau dominati 1n arhitecturd de recursul in sens politic la stilul
clasic care in general este folosit abuziv si inabil de regimurile autocrate pentru a-si justifica
impostura G.M. Cantacuzino a intuit aceasta oportunitate si cred cd in acest context a ocolit
cenzura i a putut sa-si realizeze opera chiar daca nu a vazut-o terminata.
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Figura 6. Plan de situatie

Ultima lucrare — ansamblul administrativ din Mitropolia ieseana si lucrarile aferente — este
o postfata a primelor lucrari in care complexitatea conceptuala este ordonata de spiritual palladian
“Idealul lui Palladio era a evoca maretia romana. El a facut-o insd cu o masura si o sensibilitate
elina [1]”. Detaliile decorative — ancadramente, acrotere, urne, bosaje si oculus — proportiile
cautate, materialele si finisajele volumelor ce amplifica jocul umbrei si a luminii sunt sub semnul
simplitatii fluente proprii Renasterii.

L-am evocat mult pe G.M. Cantacuzino deoarece lui i se datoreaza coeziunea spatiala si
stilistica a ansamblului Mitropolitan. Atat prin amenajarea terenului in terase succesive cat i prin
noile cladiri el a redefinit incinta in sens monastic. Am avut privilegiul ca pe acest fond construit
extrem de valoros sa intervin printr-un proiect complex ce prevedea consolidarea cladirilor,
reabilitare functionala si constructia unui muzeu.
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Figura 7. Sectiune Longitudinala

Cele doua cladiri care inchid latura vestica — Cancelaria si Biblioteca — au fost consolidate
si restaurate optimizandu-se totodata si functionalul. Lucrarile de consolidare au fost complexe
deoarece la vremea executdrii lor nu s-au prevazut masuri antiseismice iar acest lucru a afectat
structura. Solutia de consolidare a prevazut o noua fundatie si un sistem structural din diafragme

din beton armat inglobate in zidaria de caramida pentru a nu afecta vizibil spatiul interior.
+ W =
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Figura 8. Sectiune longitudinala

Cu prilejul sapaturilor am descoperit zidaria de piatra a cladirii anterioare din care G.M.
Cantacuzino a pastrat cateva fragmente pe subsol si parter. Aceasta tehnica de constructie inedita
de care nu se stia a fost motivul pentru care aceste fragmente au fost restaurate si lasate in piatra
aparentd. Subsolul si demisolul au fost dotate cu mobilier special pentru depozitare — arhiva la
Cancelarie si carte la Bibliotecd. In rest s-au refacut complet finsajele interioare tAmplaria si
pardoselile iar la exterior finisajele, invelitoarea de cupru si scarile de piatra fara a modfica nimic
din registrul decorativ. Retelele de instalatii au fost inlocuite cu unele noi si mult mai eficiente
folosindu-se prilejul si pentru a introduce ultimele noutdti tehnice si iluminat arhitectural.
Resedinta Mitropolitana a fost refinisatd doar pe exterior reficandu-se finisajele, tAmplaria si
treptele de piatrd. La Catedrala Veche s-au descoperit, in urma decopertarii zidariei fisuri adanci
care au necesitat un procedeu de consolidare special care sa protejeze fresca interioara executata
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de curand. Dupa aceasta operatie s-a refacut finisajul exterior si decoratiunile de piatra iar la
interior s-a restaurat catapeteasma.

Figura 9 Sala Calea Crucii

“Tot ce a pus bizantul in picturd l-a pus arta gotica in sculpturd. Nu se poate vorbi de o
mare sculpturd bizantind, iar In arhitecturd, sculptura raméine pur ornamentala. Ceea ce va
caracteriza intotdeauna arhitectura bizantind sunt marile suprafete rezervate in interior picturii si
lasate in simplitatea lor constructiva pe exteriorul monumentelor. Pentru noi, romanii, Bizantul
este antichitatea noastrd. Prin Bizant noi ne legdm de marea tradifie clasica greco- romana si
suntem solidari cu civilizatiile occidentale.” [1]

Tema principald a acestui proiect a fost realizarea unui muzeu Mitropolitan care sa
valorifice bogatul patrimoniu bisericesc risipit prin manistiri. In prezent inventarul patrimonial,
extrem de valoros prin marturia sa istoricd sta aproape necunoscut in custodia unor chivote
pastratoare de traditie. A devenit necesar ca acest tezaur sa fie expus si cunoscut deoarece, pe langa
valoarea sa religioasd are si una culturala asa cum de veacuri s-au impletit cele doud repere
identitare ale neamului romanesc. Acest patrimoniu compus din icoane, odoare, carti, vesminte si
alte artefacte sunt foarte unitare in demersul lor artistic §i pot da prin expunere tematicd o imagine
coerenta a evolutiei noastre spirituale. Pe langa expunerea permanenta sau temporard se pot genera
evenimente complementare — muzicale, catehetice, memoriale — care sa dea o imagine completa
pe un subiect dat.

Aria tematicd, a proiectului a fost sintetizatd intr-o tema care prevede spatii polivalente de
expunere, colportaj si tematice cu o mare flexibilitate functionald capabile sd promoveze
manifestari culturale si cultuale. Ansamblul Mitropolitan este un complex de cladiri care acopera
un segment istoric de cel mult doud secole, urmele arheologice relevand o prezentd neintrerupta
de cel putin cinci secole.

Spatial nu se mai poate interveni in acest areal deoarece ar contrazice indicatori urbanistici
si reglementarile Directiei Monumentelor Istorice si cu precadere ar fi o atitudine de respect fata
de trecut. Din punct de vedere stilistic Ansamblul Mitropolitan este eclectic incluzand de la barocul
Catedralei Vechi si neoclasicul Catedralei mari pana la romantismul neogotic al Resedintei
Mitropolitane si neoclasicul palladian al Cancelariei si Bibliotecii. Putem adauga si neoromanescul
casei Nicodim si avem o imagine completd a unor curente premoderne fara niciun suport de factura
bizantina. In acest context formal — volumetric s-a ales solutia amplasarii ansamblului muzeal sub
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cota terenului amenajat cu o prezentd cat mai discretd in raport cu cladirile existente. Astfel
functionalul a fost impartit in trei segmente asezate In lungul axei liturgice vest — est — o sala
polivalenta sub platoul de intrare in catedralda, un spatiu expozitional si ecleziastic sub nava
centrala a catedralei si o rotonda sub fantana lui Hodocin. Intre aceste spatii sunt pasaje de legatura
care le articuleazd pe orizontald si verticald intr-un traseu continuu. In plus perimetral fundatiei
Catedralei exista un spatiu tehnic caruia i s-a dat o functiune expozitionala. Definirea stilistica a
spatiului subteran a fost datd de vechile zidiri bizantine din primul mileniu crestin. Materialele
folosite sunt naturale si pe cat posibil autohtone — caramida, piatrd si lemn dar puse in opera prin
tehnici contemporane. Registrul decorativ este de asemeni de inspiratie bizantind mergans de la
bazoreliefurile in lemn sau piatrd avand ca motiv simbolistica crestind pana la pictura in fresca ce
imbraca boltile.

Prima sald numita si Sinaxar este un spatiu polivalent dezvoltat pe doud axe de simetrie
intr-un plan central de cruce greceasca inscrisa. Cele patru coloane libere centrale sustin intersectia
a doua bolti in arc aplatizat — maner de cos — sutinute perimetral de alte 12 coloane angajate. Cele
patru brate ale crucii se termina pe directia nord — sud cu cate trei nise iar pe directia est — vest ,cu
0 absida circulara spre apus si un fundal de ceremonii spre rasarit pentru manifestari laice sau
religioase, spectacole muzicale, film, teatru, poezie dar si conferinte cu caracter stintific sau
religios care se pot desfasura aici concomitent cu expozitiile permanente.

e
=B

e

L

Figura 10. Plan general Muzeu

Sala este flancata spre apus de doua sali unde se pot expune spre vanzare carfi, albume sau
DVD - uri cu caracter religios sau turistic. Existd si o parte ascunsa publicului dar indispensabila
bunei functionari formata din galerii si camere tehnice.

Finisajele, atent puse in opera sunt din cdramida aparenta la bolti si ancadramentele niselor,
piatra sculptata la coloane, piatra naturald la pardoseli si trepte, lemn la tamplarie s1 mobilier fier
forjat la corpurile de iluminat. Imbinarea acestor materiale naturale printr-un registru decorativ
coerent creaza un decor de factura bizantina completat de un sistem de vitrine de expunere si o
retea de dotari tehnice muzeale la cel mai avansat standard.

Parcurgerea ansamblului se continud prin doua scari boltite care ajung la cota subsolului
catedralei intr-un spatiu expozitional — sala Ofranda dar si de distributie. De aici se poate opta cétre
mai multe directii: spre exterior prin doua edicule cu terasa inerbata care flancheaza intrarea in
Catedrala si care adapostesc cele doud scari de evacuare si lumanararile protejate — spre culoarul
perimetral fundatiei catedralei n a caror nise tehnice s-au creat conditiile organizarii unor expozitii
— prin intermediul salii Ctitorilor spre subsolul Catedralei — Eclesia amenajat sub nava centrala a
acesteia.
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Figura 11. Sala Eclesia

Initial acest ultim spatiu era unul cu rol tehnic dar printr-o proiectare judicioasa si o
executie pe masurd s-a creat un spatiu expozitional dar si ecleziastic. Lungimea excesiva si
aparentul dezechilibru dintre aceasta si indltime a fost contracaratd de proportiile decorului,
ritmarea functiunilor si mixarea finisajelor.Intrarea este flancatd de cele doud fundatii de piatra
care sustineau coloanele pridvorului vechii catedrale care s-au pastrat ca o marturie. Urmeaza un
spatiu longitudinal boltit aplatizat in cruce cu transept. Piciorul crucii este dedicat expozitiei in
nise si vitrine iar restul pana la catapeteasma, unei capele pentru ceremonii religioase. Urmeaza
altarul dispus sub altarul Catedralei iar de aici se poate ajunge in culoarul perimetral. Finisajele
sunt din piatra naturala la pardoseli, cdramida aparentd la cele patru nise expozitionale care
marcheaza transeptul, piatrd naturald sculptatd la catapeteasma si lemn la vitrine, lambriu si
mobilier. In plus plafonul este partial pictat in fresca.

Parcursul se continua prin culoarul perimetral catre ultimul segment al ansamblului si
anume rotonda — Baptisteriu.

Trecerea catre acest spatiu se face printr-o sala numita Calea Crucii boltita cu cate trei nise
expozitionale pe fiecare laterala. Rotonda are un plan central de forma circulard la o cota inferioara
fata de circulatia perimetrald bordata de 14 nise semicirculare boltite. Zona centrald despartita de
cele 14 absidiole printr-o colonada si trepte este acoperita cu o cupola aplatizata in méaner de cos
avand 1n mijloc un oculus ce da in fantana lui Hodocin astfel incat lumina sa fie filtrata prin jocul
apei. Central sub oculus este dispus un bazin octogonal din piatra aidoma celor din vechiul Bizant
ce servea ca sacristie. Functiunea acestui spatiu poate fi laica — expozifii, conferinte sau concerte
dar si religioasd putandu-se desfasura catehizdri, botezuri sau inhumari in nisele aferente.
Simbolistica acestui loc este intreitd atdt prin configuratia spatiala dar si prin dispunerea in
extremitatea rasariteand a ansamblului la care se adauga poate cel mai important aspect conceptual
privind destinatia incaperii — inceputul si sfarsitul periplului pamantean al oricarui crestin. Accesul
dar si evacuarea din acest spatiu se face prin doua scari dispuse simetric si acoperite ca si platforma
fantanii lui Hodocin cu terase inierbate dispuse la nivelul ochiului. Finisajele interioare sunt in
acelasi duh cu restul ansamblului si anume piatra la pardoseli si scari ordonata printr-un desen
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simbolic, piatra sculptata in filigran bizantin la coloane si tamburul oculusului, caramida aparenta
la nisele boltite iar totul Incoronat cu fresca de pe cupola care evocd momente importante din

devenirea crestina a neamului romanesc.
T T

Figura 12. Sala Baptisteriu

Edificiile ansamblului Mitropolitan sunt prinse Intr-o tramd pietonald desenatd de G. M.
Cantacuzino in stil clasic la care am adaugat configuratia unui potir in a carui cupa sta Catedrala.
Calea pe care se perinda pelerinii in drumul lor spre manastire este pavatd cu dale mari de piatra
strajuita de arbori falnici.

Incinta acestui loc sfintit din inima orasului care este Tmprejmuit cu un gard de piatra
refacut in totalitate a fost plantata dupd un proiect peisager cu cele mai frumoase flori ce transforma
locul intr-un mic eden.

“...s1cand casa va fi gata, cand ultimul tdmplar, ultimul electrician ori zugrav va iesi dintr-
insa, ma voi retrage si eu in varful picioarelor, ca sa nu se auza ca am plecat si totodata sa se uite
ca am fost.” [1].

Bibliografie:

[1] G.M. Cantacuzino, “Izvoare si popasuri”, Editura Eminescu, 1977
[2] D. Teodorovici, “George Matei Cantacuzino: Modernismul Hibrid”, Simetria, 2016

Chisindu, 15 noiembrie, 2024
56



Conferinta Internationalad “PROBLEME ACTUALE IN URBANISM $I ARHITECTURA” _Ij]

Editia Xll-a, Facultatea Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnicd a Moldovei

EXPERIMENT ACUSTIC URBAN
SOLUTII DE RECONFIGURARE A PROFILULUI ACUSTIC PENTRU
ORASUL IASI

Aurora Irina DUMITRASCU !,
Cilin Gabriel CORDUBAN !

Facultatea de Arhitecturd ,,G. M. Cantacuzino”, Universitatea Tehnicd ,, Gheorghe Asachi” din lasi

Rezumat. Zgomotul cauzat de cresterea accentuata din ultimii anii a traficului (rutier, feroviar,
aerian) reprezintd un factor de disconfort, afectand calitatea vietii locuitorilor din marile orase.
Din aceasta perspectiva, realizarea unor profiluri acustice detaliate pentru zonele identificate ca
avand un nivel ridicat de zgomot reprezinta un pas important in vederea propunerii de solutii sub
forma interventiilor punctuale, subordonate unor strategii urbane integrate. In ceea ce priveste
lasul, principala sursa de zgomot este traficul auto, impundndu-se monitorizarea nivelului de
disconfort acustic, prin realizarea de inregistrari saptamdnale pentru nivelul de intensitate sonora
din anumite puncte cheie (intersectii, 3m distanta fata de cladirile de locuit, alte zone care reclama
un nivel de zgomot scizut). In vederea asigurdrii nivelului de confort acustic specific fiecdrei
unitati functionale, se impune cunoasterea valorilor probabile ale nivelului de zgomot urban in
diferite zone ale orasului.

In acest sens, in cadrul unor activitati extra curriculare realizate la Fizica constructiilor, anul IV,
au fost monitorizate anumite zone rezidentiale situate de-a lungul cailor majore de trafic rutier.
Scopul principal al acestui demers s-a focalizat pe doua directii, si anume: stabilirea unui indice
de confort acustic real in mediul urban, pe baza inregistrarilor in-Situ; identificarea unor posibile
solutii de interventie la nivel local, cu costuri minime de investitie.

Cuvinte cheie: profil acustic urban, harta de zgomot, solutii de conformare acusticd, proiectare
integrata.

Introducere

La momentul actual problematica acusticii arhitecturale este de mare interes pentru
domeniul constructiilor, In conformitate cu respectarea standardelor de confort. Din acest motiv
asigurarea confortului acustic atét in spatiile interioare, cat si in mediul urban devine un parametru
de proiectare integrata.

In ultimii 20 de ani, progresul tehnologic si urbanizarea accelerati au fost principalii factori
care au determinat atit cresterea traficului (rutier, feroviar si aerian), cat si aparitia unui numar
mare de instalatii si echipamente generatoare de zgomot. Nivelurile crescute de zgomot urban
genereazd stdri de disconfort, stres si conduc treptat la scaderea randamentului. Toate aceste
aspecte trebuie mediate prin masuri/reglementari privind asigurarea protectiei cladirilor si spatiilor
urbane la actiunea daunitoare a zgomotelor. In acest sens, adoptarea unor masuri de diminuare a
zgomotului 1n faza initiala de proiectare, reprezinta un deziderat important pentru realizarea unui
mediu acustic confortabil. Incercarea de interventie ulterioara, locala, prin corectii suplimentare,
este mult mai putin eficientd, atat sub aspect acustic, cat si economic [1].

In zonele urbane s-a demonstrat statistic ca principala sursa de zgomot rimane circulatia
rutiera, cercetarile realizate la nivel global subliniind faptul ca aproximativ 65-70% din zgomotul
urban se datoreaza majoritar vehiculelor. Astfel, pentru implementarea anumitor masuri ce
urmaresc confortul acustic, trebuie identificate zonele cu trafic usor, trafic mediu si trafic greu [1-
3]. Identificarea valorilor probabile ale nivelului de zgomot urban pentru diferite cartiere sau
diferite rute este importanta in vederea adoptarii unor metode de protectie si corectie adecvate.

Chisindu, 15 noiembrie, 2024
57



Conferinta Internationalad “PROBLEME ACTUALE IN URBANISM $I ARHITECTURA” _Ij]

Editia Xll-a, Facultatea Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnicd a Moldovei

Profilurile acustice urbane presupun modelarea tuturor surselor de zgomot (exterioare si interioare)
pentru anumite zone problematice din punctul de vedere al nivelurilor de zgomot inregistrate.
Considerand cd profilurile acustice urbane sunt variabile in timp si au caracter sezonier,
masuratorile nivelurilor de zgomot trebuie sa cuprindd mai multe instante pe o durata de timp mai
indelungata — indeajuns pentru a putea extrage o baza substantiald de date — cu scopul de a realiza
o medie a valorilor inregistrate.

Analiza hartii de zgomot a orasului Iasi

In cazul orasului Iasi, disconfortul acustic este generat cu preponderenta de traficul rutier.
Cunoasterea valorilor probabile ale nivelului de zgomot urban in diferite zone ale orasului este
necesard pentru adoptarea unor masuri de protectie adecvate, In vederea asigurarii in unitatile
functionale a unui nivel de zgomot inferior valorilor admisibile din standarde [4]. Pentru realizarea
acestui deziderat este necesar ca nivelul de zgomot echivalent, Lechiv, inregistrat la 3 m de cladire
si inaltimea de 1,3 m sa nu depaseasca valorile din Tabelul 1.

Tabelul 1
Nivelul admisibil de zgomot exterior in zonele urbane protejate
Zoni urbani protejati Nivel admisibil zgomot exterior Lechiv [dB(A)] Curba de zgomot C;
Zona de locuit 50 45
Zone de recreare si odihna 45 40
Centru de cartier 55 50

Harta acustica sau harta de zgomot a unei localitati este intocmita pe baza unor determinari
sistematice de nivel de intensitate sonora. Pentru orasul Iasi exista o harta de zgomot furnizata de
Primaria Municipiului Iasi [5], unde se poate observa nivelul de zgomot echivalent de-a lungul
principalelor artere de circulatie. Pentru majoritatea strazilor importante sunt inregistrate valori de
peste 70dB(A) — 75dB(A), ca in Fig. 1.
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Figura 1. Harta de zgomot a orasului Iasi — sursa: Priméaria Municipiului Iasi [5]

Chisindu, 15 noiembrie, 2024
58



ATEA

Conferinta Internationald “PROBLEME ACTUALE IN URBANISM §I ARHITECTURA” _ﬂ III

Editia Xll-a, Facultatea Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnicd a Moldovei

In ultimii 4 ani, in cadrul disciplinei de Fizica Constructiilor, anul IV, Facultatea de
Arhitectura ,,G. M. Cantacuzino” s-a propus studentilor realizarea unui experiment acustic urban.
Acesta a presupus rescrierea anumitor trasee acustice din orasul Iasi prin realizarea de inregistrari
saptamanale pentru nivelul de intensitate sonora din anumite puncte cheie de pe traseu (intersectii,
3 m distanta fata de cladirile de locuit sau fata de alte zone care reclama un nivel de zgomot scazut).
Scopul principal a fost de a analiza harta de zgomot a orasului si de a observa diferentele intre
valorile existente furnizate la nivel local si masuratorile realizate de studenti in ultimii 4 ani.
Masuratorile au luat in calcul zonele cele mai afectate de zgomot de pe un anumit traseu, iar in
functie de specificul zonei analizate, au fost propuse posibile interventii punctuale care ar putea
imbunatati confortul urban acustic.

Metoda de lucru — conturarea unui profil acustic urban

Realizarea unui profil acustic urban reprezintd un proces complex, cu multe variabile si
necunoscute, care tin de: natura si numarul surselor de zgomot, distanta intre surse si zona linistita,
functiunile si activitdtile din zond, finisajele suprafetelor si cladirilor, amenajarile peisagistice,
topografie si vanturile dominante, arhitectura cladirilor, etc [6-7]. Din acest motiv, documentatiile
intocmite pe baza masurdtorilor - cu un aparat de inregistrare a nivelului de intensitate sonora
(sonometru) — trebuie sa cuprinda foarte multe instante (pentru a exclude evenimentele atipice —
e.g. festivaluri, accidente, manifestari sociale si culturale, s.a.m.d.).

Pentru inregistrarea nivelurilor de intensitate sonora, studentii au lucrat in echipe de 4 — 6
membri in functie de complexitatea traseului ales. Masuratorile au fost realizate cu telefonul
(aplicatia Decibel X — Pro Sound Meter sau Decibel X:dB Sound level Meter), dupa calibrarea
acestuia cu aparatura facultatii (Testo 816-1 - sonometru digital), pentru a avea cat mai putine
variatii intre rezultatele echipelor. Realizarea unui profil acustic urban a luat in calcul inregistrari
succesive pentru intervale orare si zile diferite din sdptdmana (dimineata, pranz, seara, 3 zile
lucratoare si in weekend), iar valorile masuratorilor au fost cuantificate in tabele, cu evidentierea
rezultatelor si zonelor problematice.

Pornind de la valorile inregistrate pe parcursul a cateva saptamani (minim 4-5 zile pe
saptamana), au fost elaborate strategii de combatere a zgomotului pe termen lung si solutii de
protectie acustica, fezabile pentru implementare la nivel urbanistic.

Rezultate masuratori

Pentru a putea cuantifica rezultatele masuratorilor studentilor, traseele analizate au fost
aceleasi in fiecare an. Referitor la modul de reprezentare grafica, traseele analizate au fost desenate
in vedere 2D (plan si sectiune prin strada) si vedere 3D, iar zonele in care s-au facut inregistrari
au fost marcate pe planuri. Pentru vizualizarea punctelor care sunt considerate problematice, unde
se inregistreaza un nivel mare de intensitate sonora, au fost introduse poze si desene pe planuri.
De asemenea, rezultatele au inclus: clasificari ale surselor de zgomot si nivelului de disconfort,
distanta ntre surse si zona linistitd, functiunile si activitdtile din zona, finisajele suprafetelor si
cladirilor, amenajarile peisagistice, topografie si vanturile dominante, arhitectura cladirilor, etc.

Tabelele si graficele din Fig. 2 si Fig. 3 exemplifica cateva din studiile facute de studenti
in ultimii patru ani de zile.

Traseu: Bulevardul Dacia — Pasajul Alexandru cel Bun

Echipa studenti: Ababei Ana-Maria, Dobritoiu Diana, Gugeanu Miruna, Prisecariu Roxana-Maria " .
Traseu: Bulevardul Dacia — Pasajul Alexandru cel Bun

Echipa studenti: Ababei Ana-Maria, Dobritoiu Diana, Gugeanu Miruna, Prisecariu Roxana-Maria
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Figura 2. Modele de tabele si grafice
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Figura 3. Modele de reprezentari grafice — evidentierea zonelor acustice problematice

Solutii de reconfigurare a profilului acustic

Analiza acustica s-a finalizat cu un scurt ghid de bune practici in care au fost incluse
posibile moduri de interventie la nivel urban pentru a rezolva problemele identificate in cadrul
proiectului. In functie de traseul ales pentru analiza, de valorile inregistrate la masuritori si pe baza
observatiilor punctuale, au fost reprezentate cateva modalitati de re-conformare acustica a
profilului urban. In Fig. 4 sunt sintetizate o serie de solutii propuse de cateva dintre echipe.
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Figura 4. Modele de reprezentari grafice pentru trasee diferite — evidentierea punctelor
problematice

Concluzii

Considerand toate aceste aspecte legate de necesitatea asigurarii confortului acustic in
mediul urban, se pot implementa diferite metode de protectie acusticd, constand din seturi sau
pachete de masuri destinate conceperii unor spatii cu un climat acustic confortabil, cu nivel scazut
de zgomot.

Protectia acusticd in domeniul constructiilor promoveazd urmdtoarele masuri ca fiind
esentiale in combaterea zgomotului [8-9], si anume:

e reducerea zgomotului prin masuri urbanistice si gruparea surselor de zgomot si a
constructiilor in diferite zone functionale (zone de relaxare, zone rezidentiale, zone
industriale, centuri ocolitoare, etc);

o reducerea nivelului de zgomot la sursa prin masuri de ordin tehnologic;
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o ierarhizarea spatiilor interioare in cadrul cladirilor tindnd seama de destinatia acestora si
exigentele de confort acustic urmarite;

o utilizarea metodelor de izolare acusticd a unitatilor functionale la zgomot aerian si de
impact;

« reducerea nivelului de zgomot prin metode de absorbtie acustica suplimentara.
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Abstract. The article presents a theoretical and practical study focused on the enhancement of the
cognitive-constructivist approach to teaching in the context of the initial training of architecture
and design students. The paper reveals and analyzes the key concepts and several perspectives of
researchers regarding the cognitive-constructivist approach to the educational process in higher
education institutions.

Additionally, important educational aspects related to the initial training of students are
highlighted and described, such as objectives, content, active-participatory teaching-learning-
evaluation methods and procedures, and research from the perspective of cognitive-constructivist
instruction. Scientific arguments are provided regarding the improvement of the initial training of
architecture and design students within the cognitive-constructivist approach to the educational
process. Examples of best practices are offered to validate the effectiveness of the cognitive-
constructivist approach in the development of curricular disciplines in higher education.
Furthermore, some fundamental principles promoted through the cognitive-constructivist
approach are reflected, emphasizing the active participation of the learner in the learning process
through personal experiences.

This study outlines, analyzes, and validates the positive impact of formal and non-formal
activities on the creation of new learning spaces.

Keywords: cognitive-constructivist approach, educational process, initial training, formal, non-
formal, and informal activities.

Introducere
In contextul dezvoltarii fenomenului globalizrii, institutiile superioare de invitimant se
centreaza pe oferirea serviciilor educationale de calitate, care presupun efectuarea reformelor prin
revizuirea $i imbunatatirea permanenta a curriculelor disciplinare si centrarea pe student. Astfel,
in procesul educational se urmareste elaborarea unor obiective, continuturi, metode/procedee
activ-participative de predare-invatare-evaluare si cercetare din perspectiva instruirii cognitiv-
constructiviste, care sa conduca la realizarea a doua principii importante:
e invatarea prin participarea activd a educabilului la studierea, cunoasterea si aprecierea
valorilor culturale;
e dezvoltarea interesului, a creativitatii si a spiritului de promovare a frumosului prin creatii
artistice personale.
In aceasta ordine de idei, este necesar sa precizam, ci abordarea cognitiv-constructivista a
procesului educational, este una complexa, focalizatd pe construirea cunostintelor studentilor prin
interactiunea cu mediul ambiant si prin aplicarea in practica a conceptelor teoretice studiate.
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Educatia tinerei generatii din perspectivd cognitiv-constructivista ofera oportunitéti
inovatoare si captivante de achizitionare a cunostintelor, formare si dezvoltare a abilitatilor,
competentelor si atitudinilor ce contribuie la fortificarea gandirii critice, analizei si sintezei,
gandirii creative, a comunicarii, a cooperarii sociale, consolidand respectul pentru diversitatea
culturala etc.

Dat fiind faptul, ca universitatea se orienteaza spre incurajarea cercetarii si a transferului
tehnologic, abordarea cognitiv-constructivista a procesului de instruire reprezinta o prerogativa in
construirea cunostintelor studentului prin interactiunea directa cu obiectul investigat, cu specialisti
din diverse domenii de activitate intr-un mediu propice si colaborativ de invatare activa.

Asadar, dezvoltarea vertiginoasa a societatii contemporane impune regandirea procesului
de invatamant la nivel global, iar universitatile trebuie sa se manifeste proactiv pentru a face fata
tuturor provocarilor parvenite.

Repere introductive ale abordarii cognitiv-constructiviste a procesului de educatie in
formarea initiala a studentilor-arhitecti si designeri

Teoria educatiei este stiinta studierii complexitatii componentelor si desfasurarii proceselor
pedagogice, care presupune un tip de analiza de larga cuprindere: de sens (de termeni ai limbajului
educatiei), analiza de structura si de functionare a proceselor pedagogice, analiza genetica de
evolutie a ideilor pedagogice,; analiza de context (a situatiilor si a relatiilor pedagogice); analiza
de orientare (a directionarii genurilor si formelor educatiei) si analiza institutionala, de organizare
si realizare a educatiei [1, p. 11]. Anume de aceea, institutiile superioare de invatamant urmeaza
sa-si stabileascd valentele si obiectivele, fundamentele pedagogice, finalitétile, continuturile,
determinandu-si tehnologia instructiv-educativa, inclusiv resursele si posibilitatile sale in relatiile
de colaborare cu institutiile culturale si sociale axate pe educatie la nivel formal, nonformal si
informal.

Pentru ca sa atingem scopul actiunii educative este necesar sa gaindim, proiectdm, realizam,
sa monitorizam si sd evaludm rezultatele scontate. Astfel, managerii universitari si cadrele
didactice se vor orienta spre implementarea unor proiecte institutionale de durata cu precizarea
scopurilor, adica a intentionalitatii pedagogice, a strategiilor, a formelor si a metodelor de
colaborare si desfasurare a actiunilor educative in cadrul studierii disciplinelor formale (istoria
artelor, educatia artistico-plastici, ergonomia, proiectarea de arhitecturi etc.). In aceasti ordine de
idei, devine clar ca va fi absolut necesar sa se determine scopul si tehnologia educationald pentru
studierea mai profundd a unor continuturi curriculare prin intermediul abordarii cognitiv-
constructiviste a procesului de educatie in institutiile de Tnvatdmant superior.

In unison cu alte Teorii ale educatiei, menite sa faciliteze procesul de invitare, sustinand
centrarea pe cel educat vine paradigma cognitiv-constructivistd, care, in viziunea noastra, poate
fi explorata cu succes in educatie prin racordarea la toate continuturile universitare, intrucat ofera
un suport sigur si substantial pentru organizarea si desfasurarea eficienta a acesteia. Argumentele
stiintifice fiind urmadatoarele:

e constructivismul cognitiv este fundamentat pe teoria dezvoltirii cognitive a lui J. Piaget,
conform cireia progresul dezvoltirii individului are un caracter stadial. In fiecare stadiu
devin accesibile anumite operatii ale gandirii si strategii mentale si evident, ca cunoasterea
acestora va putea ajuta specialistii la proiectarea adecvata a activitatilor, ceea ce va
contribui cu siguranta la dezvoltarea inteligentei studentilor;

e cunogstintele se construiesc Printr-o interactiune permanentd a persoanei cu mediul. Sa
tinem cont de faptul cd studentul actioneaza ca un om de stiinta in devenire; acesta
exploreaza activ obiectele, mediul, ideile; experimenteaza [2, p. 58-59]. Actiunile
enumerate le putem valorifica cu succes in atat in context formal, non-formal cat si
informal.
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e acordam un rol activ studentului in procesul de invitare, plasandu-l in medii
stimulatoare pentru invdtarea prin cercetare si descoperire, obiectiv foarte important al
invatamantului universitar.

J. Piaget punea accentul pe armonizarea materiilor de invatamant, respectiv a conti-
nuturilor prevazute de programele analitice cu structurile de gandire ale educabilului, iar contem-
poranul lui, psihologul rus JI. C. Beirorckmii, sustinea, ca dezvoltarea cognitiva este in esentd un
proces social, ca invatarea se poate transforma in dezvoltare; invatarea preceda dezvoltarea, iar
zona proximei dezvoltari asigura legatura intre ele [2, p. 69]. Asadar, in timp ce J. Piaget descrie
si sustine dezvoltarea individului ca pe o constructie interna, JI. C. Belrorckuii insistd asupra
rolului interactiunii sociale in dezvoltarea inteligentei, abordand natura umana ca pe un produs
sociocultural, iar zestrea transmisa de la o generatie la alta a definit-0 ca instrument cultural
[Apud, 65].

Bineinteles ca aflandu-ne in aria incercarilor de a fundamenta din punct de vedere
pedagogic educatia la nivel universitar, ne-am condus de constructivismul cognitiv [Ibidem, p. 57]
si de constructivismul social cu privire la intelegerea procesului de invatare. Reiesind din
constatdrile efectuate, am stabilit ca respectarea stadiilor dezvoltarii cognitive si centrarea pe
dezvoltarea zonei proxime in organizarea procesului educatiei studentilor-arhitecti si designeri,
necesita de la acestia nu numai anumite competente, ci si flexibilitate, capacitdti de motivatie, de
colaborare si inter-relationare, ceea ce ar contribui la organizarea activitatilor intr-un mod
interactiv si original.

Una din cele mai valoroase constatari realizate in baza cercetdrilor savantului rus JI. C.
Beirorckuii este in unison cu scopul si importanta educatiei. Aceasta idee poate servi drept punct
de reper in explicarea esentei si @ motivatiei educatiei studentilor-arhitecti si designeri. Deci, odata
ce natura umand este consideratd drept produs sociocultural, iar tdnara generatie trebuie sa
beneficieze de intelepciunea acumulata de generatiile anterioare, preluand cultura specifica,
respectiv realizarile intelectuale, materiale, stiintifice si artistice ale acestora, pentru a le dezvolta
in continuare [Apud 3, p. 73], educatia universitard reprezintd un mijloc important de
formare/dezvoltare profesionala a studentilor.

in pofida faptului, ci paradigma constructivisti nu intruneste consensul cercetitorilor si
nici al practicienilor, ea ocupa tot mai mult teren in procesul educational, considera D. Salavastru
[65], continuandu-si gandul cu o concluzie transanta, conform careia, dincolo de anumite limite,
introducerea progresiva a unor demersuri constructiviste in practica didactica, pe diferite
componente ale procesului de predare-invatare-evaluare, poate fi extrem de benefica atdt pentru
studenti, cdt si pentru profesori [Ibidem, p. 144]. Aceleasi viziuni impartasesc mai multi pedagogi
si cercetatori din domeniul stiintelor educatiei [4], [5], [6], [7], [8], [9] etc.

Experimentand un sir de elemente cognitiv-constructiviste in diverse activitati curriculare
si extracurriculare la disciplinele Studiul formei si Pictura, din cadrul Universitatii Tehnice a
Moldovei (UTM), ne-am convins de eficienta acestora. La fel, putem mentiona faptul, ca schimbul
de experienta atat intre studenti, cét si intre cadrele didactice in contextul semndrii unor acorduri
de colaborare la nivelul institutiilor de invatamant cu institutiile culturale, pot contribui la cresterea
calitatii educatiei universitare, studentul devenind partener al profesorului in procesul de predare-
invatare.

In cele ce urmeaza vom prezenta exemple de bune practici desfisurate in incinta Muzeului
National de Arta al Moldovei, axate pe aplicarea unor elemente cognitiv-constructiviste in
procesul educational al studentilor-arhitecti, designeri si urbanisti UTM si al elevilor Centrului de
Excelenta in Constructii din Chisinau (CECC) (Figura 1, 2, 3, 4, 5, 6).
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Figura 1, Figura 2. Studentii UTM, sunt implicati in calitate de mentori pentru publicul muzeal in
elaborarea unor lucriri din ceramica cu ocazia sarbatorii Noaptea Europeand a Muzeelor

Figura 3, Figura 4. Studentii-arhitecti si designeri UTM, impreuni cu elevii de la CECC,
implicati in colaborare constructiva si schimb de experienta la disciplina
Studiul formei desfasurata in MNAM

L

L= |

Figura 5, Figura 6. Studentii-urbanisti UTM, implicati in calitate de mentori pentru publicul
muzeal in realizarea unor lucriri origami, cu ocazia sarbatorii Noaptea Europeand a Muzeelor
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Asadar, dupa cum se poate observa, activitatile prezentate sau desfasurat, plecand de la

urmatoarele principii fundamentale promovate prin abordarea cognitiv-constructivistd a
procesului educativ:

e invdtarea activd, care presupune implicarea prin participarea activa a studentilor in
procesul de invatare, profesorii ghiddndu-i sa-si construiasca cunostinte proprii;

e invatarea prin experientd, care presupune aplicarea cunostintelor teoretice in practica intr-
un context real, considerate esentiale In formarea studentilor-arhitecti si designeri;

e contextualizarea cunostintelor, care presupune invatarea si dobandirea cunostintelor mai
eficientd in contexte reale;

e colaborarea, care presupune, ca colaborarea intre studenti faciliteazd schimbul de
informatii si idei contribuind, la generarea unor idei inovatoare in solutionarea
problemelor.

In contextul abordarii cognitiv-constructiviste a procesului de instruire a studentilor-

arhitecti si designeri, alaturi de dezvoltarea profesionald se contureaza importanta formarii
convingerilor morale, a unitétii dintre constiinta si conduita morala, interconexiunea acestora cu
frumosul/esteticul, ceea ce va asigura precizarea si proiectarea continuturilor, perspectivelor, si
strategiilor vizate in cadrul institutiilor de invatamant superior.

Concluzionand, abordarea cognitiv-constructivista in procesul de educatie este foarte

importantd In formarea initiala a studentilor-arhitecti si designeri prin incurajarea acestora sa-si
construiasca singuri cunostintele teoretice, aplicandu-le in practica prin realizarea proiectelor de
arhitectura, design, a lucrarilor de desen, pictura etc.
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MODELE DE LOCUINTE UNIFAMILIALE SUSTENABILE CARE
INTEGREAZA CONCEPTE ARHITECTURALE SI SISTEME
CONSTRUCTIVE DE INALTA PERFORMANTA ENERGETICA, CU
IMPACT MINIM ASUPRA MEDIULUI

Tania Mariana HAPURNE 1,
Irina BLIUC 1,
Aurora Irina DUMITRASCU !

Facultatea de Arhitectura ,,G. M. Cantacuzino”, Universitatea Tehnicd ,, Gheorghe Asachi” din lasi, Romania

Rezumat. Dupa 1990, in Romdnia a crescut semnificativ interesul pentru casele unifamiliale, ca
o reactie la locuintele colective impuse de regimul precedent, caracterizate prin inconfort din
toate punctele de vedere. Eficientizarea energetica a acestui tip de cladiri (locuintele unifamiliale)
implica, insa, o abordare specifica avand in vedere, in principal, urmatoarele aspecte:

-raportul defavorabil intre aria anvelopei si volumul incalzit, factor important in ce priveste
necesarul de energie pentru incalzire/rdacire,

-integrarea unor sisteme active eficiente de valorificare a surselor regenerabile de energie
(panouri fotovoltaice, pompe de caldura etc.) poate conduce la o crestere importanta a costului
de investitii. In acest context preocuparea pentru realizarea unor modele de locuinte unifamiliale
de dimensiuni relativ reduse, la care optimizarea necesarului de energie in utilizare sa se realizeze
prin aplicarea unor strategii pasive de valorificare a sumelor regenerabile de energie apare
deosebit de oportunda.

Prezenta lucrare prezinta rezultatele colaborarii dintre Facultatea de Arhitectura G.M.
Cantacuzino din lasi si un agent economic -SC Sibelyus SRL - care are ca obiectiv realizarea unor
modele de locuinte caracterizate prin costuri reduse de investitie si utilizare, in vederea
comercializarii. Colaborarea s-a concretizat prin elaborararea unui catalog cuprinzand 10 solutii
arhitecturale, cu performante energetice foarte apropiate de cerintele NZEB (Nearly Zero Energy
Buildings).

Cuvinte cheie: NZEB, locuinte eficiente energetic, evaluare energetica.

Introducere

Articolul 3 din Directiva Europeana privind performanta energetica a cladirilor (EBPD)
prevede ca la finele anului 2020 toate cladirile noi sa poata fi incadrate in categoria NZEB (aproape
zero energie necesara pentru exploatare obtinutd din surse neregenerabile) [1]. In acelasi timp,
Summit-ul pe tema combaterii modificarilor climatice, desfasurat la Paris in anul 2015,
accentueaza rolul eficientizarii energetice a cladirilor in reducerea volumului de gaze cu efect de
sera emise in atmosfera [2]. Prezenta propunere se inscrie in sfera preocuparilor pentru
transpunerea in practicd a acestor prevederi prin interconectarea expertizei universitatii in acest
domeniu, cu necesitatile agentilor economici.

In cadrul progamului lansat de Ministerul Educatiei si Cercetarii din Romania in 2016,
Bridge Grant — Transfer de Cunoastere la Agentul Economic, Facultatea de Arhitecturda G.M.
Cantacuzino din lasi a propus un studiu complex, in vederea realizarii unui prototip de locuinta
eficienta energetic. Etapele, obiectivele si rezultatele proiectului Modellus - Model de locuinta
unifamiliala sustenabila care integreaza concepte arhitecturale si sisteme constructive de inalta
performanta energetica, cu impact minim asupra mediului, sunt sintetizate in Figura 1.

In cadrul proiectului s-a urmarit integrarea sistemelor pasive de valorificare a energiei
provenite din surse regenerabile (radiatia solara), optimizarea ventilarii, utilizarea materialelor
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locale, ecologice, reinterpretarea unor modele de locuire arhetipale, etc., masuri care aduc un aport
important in reducerea consumurilor pentru asigurarea unui mediu sanatos si confortabil. Prima
etapa a proiectului a vizat analiza si interpretarea parametilor de confort interior pentru proiectul
demonstrativ de “casa solara pe structura de lemn Sibelius”, cu destinatia de locuintd unifamiliala,
executata in Municipiul Suceava.

MODELLUS
* OBIECTIV

Analizi criticii dpdv energetic si al impactului asupra mediului a locuintei
unifamiliale " Casa solard pe structurd din lemn, Sibelius"
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Figura 1. Etape, obiective si rezultate - Modellus

Obiectivele cercetarii, etape de derulare
Obiectivul principal al proiectului, care raspunde necesitatilor identificate la agentul
economic, consta in a oferi modele de locuintd unifamiliala, in acord cu traditia romaneasca de
locuire, cu un grad ridicat de flexibilitate a partiului, cu o inalta performanta energetica si impact
minim asupra mediului, realizabile la un pret accesibil diferitelor categorii sociale [3-5].
Obiectivului principal i se subscriu o serie de obiective specifice, constand in:
a. Elaborarea a 10 modele de arhitectura pentru locuinte unifamiliale care raspund criteriilor de
sustenabilitate, respectiv functionalitate, eficientd energeticd, impact minim asupra mediului;
b. Dezvoltarea a 2 variante inovative de rezolvari constructive pentru elementele de anvelopa,
bazate pe utilizarea materialelor locale (lemn, piatrd naturald, pamant, land, paie etc.)
caracterizate printr-un volum redus de energie inglobata, reclamand manopera cu un nivel
mediu de calificare;
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C. Selectarea si integrarea solutiilor optime arhitectural constructive propuse intr-un model
detaliat de locuintd unifamiliald sustenabila, realizabild cu costuri care sd o facd accesibila si
categoriilor sociale cu venituri modeste (defavorizate);

d. Predictia performantelor realizabile, raportate la criteriile de sustenabilitate, prin simulari
numerice care iau in considerare parametrii climatici specifici zonei N-E, cu carateristici de
climat sever (ierni aspre si veri toride).

e. Consolidarea pregatirii practice a studentilor masteranzi din Facultatea de Arhitectura ,,G. M.
Cantacuzino” si a doctoranzilor de la Facultatea de Constructii si Instalatii din Iasi, prin
urmarirea comportarii reale a unei cladiri cu eficientd energetica ridicata, obginuta prin sisteme
pasive, sisteme studiate la nivel teoretic in facultate.

Pentru atingerea acestor obiective au fost derulate activitati de monitorizare sistematica a
parametrilor climatici interiori, corelati cu cei exteriori si cu consumul de combustibil pentru
incalzire la cladirea demonstrativa, activitati de prelucrare si interpretare a datelor, de elaborare a
conceptelor arhitecturale si a solutiilor constructive pe baza unor studii documentare, simulari
numerice si studii de optimizare. Un rol important in optimizarea modelelor propuse I-au avut si
evaluarea sustenabilitatii pe durata ciclului de viatd (Life cycle assessment -LCA) si evaluarea
costurilor pe durata ciclului de viata (Life cost assessment -LCC).

Rezultate, discutii

In urma analizei privind performanta energetici si calitatea mediului interior la locuinta
demonstrativa Sibelius s-a elaborat un catalog cuprinzand 10 solutii arhitecturale care raspund
obiectivelor cercetarii.

Modelele arhitecturale cuprinse in catalog au fost elaborate in urma unui studiu complex,
care a vizat, pe de o parte optimizarea din punct de vedere arhitectural - obtinandu-se solutii cu
inalte calitati functionale si estetice - si pe de alta parte, integrarea unor rezolvari constructive
inovative, prin valorificarea unor resurse locale (lemn, lut, piatra, 1ana), pentru o inalta performanta
energetica. Din punct de vedere al tipologiilor adoptate s-a urmarit o varietate cat mai larga, care
sa raspunda nevoilor agentului de a-si largi cota de piata. Astfel au fost elaborate solutii cu
suprafete cuprinse intre 36,67 mp si 340,5 mp, cu acoperis inclinat terasa si cu forma liberd, cu
regim de inaltime parter, parter si mansarda, respectiv parter si etaj [6-7]. Ulterior, a fost elaborata
o unitate datd de adoptarea unei moduldri structurale. Pentru fiecare model in parte au fost
elaborate planuri cotate (la unele modele mai multe variante planimetrice si functionale), cate o
sectiune, volumetrii reprezentate prin imagini foto-realiste, fatade si rezultate ale evaludrilor
multicriteriale, Tabel 1.

Tabelul 1
Prezentarea sintetica a catalogului de solutii arhitecturale
Nr. MODEL VOLUMETRIE PERFORMANTE ENERGETICE SI DE
MEDIU
Necesar specific anual de energie Emisii
[kWh/m?Zan] CO2
Incalzire Ricire Total [Kg/an]
1 2 3 4 5 6 7
01 | Locuinta traditionala 20,21 25,80 46,51 776

S. constr.=198,92 m?
S. utild = 163,69 m?
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continuare Tabelul 1
4 5 6 7
21,19 19,43 40,63 760

1 2

02 | Locuinta traditionala
S. constr.=156,21 m?
S. utild = 122,38 m?

03 Locuinta cu atrium 53,83 46,95 100,78 3024
S. constr.=190,70 m?

S. utild = 172,82 m?

04 Locuinta cu serad 26,84 22,06 48 869
S. constr.=260,46 m?

S. utild = 228,24 m?

05 Locuinta modulara 31,30 58,57 89,54 585
S. constr.=114,13 m?

S. utild = 95,90 m?

06 | Locuintd modulara 19,04 27,11 46,15 81,90
transportabila
S. constr.=36,67 m?

S. utild = 29,25 m?

07 Locuinta compacta 21,95 19,50 41,45 214
S. constr.=94,62 m?

S. utild = 77,94 m?

08 Locuinta 34,66 13,79 48,44 374
minimalista
S. constr.=90,89 m?

S. utila = 71,76 m?

09 Locuinta 36,54 19,49 56,03 701
contemporand
S. constr.=208,94 m?

S. utild = 168,51 m?

10 Locuinta 30,68 12,20 42,80 1536
contemporand . £2

S. constr.=341,83m?
S. utild = 292,88 m?
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Concluzii:
Modelele propuse se caracterizeaza prin:
e Necesar total anual de energie pentru utilizare cuprins intre 40,63 si 50,03 kWh/m?an;
e Necesar total anual de energie pentru incilzire cuprins intre 20,21 si 34,66 KWh/m?an;
e Necesar total anual de energie pentru ricire cuprins intre 12,20 si 58,57 kWh/m?an;
e Emisii COz cuprinse intre 81,90 si 1536 Kg/an;
Valorile estimate se incadreaza in prevederile reglementarilor actuale referitoare la cladiri
NZEB [8].
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*Autorul corespondent: Olga Harea, e-mail: olga.harea@fua.utm.md

Rezumat. Eficienta energetica si ecologica a cladirilor a devenit un pilon central in arhitectura
si constructiile moderne, pe masura ce ne confruntam cu provocarile legate de schimbarile
climatice, epuizarea resurselor naturale si cresterea cererii de locuinte durabile. Din cauza
contributiei semnificative a sectorului constructiilor la emisiile de gaze cu efect de sera si la
consumul de energie, este imperativ ca principiile de eficienta energetica si ecologica sa fie
integrate in fiecare etapa a ciclului de viata al cladirilor. Acest articol exploreaza impactul,
avantajele si obstacolele in aplicarea acestor principii in arhitectura contemporand, subliniind
solutii si tehnologii emergente ce pot ajuta la reducerea impactului ecologic.

Cuvinte cheie: design pasiv, energie regenerabila, constructii durabile, arhitectura contemporand

Introducere
Odatd cu escaladarea schimbarilor climatice, epuizarea resurselor naturale si cererea in

crestere pentru locuinte durabile, eficienta energetica si performanta de mediu a cladirilor au
devenit piatra de temelie a arhitecturii si constructiilor moderne. Contributia semnificativa a
sectorului constructiilor la emisiile de gaze cu efect de serd si la consumul de energie evidentiaza
necesitatea urgenta de a implementa principiile de eficientd energetica si de performanta de mediu

pe intreg ciclul de viata al unei cladiri.
Exemple de mare succes ale implementarii principiilor eficientei energetice pot fi vazute

in intreaga lume:

1. Monash Woodside Building for Technology and Design, Melbourne, Australia (Fig. 1).
Aceasta cladire este un exemplu excelent al modului in care structurile bine izolate si etanse pot
atinge standarde ridicate de durabilitate, In timp ce sunt construite in limitele bugetelor normale

[1].

i =
3
 g—
=

n

n

Figura 1. Monash Woodside Building for Technology and Design, Melbourn [1]
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Cladirea Monash Woodside este, prima de acest fel din emisfera sudica, si reprezintd un
progres semnificativ in infrastructura educationald. Fatada intruneste cerintele casei pasive,
folosind componente disponibile autohtone.

Aceasta cladire cu cinci etaje foloseste energia solara. Ea gazduieste facultatile de inginerie
si tehnologiile informationale, precum si peste 30 de aule pentru studenti si cercetdtori care
dezvolta noi tehnologii energetice durabile. Se urmareste reducerea emisiilor nete de carbon pentru
a minimizarea impactului asupra mediului si pentru a stabili un punct de referinta pentru cele mai
bune practici de mediu.

2. Zero Carbon Home, Birmingham, Marea Britanie: Arhitectul John Christophers si-a
transformat casa din anii 1840 Intr-o casa cu energie pozitiva. Acum genereaza mai multa energie
decat consuma, datoritd panourilor fotovoltaice, Incdlzitoarelor solare de apa si unui sistem de
izolare extrem de eficient [2].

Figura 2. Zero Carbon Home, Birmingham [2]

3. Belfield Townhomes, Philadelphia, SUA: Aceste case sunt primul proiect Passivhaus
certificat din Philadelphia. Acestea au pereti supra izolati, ferestre cu geam triplu si o pompa de
recuperare a caldurii, ceea ce le face foarte eficiente din punct de vedere energetic.

Figura 3. Belfield Townhomes, Philadelphia [3]

Proiectul include dezvoltarea, proiectarea si constructia de case in trei randuri. Scopul

acestui proiect este de a deveni un model de locuinte la preturi accesibile si durabile pentru orasul
Philadelphia [3].
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4. The Edge, Amsterdam, Olanda: numita adesea una dintre cele mai verzi cladiri din lume,
The Edge foloseste tehnologia inteligentd pentru a optimiza utilizarea energiei. Dispune de un
sistem de iluminat LED extrem de eficient alimentat de Ethernet si un panou solar pe acoperis.

Figura 4. The Edge, Amsterdam [4]

The Edge este considerata cea mai ecologica si cea mai inteligentd cladire din lume. Are
28.000 de senzori conectati la o retea care nu numai ca coordoneaza logistica cladirii si oamenii,
ci si colecteaza si analizeaza date despre comportamentul comunitatii [5].

5. Bullitt Center, Seattle, SUA: Cunoscutd drept cea mai ecologica cladire comerciald din
lume, Bullitt Center are o retea solara care genereazd mai multd energie electrica decat consuma
cladirea, un sistem de conversie a apei de ploaie si toalete cu compost.

Figura 5. Bullitt Center, Seattle [6]

Prin eliminarea materialelor toxice, folosind lemn din padurile din apropiere si fiind situat
ultracentral, Bullitt Center imbunatateste in mod activ ecosistemul din Seattle [7].

Aceste cladiri demonstreazd modul in care designul si tehnologia inovatoare pot reduce
semnificativ impactul asupra mediului, pastrand in acelasi timp functionalitatea si confortul.

In pofida faptului, ca noile tehnologii energo eficiente sunt bine studiate, cunoscute si chiar
utilizate pe scara larga, astazi acest lucru nu este suficient.

Sectorul constructiilor reprezinta unul dintre cei mai mari consumatori de resurse si energie
la nivel global si contribuie semnificativ la emisiile de gaze cu efect de serd. Potrivit Agentiei
Internationale pentru Energie, cladirile si infrastructura de constructii sunt responsabile pentru

Chisindu, 15 noiembrie, 2024
74



Conferinta Internationalad “PROBLEME ACTUALE IN URBANISM $I ARHITECTURA” _I] III

Editia Xll-a, Facultatea Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnicd a Moldovei

aproximativ 40% din consumul mondial de energie si aproximativ o treime din emisiile globale de
CO: legate de utilizarea energetica [8]. De exemplu, in Republica Moldova, sectorul cladirilor este
unul dintre cei mai mari consumatori de energie, reprezentand aproape jumatate din consumul total
la nivel national [9].

Fondul construit existent, aldturi de urbanizarea intensiva, amplifica cererea de locuinte si
spatii comerciale, sporind presiunea asupra resurselor energetice. In acest context, eficienta
energetica si implementarea unor practici ecologice 1n sectorul constructiilor constituie obiective
esentiale pentru promovarea durabilitatii la scara globala. Eficienta energetica in constructii se
referd la minimizarea consumului de energie necesar pentru functionarea cladirilor, fara a
compromite confortul si calitatea mediului interior. Aceasta implicd o combinatie de strategii
pasive si active care optimizeaza utilizarea resurselor naturale, reduc emisiile si creeaza spatii
confortabile pentru locuit si lucrat.

Articolul dat examineaza implicatiile, beneficiile si provocarile incorporarii acestor
principii in arhitectura modernd si evidentiaza solutii si tehnologii inovatoare pentru atenuarea
impactului asupra mediului.

1. Rolul Eficientei Energetice in Arhitectura

Eficienta energetica in arhitectura implicd minimizarea consumului de energie al unei
cladiri, mentinand in acelasi timp un nivel optim de confort pentru ocupanti. Conceptul de eficienta
energetica presupune adoptarea unor strategii de design si tehnologii care sa reduca pierderile de
energie si si maximizeze utilizarea resurselor disponibile. In contextul arhitecturii moderne,
eficienta energeticd poate fi atinsd printr-o combinatie de tehnici de design pasiv, utilizarea
materialelor eficiente energetic si integrarea unor tehnologii de iluminat si incélzire de ultima
generatie [10].

Design pasiv: Designul pasiv se concentreaza pe valorificarea resurselor naturale, cum ar
fi lumina solara si circulatia aerului, pentru a optimiza conditiile interioare fara utilizarea excesiva
a energiei. Strategllle de design pasiv includ orientarea cladirii, izolarea termica eficienta si
ventilatia naturald. Aceste metode permit reducerea consumului de energie pentru incélzire si
racire, contribuind astfel la o amprentd de carbon mai mica a cladirii.

Materiale de constructie eficiente energetic: Materialele alese pentru constructia unei
cladiri influenteaza semnificativ performanta energetica a acesteia. Materialele cu proprietati
ridicate de izolare termicd, cum ar fi lemnul certificat, betonul reciclat si izolarea din fibre naturale,
contribuie la reducerea pierderilor de céldurd si la imbunatétirea eficientei energetice. Aceste
materiale sunt mai ecologice, deoarece necesitd mai putind energie in productie si sprijind
economia circulara.

Tehnologii moderne de iluminat si incalzire: Tehnologiile moderne, cum ar fi iluminatul
LED, incalzirea prin pardoseald si sistemele de recuperare a caldurii, contribuie la reducerea
consumului energetic. Illuminatul LED, de exemplu, consuma mult mai putind energie decat
sursele de iluminat conventionale si are o durata de viata mai lunga, reducand atat costurile, cat si
deseurile.

2. Importanta Ecologica a Arhitecturii Durabile
Arhitectura durabilda promoveaza un impact redus asupra mediului prin utilizarea unor
materiale si tehnici care conserva resursele naturale si reduc emisiile de poluanti. Constructiile
ecologice joacd un rol important in reducerea amprentei de carbon si in crearea unui mediu sanatos
pentru ocupanti, promovand in acelasi timp conservarea resurselor naturale [11].
Reducerea Emisiilor de Gaze cu Efect de Sera: Cladirile eficiente energetic reduc emisiile
de gaze cu efect de sera prin utilizarea resurselor regenerabile si prin optimizarea consumului de
energie. De exemplu, integrarea energiei solare si utilizarea sistemelor de incalzire geotermala
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reduc semnificativ dependenta de combustibili fosili, contribuind astfel la combaterea
schimbarilor climatice.

Conservarea Resurselor Naturale: Utilizarea materialelor sustenabile si reciclabile ajuta
la protejarea resurselor naturale si promoveaza economia circulara. Materialele precum lemnul
certificat si betonul reciclat nu doar ca reduc impactul ecologic al constructiei, dar sprijind si
dezvoltarea de tehnologii inovatoare pentru utilizarea eficienta a resurselor.

Reducerea Deseurilor si Poludrii: Reducerea deseurilor de constructie si reciclarea
materialelor sunt esentiale pentru arhitectura sustenabila. Prin adoptarea unei abordari sustenabile,
industria constructiilor contribuie la minimizarea risipei si la crearea unui ciclu de viata durabil
pentru materialele utilizate.

3. Tehnologii si Inovatii pentru Cladiri Eficiente Energetic

Pe masura ce cerintele pentru cladiri durabile cresc, noi tehnologii si inovatii sunt integrate
in domeniul arhitecturii [12]. Aceste tehnologii permit cresterea eficientei energetice si reducerea
impactului ecologic, contribuind la o dezvoltare urbana mai responsabila.

Cladirile cu Consum de Energie Aproape Zero (nZEB): Standardul nZEB promoveaza
utilizarea energiei regenerabile si minimizarea consumului de energie. Cladirile nZEB sunt
concepute pentru a produce aproape toatd energia necesara functiondrii prin surse regenerabile
integrate in structura lor, cum ar fi panourile solare si turbinele eoliene.

Tehnologia Casei Pasive (Passive House): Casele pasive sunt cladiri foarte eficiente
energetic, cu un consum minim de energie pentru Incélzire si racire. Aceste cladiri utilizeaza
izolatie termica superioara, ferestre cu geamuri multiple si un sistem de ventilatie mecanica cu
recuperare de caldura pentru a asigura un climat interior optim cu un consum energetic redus.

Integrarea Inteligentd a Energiei Regenerabile: Sistemele moderne de energie
regenerabild, cum ar fi panourile fotovoltaice si sistemele de stocare a energiei, contribuie la
cresterea eficientei energetice si permit cladirilor sa functioneze in mod autonom. Tehnologiile de
stocare a energiei, cum ar fi bateriile de capacitate mare, permit utilizarea energiei produse in exces
st reduc dependenta de reteaua electrica.

Concluzii si recomandari

Eficienta energetica si ecologicd in arhitectura reprezintd factori esentiali pentru un viitor
durabil, avand impact asupra reducerii consumului de resurse si asupra minimizdrii efectelor
negative asupra mediului. Pentru a obtine o arhitecturd durabila si eficientd din punct de vedere
energetic, este necesard o colaborare intre arhitecti, ingineri, dezvoltatori si factori de decizie,
alaturi de investitii continue in cercetare si inovatie.

Recomandari:

- Adoptarea unor standarde obligatorii de eficientd energetica si ecologicd in proiectarea
st constructia cladirilor, cum ar fi standardul nZEB si certificdrile internationale de durabilitate,
pentru a uniformiza practicile sustenabile.

- Incentivarea utilizarii materialelor de constructie ecologice si a tehnologiilor eficiente
energetic prin subventii si reduceri fiscale, pentru a incuraja tranzitia catre un sector al
constructiilor mai sustenabil.

- Educatia si constientizarea publicului si profesionistilor din constructii cu privire la
beneficiile pe termen lung ale eficientei energetice si ecologice, pentru a asigura o implementare
corectd si o intretinere eficientd a cladirilor durabile.

Implementarea acestor recomandari va contribui la imbunatatirea performantei energetice
si ecologice a clddirilor, asigurand astfel un viitor mai responsabil si mai durabil pentru arhitectura
contemporana si pentru mediul Tnconjurator.
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Multumiri. Aceasta lucrare a fost efectuata in cadrul proiectului intentional ,,Modele,
sisteme si tehnologii pentru eficientizarea energetica, decarbonizarea si digitalizarea proceselor
din energetica, industrie, constructii si transport” (MoSiTed 020406).
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Rezumat. Locuintele colective reprezinta o componenta esentiala a infrastructurii urbane, oferind
solutii de locuire pentru un numdr mare de persoane intr-un spatiu limitat. In contextul actual al
urbanizarii accelerate si al schimbarilor climatice, o mare parte din aceste cladiri necesita
reabilitare, intrucdt prezintd o performanta energetica scazutd si sunt construite cu materiale
depasite tehnologic si ecologic. Articolul analizeaza starea actuala a locuintelor colective din
Republica Moldova, subliniind deficientele majore din punct de vedere energetic si structural §i
nevoia urgentd de modernizare prin metode integrate. In lipsa unui program coerent §i sustinut
de reabilitare, interventiile ocazionale, cum ar fi schimbarea ferestrelor sau izolarea partiala a
fatadelor, nu au reusit sa aduca imbunatatiri semnificative in eficienta energetica a cladirilor.
Articolul subliniaza beneficiile implementarii unor practici durabile in reabilitarea locuintelor
colective, cu accent pe izolare termica eficienta, utilizarea surselor de energie regenerabila,
materiale ecologice si sisteme inteligente de gestionare a consumului de energie. Prin aceste
masuri, locuintele colective pot deveni mai eficiente energetic, contribuind la un mediu urban mai
durabil si la imbunatatirea calitatii vietii pentru locatari.

Cuvinte cheie: eficienta energetica, locuinte colective, dezvoltare urbana durabila

Introducere

Locuintele colective constituie o componentd esentiald a peisajului urban contemporan,
oferind o solutie eficientd pentru asigurarea spatiului de locuire destinat unui numar mare de
persoane pe suprafete limitate de teren. Acest tip de locuinte, amplasate cu precadere in zonele
urbane, raspund cerintelor crescande ale populatiei si maximizeaza utilizarea resurselor spatiale,
asigurand totodata acces facil la infrastructurd, servicii publice si facilitdti de transport. Astfel,
locuintele colective contribuie la optimizarea mobilitatii urbane, la reducerea impactului ecologic
per capita si, implicit, la atingerea obiectivelor de dezvoltare durabild la nivel urban.

Spre regret, majoritatea locuintelor colective existente in Republica Moldova sunt intr-0
stare avansatd de uzurd. Aceste cladiri, construite in principal in perioade de expansiune urbana
intensd, au fost realizate cu tehnologii si materiale care nu corespund standardelor actuale de
eficientd energeticd si ecologica. De asemenea, structura si rezistenta multor cladiri au fost afectate
de-a lungul timpului, iar interventiile ocazionale — de reguld, punctuale, cum ar fi schimbarea
ferestrelor sau termoizolarea partiala a fatadelor — nu au avut un impact semnificativ asupra
imbunatatirii performantei energetice generale, inrautatind esential aspectul estetic al oraselor (fig.
1).

insa, in Europa de Est, si in special in fostele state RDG, Cehia, Slovacia, unde fondul
locativ colectiv existent are caracteristici si tipologii foarte apropiate de locuintele urbane din
localitatile Moldovei, reabilitarea ecologica si energeticd a cunoscut o dezvoltare ampld la
inceputul secolului XXI si continud si In prezent. Orasele devin treptat nu doar ecologice si
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eficiente din punct de vedere energetic, dar capata si un aspect estetic, placut si ingrijit, contribuind
la cresterea calitatii spatiului urban si la imbunatatirea confortului locatarilor (fig. 2).

frovdesr

o jE .

L N

Figura 2. Cartier de locuinte din panori prfaricate, reabilitat in conformitate cu
cerintele ecologice si energetice din Slovacia [1].

In consecinti, reabilitarea locuintelor colective din Republica Moldova reprezinti o
prioritate esentiald in politicile urbane moderne. Aceasta este necesard nu doar pentru a asigura
durabilitatea acestor cladiri pe termen lung si pentru a reda oraselor un aspect estetic si civilizat,
dar si pentru a reduce semnificativ — cu pana la 50% — costurile pentru incalzire pe timp de iarna
si racire pe timp de vara.

Acest articol examineaza principalele masuri de reabilitare ecologica si energeticd ce pot
fi implementate in locuintele colective din Republica Moldova, pornind de la exemple de bune
practici internationale si adaptandu-le la specificul contextului local.

1. Starea actuala a locuintelor colective din Moldova

In prezent, un numir semnificativ de locuinte colective din Republica Moldova se afla intr-
o stare avansata de degradare din punct de vedere structural si energetic, caracterizate prin pierderi
termice majore, consum energetic ridicat si emisii de carbon considerabile. Multe dintre aceste
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cladiri, construite in perioada de dupa cel de-al Doilea Razboi Mondial sau in timpul urbanizarii
masive din a doua jumatate a secolului XX, utilizeaza tehnologii si materiale depasite, care nu mai
corespund cerintelor actuale de eficientd energetica.

In timp ce in alte tiri europene existi programe bine structurate si finantate pentru
reabilitarea termica si ecologicd, in Republica Moldova s-au realizat doar incercari limitate si
fragmentate de modernizare. De exemplu, interventiile s-au limitat de multe ori la schimbarea
ferestrelor sau la termoizolarea partiald a fatadelor, fara o abordare integratd care sd vizeze
performanta energetica globala si durabild pe termen lung. Astfel de interventii partiale nu
imbunatatesc semnificativ confortul termic si eficienta energetica si, in multe cazuri, mascheaza
doar problema de fond, fard a oferi solutii sustenabile si de impact real.

In plus, aceste locuinte colective, chiar si cele partial modernizate recent, se confrunti cu
provocari legate de integrarea tehnologiilor ecologice de ultima generatie. Utilizarea surselor de
energie regenerabila (cum ar fi panourile solare), implementarea unor sisteme inteligente de
monitorizare a consumului de energie si gestionarea eficienta a resurselor de apa si deseuri sunt
aspecte esentiale care, in prezent, sunt insuficient dezvoltate.

2. Practicile europene

Initial, reabilitarea cladirilor din panouri prefabricate (fig. 3) era vazutd de statele din
Europa de Vest doar ca o alternativa rapida si cost-eficientd de a satisface cererea populatiei de
locuinte sociale. In scurt timp, insa, a devenit evident ci astfel de structuri pot atinge calitatea
cladirilor noi. Mai mult decat atat, deficientele caselor din panouri prefabricate sunt bine
documentate [3], [4], [5], [6], [7], la fel ca si metodele de remediere a acestora. Odatd cu
imbatranirea, betonul isi sporeste rezistenta; problema principald consta in imbindrile de conectare
a panourilor, care dezvoltd adesea fisuri, expunand armarea la coroziune, scurgeri si puncte termice.
Acestea sunt toate defecte care pot fi reparate. Prin abordarea adecvatd a defectelor statice si
aplicarea izolatiei suplimentare, integritatea structurald a acestor cladiri poate fi imbunatatita
semnificativ. Izolarea adecvatd protejeaza cadrul de rezistentd al cladirii de vant si ploaie,
prevenind astfel ruginirea barelor de armare si prelungind durata de viata a casei.

Figura 3. Locuinta din panouri prefabricate in proces de reparatie, in Republica Ceha [2].

2.1 Planificare strategica

Regenerarea proprietatilor rezidentiale incepe cu o planificare strategica bine fundamentata.
Asociatiile de proprietari se confruntd adesea cu provocarea de a obtine un consens asupra unei
proceduri unificate, necesitand acordul a trei sferturi din totalul proprietarilor. Indiferent daca este
vorba de o asociatie, cooperativa sau proprietate individuald, obiectivul principal este realizarea
revitalizarii proprietdtilor rezidentiale printr-o abordare conceptuald si pe termen lung [4].
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Abordarea ce vizeazd doar reparatiile imediate si critice, pe masurd ce acestea apar, este
consideratd ineficienta si insuficientd pentru a asigura durabilitatea si performanta pe termen lung.

2.2 Evaluarea

Expertii calificati elaboreaza un plan detaliat de regenerare pe baza unei evaludri
aprofundate a starii actuale a cladirii. Este esential ca interventiile sa nu se limiteze doar la izolatia
termicd si inlocuirea ferestrelor, care reprezinta o abordare simplificata, considerata incorect de
unii specialisti din Moldova ca fiind suficienta. In schimb, evaluarea trebuie si includi integritatea
structurald, starea peretilor exteriori, a substructurii, izolarea acoperisului si starea retelelor de
infrastructurd, precum sistemele de alimentare cu apa si gaz, sistemele electrice si ventilatia.
Functionalitatea ascensoarelor reprezinta, de asemenea, un aspect crucial ce trebuie examinat [5].

Toti acesti factori trebuie incorporati intr-un concept de revitalizare integrat, care sa includa
si considerente arhitecturale, precum accesul in cladire, amenajarea balcoanelor si logiilor, si
schemele de culori. Orizontul de planificare poate ajunge la un deceniu sau chiar mai mult, iar
stabilirea unor obiective clare si a estimarilor de cost inca de la inceput este esentiala. Avand in
vedere ca limitdrile financiare constituie adesea principalul obstacol, un plan de finantare trebuie
elaborat in paralel cu conceptul de regenerare. Acest plan ar trebui sd includa determinarea
contributiilor la fondul de reparatii si identificarea optiunilor de creditare.

Aceastd abordare permite obtinerea treptatd a acordului din partea tuturor proprietarilor,
inclusiv a celor mai concentrati pe spatiile lor private, care pot fi reticenti sa contribuie financiar
la regenerarea zonelor comune. Abordarea acestor aspecte doar in momentul in care devin necesare
interventii urgente poate conduce la o rezistenta considerabila din partea unora dintre proprietari,
complicand astfel procesul de regenerare. Conceptul general de revitalizare nu trebuie sa fie
excesiv de detaliat, insa trebuie sa contureze clar sarcinile necesare, ordinea acestora si strategia
de finantare. Acest cadru conceptual faciliteaza dezvoltarea unor etape de proiect specifice,
adaptabile la contextul financiar si structural al fiecarei cladiri.

2.3 Importanta planificarii detaliate a proiectului pentru modificarile de constructie

Baza oricarui demers de constructie este planul proiectului, care raméne esential, indiferent
de necesitatea unei autorizatii de construire [3], [4]. Trebuie remarcat faptul ca, desi o autorizatie
de construire este obligatorie din punct de vedere legal pentru izolarea casei, este foarte
recomandat sd se elaboreze un proiect detaliat, cu specificatii pentru toate modificarile scontate.
Acest plan detaliat delimiteaza cerintele, metodele si materialele cu precizie, asigurandu-se ca
toate aspectele sunt abordate cu acuratete. Proiectul este, de asemenea, o parte esentiald a sarcinii
detaliate a furnizorului, servind drept o estimare de cost de incredere. Fara un proiect detaliat,
existd o lipsa de claritate si in privinta cerintelor inaintate cétre antreprenor. Aceastd ambiguitate
poate duce la faptul cd companiile mai putin reputate sa opteze pentru cele mai ieftine solutii si, in
consecintd, pentru o calitate inferioara a materialelor, alaturi de impunerea unor costuri
suplimentare neprevazute si neincluse in pretul initial. Absenta unor detalii clare si predefinite de
implementare poate duce la probleme functionale, cum ar fi puntile termice in jurul ferestrelor,
necesitand solutii mai costisitoare pentru a remedia aceste probleme.

In mod crucial, planul de proiect ar trebui sa serveascd drept baza pentru selectarea unui
antreprenor. Desi documentatia implicd costuri initiale, aceasta ofera economii substantiale pe
termen lung, prin prevenirea erorilor de comunicare si asigurarea controlului calitatii.

2.4 Utilizarea planurilor detaliate de proiect pentru selectarea furnizorilor

Utilizarea unui plan detaliat de proiect ca baza pentru selectia furnizorilor faciliteaza
obtinerea de oferte comparabile. Aceastd abordare utilizeaza un limbaj numeric clar, care implica
preturi unitare, cantitati si costuri totale [3]. Conditiile de licitatie trebuie sa prevada faptul ca
ofertantii identifica si garanteazad includerea oricaror elemente lipsa in pretul lor. Astfel, pretul
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oferit trebuie sa fie definitiv, eliminand costurile suplimentare si cheltuielile neprevazute pentru
lucrari care nu au fost specificate initial.

Pe langa proiect, selectia corectd a furnizorului este un factor critic pentru succes. Pentru o
organizare eficientd a selectiei, este recomandabil sd fie angajat un consilier, de preferinta
arhitectul responsabil de proiect. Un astfel de consilier poate ajuta la detalierea conditiilor de
licitatie, la interpretarea ofertelor individuale si la evaluarea validitatii preturilor. In plus,
consilierul este mai bine pregatit pentru a facilita discutiile la intalnirile cu proprietarii sau
cooperativele, asigurand luarea deciziilor in cunostinta de cauza.

2.5 Consideratii critice In pregitirea ofertelor de constructie si selectia furnizorilor

Stabilirea pretului, metodei de plata si a termenelor limita legate de datele de finalizare
pentru fazele individuale ale proiectului este fundamentala. Referintele joaca un rol crucial si este
recomandabil de inspectat fizic proiectele specifice finalizate de potentialii contractori,
concentrandu-se pe executia detaliata si pe implicarea rezidentilor. Desi pretul este adesea criteriul
principal, acesta nu ar trebui sa fie intotdeauna singurul obiectiv. Factori precum viteza de
constructie pot fi, de asemenea, critici, permitand conditii de imprumut mai favorabile si
conducand la economii de costuri generale [6]. Prin urmare, stabilirea prioritatilor pentru criteriile
individuale este esentiala la pregatirea unei licitatii. Referintele de calitate si fiabilitatea companiei
ar trebui sa aiba prioritate fata de pret.

Au fost observate cazuri in care cooperativele abordeaza mai multi furnizori fara a oferi un
domeniu clar de activitate. Aceastd metoda, In care contractantii sunt rugati sa depuna oferte fara
termeni de referintd detaliati, are ca rezultat oferte care nu sunt comparabile. Antreprenorii pot
efectua masuratori brute si estima lucrari si materiale, ceea ce duce la discrepante substantiale intre
costurile de constructie cotate si cele finale, uneori diferdnd cu zeci de procente.

Atunci cand se selecteaza un antreprenor, este important sd se asigure daca managerul de
constructii dedicat va supraveghea in mod constant proiectul la fata locului, deoarece este obisnuit
ca un singur manager si supravegheze mai multe clidiri simultan. In plus, asigurarea unei
supravegheri tehnice independente este cruciald pentru a verifica si accepta toate lucrarile efectuate.

2.6 Impactul inlocuirii ferestrelor fira izolarea concomitenta a fatadei

La inlocuirea ferestrelor vechi cu altele noi, fard a izola simultan fatada, pot aparea mai
multe probleme. Eliminarea fluxului de aer prin golurile ferestrelor din cauza ventilatiei
ale ferestrelor noi reduc cerintele generale de incalzire ale casei, determinand peretii perimetrali
si primeascd mai putini cildurd. In consecinti, acesti pereti devin mai reci, ceea ce duce la
condensarea umiditatii si la cresterea potentiala a mucegaiului. Aceasta problema poate fi atenuata
prin efectuarea izolatiei imediat dupa inlocuirea ferestrei. Dacd constrangerile financiare necesita
separarea acestor etape, sunt necesare metode de ventilatie Tmbunatétite, cum ar fi feroneriile cu
micro-ventilatie. In niciun caz izolatia nu trebuie si preceada inlocuirea ferestrelor, deoarece
aceasta poate duce la o integrare necorespunzatoare cu sistemul de izolatie si la detalii
problematice din jurul ferestrelor.

Cele mai semnificative provocari ale schimbului de aer apar in bucatariile cu aragaz.
Standardele pentru alimentarea cu aer proaspat nu pot fi indeplinite cu feroneriile bine sigilate,
ceea ce duce la epuizarea oxigenului, formarea de oxid de carbon si o potentiald otravire. Aceasta
problema este uneori trecuta cu vederea, deoarece inlocuirea ferestrelor nu necesita o autorizatie
de construire si poate scipa de notificarea regulamentard. Dacd aerul proaspat adecvat nu poate fi
furnizat prin feronerie, aerul trebuie introdus prin conducte, desi constrangerile de spatiu pot limita
aceastd optiune. O alternativa este inlocuirea aragazului cu un dispozitiv electric, necesitand de
cele mai multe ori un sistem electric trifazat. Aceasta problema ar trebui abordata in etapa de
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planificare a proiectului. Dupa inlocuirea ferestrelor, devine necesara ventilatia frecventa, chiar si
noaptea.

In plus, sistemul de incilzire necesita o revizuire dupa inlocuirea ferestrelor si a izolatiei.
Radiatoarele pot deveni supradimensionate, complicand reglarea sistemului si provocand
probleme precum zgomotul, suieratul sau distributia neuniforma a temperaturii. Solutia presupune
reducerea sau inlocuirea caloriferelor, scaderea volumului de apa al sistemului si reglarea acestuia.

2.7 Complexitatea selectirii schemelor de culori in arhitectura rezidentiala

Selectarea unei scheme de culori adecvate pentru cladirile rezidentiale este o sarcind
complexa care necesitd o atentie sporita [7], in ciuda aparentei sale simplitati. Din cauza lipsei de
educatie formald in esteticd, multi indivizi au gusturi distorsionate. In timp ce majoritatea
oamenilor 1si exprima dorinta de a trece de la culori ,,gri murdare” la ,,case pline de culori
vibrante”, preferintele lor adesea nu au o specificitate suplimentara. Prin urmare, consultarea
arhitectilor care inteleg elementele compozitionale fundamentale — cum ar fi ritmul, gradatia si
scara - este esentiala.

Scara este deosebit de cruciald in cladirile prefabricate; subdivizarea acestor structuri in
zone mici, patrate sau dungi poate provoca o pierdere a coeziunii arhitecturale. Un principiu cheie
este ca culoarea ar trebui sa sporeascd masa perceputd a cladirii, aliniindu-se logic cu forma si
designul structural al acesteia. Cladirile Tnalte formeaza adesea un orizont continuu, iar incercarile
de a le segmenta pe orizontald pot avea ca rezultat un aspect neatragator, alungit. Mai mult decat
atat, eforturile de a imita acoperisurile cu frontoane prin culoarea fatadelor duc de obicei la
defectiuni estetice.

Majoritatea regiunilor de locuinte asezate compact nu au un concept de culoare unificat,
ceea ce duce la un aspect neconcordat atunci cand sunt privite de la distantd. Observatiile asupra
ansamblurilor de locuinte arata ca colaborarea arhitectilor la revitalizarea caselor aflate In posesia
unui proprietar are ca rezultat proiecte mai coezive. Accentul predominant pus pe individualism
neglijeazd adesea impactul mai larg asupra mediului urban. Coordonarea dintre case si luarea in
considerare a Tmprejurimilor lor sunt esentiale pentru crearea unui mediu de viatd armonios.
Mediul cuprinde nu numai spatiile verzi, ci si peisajul stradal de zi cu zi.

Concluzii

Revitalizarea locuintelor din panouri prefabricate este o practica europeana bine studiata,
care si-a aratat eficienta de-a lungul anilor. Considerate initial ca vechi si gri, aceste cladiri ar putea
egala calitatea constructiilor noi cu reparatii si izolatii adecvate, sporind longevitatea acestora.

Un pas cheie este dezvoltarea unui plan de proiect cuprinzétor, ghidat de experti, pentru a
aborda problemele structurale si de utilitati. Acest plan trebuie sd asigure claritate si calitate,
ajutand la selectarea furnizorilor de incredere si prevenind costurile neprevazute.

Inlocuirea ferestrelor reprezenta o provocare; fard izolarea concomitent a fatadei, ar putea
apdrea probleme de umiditate si mucegai. Pentru a mentine confortul si eficienta, sunt necesare
metode imbunatatite de ventilatie si o planificare adecvata.

Alegerea schemelor de culori este, de asemenea, cruciald. Arhitectii ar trebui sd contribuie
la asigurarea unor proiecte care completeaza structurile cladirii, evitand capcanele estetice
comune.

Prin colaborare si indrumari ale specialistilor, comunitatea europeana revitalizeaza cu
succes casele, creand medii de viata coezive si durabile.

Prin urmare, pentru a transforma locuintele colective in spatii de locuire durabile si
eficiente energetic, este necesara o abordare holistica, sustinutd de politici publice, finantare
adecvata si strategii bine structurate de reabilitare si modernizare.
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Multumiri. Aceastd lucrare a fost efectuat in cadrul proiectului institutional ,,Modele,
sisteme si tehnologii pentru eficientizarea energeticd, decarbonizarea si digitalizarea proceselor
din energetica, industrie, constructii si transport” (MoSiTed 020406).

Referinte

[1] Blocurile de panouri au fost construite acum zeci de ani. Merita sa investim astazi in astfel de
locuinte [Panelaky sa stavali pred desiatkami rokov. Oplati sa dnes investovat’ do takéhoto
byvania], 2018. https://www.charles.sk/blog-detail/panelaky-sa-stavali-pred-desiatkami-
rokov-oplati-sa-dnes-investovat-do-takehoto-byvania, accesat 12.10.2024

[2] IZOLACE-INFO, Izolarea cladirilor din panouri - Izolarea fatadelor in intrebari si raspunsuri,
[Zatepleni panelovych domt - Zateplovani fasad v otazkach a odpovédich]
https://www.izolace-info.cz/technicke-informace/zatepleni-panelovych-domu-zateplovani-
fasad-v-otazkach-a-odpovedich/, accesat 12.10.2024

[3] A. Tofiluk, P. Knyziak, J. Krentowski, ,,Revitalization of Twentieth-Century Prefabricated
Housing Estates as Interdisciplinary Issue”. IOP Conf. Series: Materials Science and
Engineering. Vol. 471, 112096, 2019. doi:10.1088/1757-899X/471/11/112096

[4] J. Onyszkiewicz, K. Sadowski, ,,Proposals for the revitalization of prefabricated building
facades in terms of the principles of sustainable development and social participation”.
Journal of Building Engineering, VVol.46, 103713, 2022.
https://doi.org/10.1016/j.jobe.2021.103713.

[5] K. Kuusk, P. Pihelo, T. Kalamees, “Renovation of apartment buildings with prefabricated
modular panels”, E3S Web of conference, Vol. 111, 03023, 2019. https://www.e3s-
conferences.org/articles/e3sconf/pdf/2019/37/e3sconf clima2019_03023.pdf

[6] C-E. Hagentoft, ,,Reliability of energy efficient building retrofitting - probability assessment
of performance and cost”, Energy and Buildings, Vol. 155, pp. 166-171,2017,
https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2017.09.007.

[7] D. Steinhardt, K. Manley, “Adoption of prefabricated housing - the role of country context”,
Sustainable Cities and Society. Vol.22, pp. 126-135, 2016.
https://doi.org/10.1016/j.5¢s.2016.02.008

Chisinau, 15 noiembrie, 2024
84


https://www.charles.sk/blog-detail/panelaky-sa-stavali-pred-desiatkami-rokov-oplati-sa-dnes-investovat-do-takehoto-byvania
https://www.charles.sk/blog-detail/panelaky-sa-stavali-pred-desiatkami-rokov-oplati-sa-dnes-investovat-do-takehoto-byvania
https://www.izolace-info.cz/technicke-informace/zatepleni-panelovych-domu-zateplovani-fasad-v-otazkach-a-odpovedich/
https://www.izolace-info.cz/technicke-informace/zatepleni-panelovych-domu-zateplovani-fasad-v-otazkach-a-odpovedich/
https://doi.org/10.1016/j.jobe.2021.103713
https://www.e3s-conferences.org/articles/e3sconf/pdf/2019/37/e3sconf_clima2019_03023.pdf
https://www.e3s-conferences.org/articles/e3sconf/pdf/2019/37/e3sconf_clima2019_03023.pdf
https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2017.09.007
https://doi.org/10.1016/j.scs.2016.02.008

Conferinta Internationalad “PROBLEME ACTUALE IN URBANISM $I ARHITECTURA” _Ij]

Editia Xll-a, Facultatea Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnicd a Moldovei

HNCCJIEJOBAHUE MUPOBOI'O OIIBITA B HOPMHPOBAHU
NHCOJIALINU 3JAHUU 1 BOSMOXHOCTDb UHTEI'PALIN
MOJIAOBBI B OTHU ITPOLECCbHI

Valeriu IVANOV 1,
Constantin CODREANU 2

!Lector univ. Departament Arhitectura, drd IDEIl, FCGC UTM, architect licentiat, proiectant,
expert tehnic atestat, e-mail: valeriu.ivanov@arh.utm.md
2Chairman of Technical Committee G-02, Ministry of Infrastructure and Regional Development of
Moldova & ADD Technology, www.midr.gov.md

Abstract: When designing buildings in dense urban areas, the problem of lack of sunlight in living
rooms arises, which leads to increased energy costs for artificial lighting. The purpose of this
study is to analyze the world experience and innovative solutions in the practice of regulating
sunlight. This article study the technical regulations that regulate the insolation time in residential
and public buildings in some countries of the world, the European Union, the CIS countries in
comparison with the Republic of Moldova. It is proposed to improve the normative framework in
this field for the Republic of Moldova.

Key words: insolation duration, compacted development, reflected light, international experience.

B mnocimenHue roapl B CBSA3M C YIUIOTHEHUEM TOpPOJICKOM 3aCTpOMKHM B pe3yibTaTe
MacCcoOBOI'0 YaCTHOTO MHOTO3Ta)XKHOTO CTPOUTENILCTBA BO3HHMKAIOT MPOOJIEMBI C COOIIO/IEHUEM
HOPM [0 HHCOJSLMU IIOMEIICHUMM W TeppuTopuil. MHCOmAIMA NOMEIEHUH B JKUIBIX U
OOIIECTBEHHBIX 3J@HMAX MpeArnoaraeT IoMNaJaHue MpsIMOTO COJIHEYHOTO CBETa BHYTPhb
noMeneHnii. HComsiusl TEppUTOPU — TOMAJTAHUE MPSIMOTO COJHEYHOrO CBETAa HA YYAaCTKH
MECTHOCTH IPUMEHSETCS JUIsl COHALIMM JETCKUX, CIOPTUBHBIX IIJIOIIAA0K U JUIS OT/AbIXA IPaXk/IaH.

CaeroknumaTnueckue (akTopbl TOPOACKOW 3aCTPOWKH — WHCOJSIUS M €CTECTBEHHOE
OCBEIICHNE MOMELICHUN >KUJIBIX M OOIIECTBEHHBIX 3[JaHUHM, C OJAHOIN CTOPOHBI, 00ECHEUNBAIOT
0€30MacHOCTh MPOXKUBAHUS M TPOPIIAKTUKY 3a00JI€BaHUM TOPOJICKOTO HACEJTICHUS , a C IPyroi
— OIIpPENENAET YCIOBUS pa3MELEHUs 30aHUM B TOPOJCKOM 3aCTPONKE, BIUAIOT HA UX dTAXHOCTh U
IUIOTHOCTh 3aCTPOMKH MUKpOpaiioHOB. [10]

BrIicokuil cipoc ¥ MOCTOSIHHOE yIOPOKaHHUE 3€MIIM, CTPOMTEIBHBIX MAaTEPUAIIOB U YCIIYT
C OZIHOM CTOPOHBI - MPOOEIBI B 3aKOHOIATENBCTBE U 0€3CIEYHOCTh 3aCTPOMIIIMKOB U MPOEKTAHTOB
B YIOAY JIOTIOJIHUTENIbHBIX MPUOBLIEH ¢ IPpyroi, MpUBOAUT K (peHOMEHY YIJIOTHEHHSI 3aCTPOMKH B
yiepd COCTOSHHUIO cpenbl, HUH(PPaCTPyKpyphl, CAHUTAPHO-TUTMEHUYECKUX YCIOBUH B
MOMEILEHUAX, YTO OTPULATEIBLHO OTPAXKAETCSI HA KAUECTBE JKU3HU IPAKIaH.

YacTo 3Bydar roioca NpoeKTaHTOB APXUTEKTOPOB B HAILIEH CTPaHE O TOM, YTO HOPMBI MO
MHCOJISILIY M €CTECTBEHHOMY OCBEILIEHUIO HE00X0IUMO OTMEHUTh, HUIUYEM He 00OCHOBBIBAsI CBOU
BBICKA3bIBaHUS. X0UETCS BO3pa3uTh, Be/lb OJAroJopsi pacyeTaM Mo MO 3TUM KPUTEPHSIM MOXKHO
00ecreynTh TpaMOTHO BBIBEPEHHBIE PACCTOSHUS MEXKIY 3JaHUSIMHU, 00ECHEUYUTh CAaHUTAPHOE
COCTOSTHUE CpeJlbl, CIUIAHUPOBATh €JIEMEHTHl OJaroycTpoiicTBa TEPPUTOPUU U OOECIEUUTh
JIOCTOMHOE IICUXOJIOTHYECKOE COCTOSIHUE HACEIICHHUS.

Boimonnenue TpeOoBaHUII MO MPOJOKUTEIBHOCTH HMHCOJSIMM WIM COJHIIE3aIInTe
JIOJDKHO OBITh 00ECIeYeHO MepaMu MO OPUEHTAIMM KHJIBIX MOMEIIEHHH 0 CTOPOHAM CBETa, a
TaK)ke€ MepaMu KOHCTPYKTHUBHOT'O W IUIAaHWPOBOYHOTO Xapakrepa [12]. YuuTbiBas TEeHIESHIUIO K
MOBBILIEHUIO 3TAXKHOCTH U INIOTHOCTH MacCOBOM 3aCTPOMKHU, METO/IbI HOPMUPOBAHUS U pacueTa
MHCOJISIIUU JAOKHBI CIIOCOOCTBOBATH MOBBIMIEHUIO 3()PEKTUBHOCTH HCIIOIb30BAHUS OTBOIUMBIX
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1oJi 3acTpoiiky Tepputopuit. C pa3BUTHEM CBETOIPO3PAYHBIX KOHCTPYKIMHA, B YaCTHOCTH
9HeprodHPEeKTUBHBIX OKOH, O0CO0O€ 3HAYEHHE MPHOOPETaeT HE TOJIHKO ONTUMAIBHOE
COOTHOIICHUE MX CBETOMPOIMYCKAIOIUX M TEIUIO3AIIUTHBIX CBOMCTB, HO U MPOIMYCKAaHHE UMHU
COJIHEUHOU pajraliny, o0ecreunBarolei Tpedyemyro nacosuio. [9]

I'mruenuyveckoe aeiicTBUe HHCOJSIIIUT

ConHeuHblii CBET HEOOXOAUM AJIs Peryisiiiy (YHKIUI HAIIero OpraHru3Ma U pekrMa CHa.
OH ynydimaer Halle HACTPOCHHE, CAMOYYBCTBHE W 00IIEe COCTOSIHHE 3JI0pOBBs. Kpome Toro,
COJIHEUHBIN CBET CTUMYJIHUPYET MeTabO0IMU3M U LUPKYISIHUIO KPOBH, OKA3bIBACT OJaronpusTHOE
BO3JICHICTBIE HA UMMYHHYIO cucTeMy. OH He0OXOIUM /ISl HAIIETO 3I0POBBSI.

Hama xoxa nyxnaercs B YP®—u3iydeHUud sl NPOU3BOACTBAa BuTamuHa D. Butamun D
MPO-TOPMOH, BBIPabOTKa KOTOPOTrO BO3MOKHA TOJIBKO TOTJa, KOT/la Ha Halle TEeJO IOIMaaeT
JIOCTaTOYHOE KOJIMYECTBO COTHEYHOTO CBETA, KOTOPBIN UIPAET BAXKHYIO POJIb BO MHOTHX acleKTax
HaIIEro 3JI0pPOBbs, BKIIIOYAs MPEJOTBPAIICHUE HEKOTOPBHIX BHUJIOB paka, 3aJCpKKYy CTapeHUs
KJIETOK KOXKH, YKPEIJICHUE UMMYHHON CHCTEMbI U CTaOMIU3alli0 KPOBSHOTO AaBiieHus. Kpome
TOro, BUTaMHH D moMoraer HamiemMy OpraHu3My YyCBauWBaTh KajblUWA, HEOOXOIUMBIM st
3JI0POBBS KOCTEH.

[TocTymaroree B moMenieHus 31aHUi U Ha TEPPUTOPHIO 3aCTPOUKHU COTTHEUHOE U3ITYUCHUE
o0OecrieunBaeT CaHAIMIO0 TOBEPXHOCTEH €CTECTBEHHBIM yIbTPA(PHOIETOBBIM H3JIYUYCHUEM,
KOTOpPOE 00ECIIEYMBALCT TEIUIOBOE OOJIyUCHHE MOBEPXHOCTEH, 00ECIICYNBACT PA3BUTHE 3CJICHBIX
HACaXXJEHUH, ylydIlaeT Ncuxo(pru3noIornueckoe cocrosiHue uenoseka [11]. YuerpaduoneroBoe
U3ITydeHHUE COJTHIA yOMBAET MaTOTeHHBIC MUKPOOBI M BUPYCHI, & TAKKE MPEISITCTBYET PA3BUTHIO
naToreHHoW Mukpodopsl (rpuboB, 1uieceHu). B orpaHM4eHHOM NPOCTPAHCTBE 3apa)KeHHUE
YelloBeKa TYOCpKYJIe30M OPraHOB JIBIXaHWs, TPHIIIOM, OCTPBIMH PECHUPATOPHO-BUPYCHBIMU
MHGEKIHUSIMA U MHOTHUMH JPYTUMHU 3200JI€BAaHUSMU MMPOUCXOAUT BO3AYIIHO-KANEIbHBIM MTyTEM.
Ha comreunoMm cBeTe KynbTypa 6akTepuii TyOepKyIie3a nmorudaet uepe3 1,5 4, KyiapTypa 6akTepuid
30JI0TUCTOTO cTadUIOKOKKa — yepes 1,5 4. HecTolku kK cOmHEUHOMY M3TyYEHHUIO BUPYCHI TPUIIIIA.
BrisiBiena 3aBUCHMOCTH 3a00JIEBAEMOCTH OCTPBIMH PECIUPATOPHBIMU 3a00JICBAaHUSIMUA  OT
IUIOTHOCTH  3acTpoiiku.  OTMEYeHO  TONOXKUTENbHOE  JEHCTBHE  HWHCONSIUU  Ha
MICUX0OMOILIMOHATILHOE  COCTOSIHUE  HCIBITYEMBIX W HEOOXOJMMOCTh €€ ydeTa TIpu
npoekTupoBanud. [ 11]

Hopmuposanue npogo/KUTEIbHOCTH HHCOJISILIAN 32 py0e:koM

BaxkHocTh mHCONMAIUYU 111 TPOPUIAKTUKY Pa3IMYHbIX 3a00JIeBaHUN OTMEYEHa U B psizie
UHOCTPaHHBIX HOPM, paccMOTpeHHbIX HIke. CornacHo nokymenty OOH — ECE/HBPS§1
«Komnennuym EBpomelickoit 3xoHomuueckoi komuccun (EDK), Brurouaromuii  06pasiibl
MOJIOKEHUHN JJIS1 CTPOUTENBHBIX MPpaBU» [8], HAlMOHAIBHBIE HOPMBI JIOJIKHBI CO/IEPKaTh HOP-
MaTHUBBI POJIOJKUTEIHHOCTH HHCOSLMU. B TaHHOM 1OKyMEHTe peKOMEHyeTCss MUHUMaJIbHas
HOpMa MHCOJISIUM B 2 yaca. B aHIIOA3BIYHOM BapuaHTe MHCOJSAIMS 0003HA4YaeTCsl TEePMUHAMU:
insolation, sunlighting, solar illuminance, sun duration. Bo MHorux crpaHax wwupa
OCYILECTBIISICTCSI HOPMUPOBAaHHE M pacyeT MHCOJSIUM Ha OCHOBE COOCTBEHHBIX HAayYHBIX
UCCJIEIOBaHUM OCOOEHHOCTEM CBETOBOrO KiMMaTa M CJIOXKHUBLIEHCS TI'paoCTPOUTENbHON
curyauuu [4]. IlodTOMy ONBIT Pa3BUTBIX CTpaH MpPEJACTABISET HMHTEPEC NpPU IMPOBEACHUU
CPaBHUTEIBHOIO aHAJIN3a ATUX MOIX010B K P. Mongoge.

MeToabl HHCOJIALMU
OcHOBHBIMU MemoOamu pacyema npoOOIHCUMENbHOCIU UHCONAYUU 8 MUPE ABNAIOMCA.
® VHCOJSIUOHHBIE IPaUKH (JJUHEHKN), TOCTPOSHHBIE JIJIsl TeorpapuuecKor IUPOTHI
palioHa CTPOUTENBCTBA;
® COJIHEYHBIEC KapThl, JUarpaMsl JUis reorpaduueckoi MUpoThl paiioHa CTPOUTENBCTBA;
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® AHATUTHUYECKUE METO/BI pacyeTa 1o hopmyam;
® IIpPOTpaMMHBIE CPEACTBA, MPUBA3aHHBIC K HAIMOHAILHBIM HOPMaM.

HanGonee ymoOHBIMH Ul NpPUMEHEHHS W HMMEIOIIMMHM HaMMEHBIIHE TPYJI03aTPaThl
SIBIISTIOTCSI UHCOJISIIIMOHHBIE rpaduku (JInHEHKH ). ONTUMaNIbHBIM SIBJISIETCS. BApUAHT ITEPEHECCHUS
MHCOJISILIMOHHOM JIMHEHKH B MEXKIyHApOIHOE IPOrpaMMHOE cpeacTBO Autocad ¢ BO3SMOKHOCTBIO
nepeMeIeHHsI UX 10 TeHIIaHy 3aCTPOHKH. DTOT METO]I TIO3BOJISIET IPOU3BOJUTH pacyeT mpo-
JIOJDKUTENBHOCTH HHCOJISIIMY Ha PACUETHBIN JICHb Iro/la, yCTaHOBJIECHHBIH B HOpMax. B P.Mongosa
Ha JIaHHOM JTare 3TOJ METOJ MpPHU NMPOEKTUPOBAHHM SBISETCS OCHOBHBIM W 3aKOHHBIM. YUTO
KacaeTcsi KOMIBIOTOPHOTO MOJEIMPOBAHHUS WHCONALUM B MoONOBE - Ha YpOBHE HPOEKTHBIX
opraHu3anii mporpamHoe obOecriedeHune umeerca. Ho B CBsi3u ¢ TeM, 4TO OQHUIMAIHHOTO
IpaBOBOTO CTaTyca JUIs €ro WCIOJIB30BaHUS HET, NPOEKTHBIE OpPraHu3alMd HE MOTYT
NPEJCTABIATh UX B CBOMX MPOEKTHBIX PEHICHUSX KaKk 000CHOBAaHHOE NMPOEKTHOE PELICHHUE.

JHuarpamel Banibnimapa, ucrons3zyemsie B Hopmax bputanun BS EN 17037:2018 ctp.39-
40 [6] u obHoBieHHo# Bepcun EBpomeiickux ctpan EN 17037:2018+A1:2021 [7] no3BosisitoT
PaCCUUTHIBATH MPOAOIDKUTEIEHOCTh HHCOJISIIIMH, @ TAK)KE HCIOIb30BaTh UX JUIS IPOCKTUPOBAHUS
COJIHIIE3AIIUTHBIX YCTPOMCTB W IS OIpeleNieHHs TIepHoAa, B TEYCHHE KOTOPOTo
COJIHIIE3AIUTHOE YCTPOMCTBO OKA3bIBACT 3aTEHSONIee JieiicTBIE. [laHHBII METO] MOKHO YBUJICTh
U B HOBOM penakimu YkpaumHckoro Hopmartusa JIBH B.2.5-28:2018 [4] u ICTVY -Hb B.2.2-27-
2010, [3] rae BMecTO HAMMEHOBAHHMS JHarpamMa UCIOJIb3yeTCsi HAMMEHOBAHHE COJTHEYHAs KapTa.
Buenpenue nqaHHbIX Juarpam B IpOEKTHYIO NPakTUKy B P.MoJioBa no3BoauT Ha 60j1€€ BBICOKOM
YPOBHE peEIIaTh BOIPOCHI MHCOJSIIIMU W COJHIE3AIIUTHI JKWIBIX M OOIIECTBEHHBIX 3JaHUN U
TEPPUTOPUIL.

[IpexncraBnsieM HIXKE pacueTHBIE METOH UcTionb3yemble B crpanax CHI™ u EBpomnetickoro
COI033;

N
oo %
330° 30° /";/
2 10° ¥s 10* - Y275
% 200 4 200 g /
il & i 60°
300° ', 30° 49° N 30° AV e0° /
s 40° 405 N 4s°
< [19h 50° 507 ShH\
60° 602 30°
18 70° 6
U, 17 7 W =
W 270° 16 + 8 90° E
15 9
ar 14 10 \W
/127, 13712511 \\\2\
11121 ‘é:
Vi 2) 21
240 120°
210° 150°
180°
S
Puc.1 Metoa npoBepKH HHCOJISIMHA NTOCPEICTBOM Puc.2 BcnomorarenbHbIi rpaguk K
auarpam Buiibapama coriacHo OpuTaHcKOMY auarpame.

HopmatuBy BS EN17037: 2018 u o6HOBJIeHHOH
EBponeiickoii Bepcun 1okymenta, European EN
17037:2019+A1:2023
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Puc.3 Metoa pacyeTa cOJJHEYHOIO CBeTA.

AHAJMTHKO-T€OMETPHYECKHH METO/X
o0HoBJeHHOM EBponeiickoii Bepcun
nokymenra, European EN

17037:2019+A1:2023

Puc.4 pacuerHasi cxema ISl onpe/ieIeHust
TEHEBBIX YIJIOB M PACYeTHOI TOYKH B ILUIaHe.
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Puc.5 Metoa npoBepku BpeMeHH HHCOISIIMH MOCPEeACTBOM auarpam Buabapama corsiacHo
oputanckomy HopmaTuBy BS EN17037: 2018 u o6HoB1eHHoii EBponeiickoii Bepcuu 10KyMeHTa,
European EN 17037:2019+A1:2023
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Puc.12 UHCcONIuMOHHBINA rpaduk -majgeTka Puc.13 KoHTpPOJIbHO HHCOJISINMOHHASA JIMHEHKA,
JJIS1 oNpeieJIeHHs] BpeMEHH MHCOJISIIUH npeaJioKeHHast Uisl Beeil Tepputopun P.MoJsgoBa
rpago-aHaTUTHYECKMM MeTOA0M [/ T. I'lTU KummueBropnpoekt B 1975 1.

Kumnnesa. IlpenJsiosxkenne
Kummnesropnpoexra B.1965 r.
YTBepikaeHas TeXHUYECKUM KOMHTETOM
HHCTUTYTa MOJATUIPOCTPOIi.
Pa3paldoTraHa HH:KMHEPOM IPOEKTAHTOM
r-uom JI. Byouc

IIpumeuanue:

Ecnu o6paTuTh BHUMaHUE Ha 3TH TEXHUUYECKUE HHCTPYMEHTBI JUIsl ONIpeIeSICHHs] BpEMEHH
WHCOJSIIIY 11 Tepputopun P.MonoBa - mepuos pacuera onpeneneH Ha 22 ¢peBpais-22 HOA0ps
Ha niepuon ¢ 06 yac.40 mun. 1o 18 gac. 40 muH. CornacHo CaHUTapHBIM IIpaBUjIaM OBIBILIErO
CCCP «CanuTtapHble HOPMBI U TIpaBUiia 00€CTICUEHUs WHCOJISIIUEH KIIBIX W OOIIECTBEHHBIX
3IaHUM U TePPUTOPH Kuoi 3acTpoiiku Nr.2605-82» ot 02 utomns 1982 r. naHHbIe TPEITIOKEHHS
He ObUTH yYTEHBI 1 OblJIa YCTaHOBJIEHA HOBast HOpMa ¢ 22 mMapTta -22 ceHTa0ps Ha nepuos ¢ 07 gac.
00 muH. 10 17 yac. 00 muHn. [2] JaHHas HOpMa Mepexouia U3 JOKYMEHTa B JOKYMEHT U J0 CHX
Mop MPHUCYTCBYET ¢ HaruoHaabHOM HopMmaTuBe P. Mommor: NCM B.01.05:2019” Urbanism.
Sistematizarea si amenajarea localitatilor urbane si rurale” p. 14.18 paj. 39 - amplasarea si
orientarea constructiilor locative si publice vor asigura durata insolarii acestora si a teritoriului in
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corespundere cu exigentele igienice fatd de insolarea constructiilor locative, publice si a
teritoriului. In aceste conditii durata insolarii se va aplica minim 2,5 ore pe zi pentru perioada 22
martie - 22 septembrie. [1] [lo cux mop He omyOJIHKOBaHA KOHTPOJIbHO-UHCOJIAIMOHHAS JINHEHKA
quist 47° C.III. st r. Kumnaesa.

JlanHbIe (HaKTOPBI JAFOT BO3MOXKHOCTh WHTEPIPETHPOBATH HOPMBI TOJ OIPEICIICHHBIC
UHTEpEChl. OTYy CHUTYallMI0 HEOOXOJUMO MEHSTh IOCPEACTBOM INPUMEHEHHUS COBPEMEHHBIX
UCCIICIOBAHHH.

[Ipennaraercs B ctpoutenbHbie HopMaTUBEI NCM, MONIIIOBEI JUIs ONIPEICTICHIS BPEMEHH
WHCOJISIIIAY ¥ UCoJIb30BaHusl C3Y NpUMEHHTH CIICAYIONINE TEXHUUECKUH METO/IbI PACYETOB:
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Puc. 16 KonrposbHo uncosisimnonHasi imHeiika aust 47° C.1. pos r. Kummnxes

HopmupoBaHue npogo/LKUTEIbHOCTH HHCOJISAIUN 32 Py0eskoM.

BaxkHocTh mHCONAIUYU IS MPOPUIAKTUKY Pa3IMYHBIX 3a00JI€BaHUI OTMeUeHa U B psIe
WHOCTPaHHBIX HOPM, paccMOTpeHHbIX Huxke. CornacHo nokymenty OOH — ECE/HBP§1
«Komnenauym EBpomeiickoit skonomuueckor komuccun (EDK), Brmouaromumii  00pasipl
MOJIO’KEHUH JJIs1 CTPOUTENBHBIX TPAaBUI» [ 8], HAIIMOHATBHBIE HOPMBI JOJKHBI COJIEPKaTh HOP-
MaTHUBBI IPOJOJKUTENLHOCTA HHCOSUU. B aHI10S36IYHOM BapHaHTe HHCOJISAIMUS 0003HauaeTCst
tTepmuHaMmu: insolation, sunlighting, solar illuminance, sun duration.
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B paznuuHbIX cTpaHax MHpa OCYIIECTBISETCS HOPMUPOBAHUE U PACUET MHCOJSALMUU Ha
OCHOBE COOCTBEHHBIX HAyYHBIX HCCJICIOBAaHUN OCOOCHHOCTEH CBETOBOTO KIMMara |
CJIO>KMBILICUCS TpagoCcTpouTesbHoil cutyanuu [3]. [loaTtoMy npeacTaBiseTr UHTEPEC MPOU3BECTH
CPaBHHUTENBHBIA aHAIN3 ITHX MOAXO0M0B B MomjoBe U 3a pyOekoM TaOIWYHBIM METO/IOM. B
pe3yJbTaTe coryacHo Tab. | mpUBOAATCS TEXHUYECKUE JAHHBIE B 3aBUCIMOCTH OT KIIMMAaTHYECKUX,
reorpauueckux (GakToOpoB HOPMHUPOBAHHS BPEMEHU HHCOJISIIMA B HEKOTOPHIX crpanax CHI,

Editia Xll-a, Facultatea Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnicd a Moldovei

MorDO >

EBporbl u cTpan mMupa:

Tabauya 1
OcHOBHbIC HOPMATHBHBIN JOKYMEHT

Tara Actul normativ de baza
cTpaHa OCHOBHOIi HOpMATHBHBII JOKYMEHT

Poccus CanlluH 2.2.1/2.1.1.1076-01 «['mruenndeckue TpeOOBaHUS K HHCOJSIIMU W COJIHIIE3AIINTE

Rusia MOMEIICHUH )KIWIBIX U OOIECTBEHHBIX 3/1aHui U Tepputopuii. CaHUTapHBIC MIPAaBUJIa U HOPMBD».
M.: ®epepanbhblii neHTp I'occananuananzopa Munsapasa Poceun, 2002. 15 c.

Benapyck CanurapHble npaBuia U HOPMBL ['MrueHnvyeckue TpedoBaHMs 0OecTieueH s HHCOMSIUEH HKUIIBIX

Belarus 1 OOIIECTBEHHBIX 3JaHUH W TEPPHUTOPHH Xwiol 3acTpoiikd. [locraHoBineHme MUHHCTEPCTBA
3npaBooxpanerus Pecyomiku Bemapycs 28 amp. 2008. Ne 80. Munck. 10 c.

VYkpanna JepxaBHi caHITapHI NpaBWia IUIAHYBaHHSA Ta 3a0ylOBH HAcCEJCHHX IIyHKTIB, 3aTBEPIKEHO

Ucraina Haka3zoM MiHicTepcTBa OXOpOoHH 340pOB’st YKpainu Bix 19 gepBHA 1996 p. Ne 173.
Bynuuku i copyau. HacranoBa 3 pospaxyHKy IHCOsIii 00’eKTiB HUBINBHOTO NPU3HAYCHUS
[Texcr]:
JOCTY H b B.2.2-27:2010. [[ara Beemenust 2011-01-01] / Munperioudyn Yxpaiuu. Kues:
Ykpapx6ymaiadopm, 2010. 81 ¢

Moanosa NCM B.01.05:2019 Urbanism. Sistematizarea si amenajarea localititilor urbane si rurale.

Moldova Cap. Ameliorarea microclimei p.4.18 paj.39

Anrnus BS 8206-2:2008. Lighting for buildings. Part 2. London, BSI, 2008

Marea

Britania

Tepmanus DIN 5034-1: 2011 Tageslicht in Innenraumen. Teil 1: Allgemeine Anforderungen. Berlin,

Germania Deutsches Institut fiir Normung e.V., 2011. 19 p. DIN 5034-2: 1985 Tageslicht in Innenrdumen.
Grundlagen — Berlin, Deutsches Institut fiir Normung e.V., 1985. 13 p.

Dpaniys Art R 111-17 Town planning code.

Franta Decret 73-1023 — 8th of February 1973

Isenus Boverkets forfattningssamling -building regulation BFS 2014:3.

Suedia Boverkets forfattningssamling — publication Solklart (1991) SS 91 42 01

Hunepnanne! | Mcnosnp3oBanichk TaHHBIE JOKJIana o HopMaM «[IpeioxkeHust 10 MUHUMaJIbHBIM TPeOOBAHUAM

Niderland uHCosim» — Stanislav Darula, Marta
Malikova. Proposals for minimum requirements for sunlight. Item 11. CEN/TC 169/WG 11 —
Daylight. Berlin, February 23-24, 2015

OcToHusA Ehitusseadus RT 12002, 47, 297. Vastu voetud 15.05.2002 / Building Act.).

Estonia EVS 894: 2008 + Al: 2010. Daylight in dwellings and offices

[osbnra Regulation No. 620/2002 of the Ministry of Infrastructure on the technical requirements to be met

Polonia by buildings and their placement

Yexus Regulation No. 268/2009 about technical requirements for buildings.

Cehia CSN 73 4301:2004. Obytné budovy

CrioBakwust Standard STN 73 4301:2005 Buildings for dwelling

Slovachia

CraoBeHus MuHUMaNbHbIE TEXHHYECKHE TpPEeOOBaHUS MJIsI CTPOMTENBCTBA JKMIBIX 37HaHmd, 2005 T.

Slovenia (CnoBenmus).
(Rules on min. technical requirements for the construction of residential buildings, 2005)

PyMbitust art3.(2) din Ordinul Ministerului Sanatatii119/ 2014 cu, completarile ulterioare

Romania

Kurai TexHUUYECKUE CTAaHAAPTHI aHAIW3a WHCOJALWYU 3JaHUi mpoBUHIMA Xy0di, UxanzsH, X3HaHb,

China I'upun, Lzency (Kuraif).

Mosroaus BH6/1 23-02-08. «baiiranuiin 6a 30xuomMoi rapantyynsr»-08. Yinaanbaarap xot, 2008 oH.

Mongolia BH6/1 23-04-07 «OpoH cyym, 0JIOH HUATHIH Oapuira, CyylnHsl OapHiarakmiTelH OyCHIH HapHbBI
TYCTaJIBIH (93BIPIIITHIH) XaHIAMXK».
VYaanbaarap xot, 2007 oH.
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Tabauya 2

CI/ICTeMaTI/BI/IpOBaH])I JAAHHBIC 0 TaHHbIC 0 BPEMCHHU U 1aTaM HHCOJIAIUA

Normarea timpului de insorire
Tara Latitudinea HopMa mpo10KHTeTbHOCTH HHCOJISITHH
CTpaHa leorpaduueckas Perioada anului Perioadad de calcul durata de insorire
LIUPOTA Ilepuon rona PacueTHbIi 1eHb [IponomxurensH
OCTb UHCOJISLIUN
Poccus La nord de 58° 22.04 -22.08 22 august 02 ore 30 min.
Rusia L.N. 22.03-22.09 22 septembrie 02 ore 00 min.
48°-58° 22.03-22.09 22 septembrie 01 ore 00 min.
L.N.
La sud de
48°L.N.
Benapych 51,3°-56,28° L.N. 22.03-22.09 22.03; 22.09 02 ore 00 min.
Belarus
VYkpaunna 44,23°- 22.03-22.09 22.03; 22.09 02 ore 30 min.
Ucraina 52,22°L.N.
Mo.JiioBa 45,28°- 22.03-22.09 22.03; 22.09 02 ore 30 min.
Moldova 48,29°L.N.
AHrnus 49,6°- 60,5° L.N. 21.03-21.09 21.03 25% timpului de
Marea Britania 21.09-21.03 21.09 insorire pe an
5% timpului de
insorire pe an
Cepmanus 47°-55°L.N. 21.03-21.09 21.03 04 ore 00 min
Germania 17.01 01 ore 00 min
Dpaniys 39°- 54° L.N. 13.03-28.09 02 ore 00 min.
Franta
IIBenus 55°-69°L.N. 20.03; 22.09 05 ore 00 min.
Suedia
Hunepnaunst 51°-53°L.N. 19.02-21.10 02 ore 00 min
Niderland 21.01-22.11 03 ore 00 min
Uranwus 37°-47°L.N. 19.02-21.10 02 ore 00 min
Italia
Honbiia 49°-54°L.N. 21.03; 21.09 01 ore 30 min.
Polonia
Yexus 48,3°-51°L.N. 10.02-21.03 01.03 01 ore 30 min.
Cehia
CruoBakus 48,3°-48,9°L.N. 01.03-13.10 01 ore 30 min.
Slovachia
CnoBsenus 46,09°- 21.03; 23.09 03 ore 00 min.
Slovenia 46,15°L.N. 21.12 01 ore 00 min.
PyMbitust 43,4°-48,15°L.N. 22.01 22.01 01 ore 30 min.
Romania
Kuraii 21°-53,3°L.N. 11-13.01 02 ore 00 min
China
Mosronus la nord de 22.03-22.09 22.03-22.09 02 ore 30 min
Mongolia 48°L.N. 22.02-22.010 22.02-22.010 02 ore 00 min
La sud de
48°L.N.
3akiioueHue:.

VY4uThIBask MOBBIIEHHYIO IJIOTHOCTh CTPOUTENHCTBA B MOJIZIOBE, B IIEsX 00JIee MOTHOrO
ydeTa CYIIECTBYIOIIMX BO3MOKHOCTEH CBETOBOIO KJIMMaTa Iiejaecoo0pa3Ho pa3paboTarhb
UHCOJISIIMOHHBIE TpauKH ¥ COJHEYHble KapThl ¢ Oojee MOAPOOHBIM MHTEPBAJIOM
reorpapuueckux MmUPOT ¢ HHTepBaioM +1°. Ilpu mpoekTupoBaHHM clenyeT NMPUHUMATh BO
BHUMaHHE KaK COBEPIICHCTBOBAHHE TPAJUIIMOHHBIX (PaKTOPOB, OMPEAEIISIONUINX CBETOBYIO CPEIY
MIOMEIIEHUS,, TaK M BO3MOYKHOCTHM HOBBIX OCBETHUTENIBHBIX CHCTEM, HAallpUMEp COJHEYHbIE
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cBeTOBOABL. [IprMeHeHne MHHOBALIMOHHBIX METOJIOB HE TOJIBKO KOMIIEHCHUPYET HEIOCTAKOLIYIO
OCBEILIEHHOCTb B COOTBETCTBMM CHOPMATHBHBIMHM IIOKAa3aTEJIIMH, HO M MOXKET CO31aTh
KOM(pOpPTHYIO [UIsl 4elOBEeKa CBETOBYIO CpeAy M BHECTH CBOM BKIJAJ B »HeprocOepexeHue
BO3BOJMMBIX MJIM YXKE CYLIECTBYIOLIUX 3/1aHUH.
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Abstract. The article examines the issue of reconstruction of the interiors of Ukrainian schools,
which are mostly built according to typical projects of the 20th century. The main inconsistencies
of such buildings with modern requirements for the organization of the educational process are
pointed out. The processes of updating the educational space of schools, which have been ongoing
since 2016, and new challenges that appeared during the war are described. Challenges related
to the renewal of school interiors are outlined, such as insufficient flexibility and variety of spatial
organization, rigid structural schemes of buildings, non-inclusiveness, low energy efficiency, and
security challenges.

Keywords: learning spaces, school architecture, school design, inclusivity, sustainability, interior
safety.

Introduction

The purpose of this paper is to identify the main challenges that arise during the
reconstruction and adaptation of school buildings of 1930s — 1980s to modern requirements. One
of the notable features of the 20th-century model designs is the closed design of the buildings.
This complicates or even precludes the diversification of forms of organizing the learning. Another
challenge is the non-inclusive design of school spaces. This issue pertains not only to physical
inaccessibility, which has unfortunately become an increasingly significant challenge due to the
war, but also fails to consider the needs of students and teachers with mental disorders, particularly
PTSD. Another challenge is energy efficiency and overall sustainability, not only in response to
global trends but also due to significant destruction of Ukraine's energy system by the aggressor.
Lastly, but not least importantly, is the consideration of safety needs during military actions, given
that russian airstrikes reach across the entire territory of Ukraine.

Current state of school interiors in Ukraine

Mass construction of school buildings according to typical projects began in Ukraine in the
1930s. Initially, such buildings had only classrooms, united by a corridor structure. Since the
1950s, assembly and sports halls, laboratories, workshops have appeared in school buildings, since
the 1960s - dining rooms, recess facilities; however, the structure of the buildings remains mainly
corridor-like, only in the last projects of the 1990s do atrium spaces appear. Schools have from
one floor in small settlements to 4 floors in large cities [1, 2, 3]. Some school buildings of the early
years were reconstructed with extensions, in particular, dining rooms and sports halls were added
to the old buildings. However, many schools remain in such buildings, which were built according
to old projects, that is, with an incomplete set of premises.

Let's consider the main characteristics of the interior of existing schools in Ukraine.

The main educational premises of school buildings of the 1930s-1990s are of the same
type. For example, a classroom, starting from the 1930s, has dimensions of approximately 5.7x8
+ 6.6x9 meters (area 45+60 m?) designed to work with the whole class. Such a classroom area
allows only front-row arrangement of student furniture and, accordingly, mainly frontal learning
activities [4]. The areas of the premises of educational laboratories and workshops are larger, but
considering the equipment, they provide only the minimum necessary opportunities for work; for
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example, theoretical and experimental work in school science labs takes place in the same
workplaces, which are not optimally suited for either.

The availability and parameters of other types of premises in Ukrainian schools such as
dining rooms, sports halls, assembly halls, recess spaces etc. depends on the time of construction.
In the buildings erected in the 1930s — 1950s, recess spaces were mainly arranged in the corridors;
since the 1960s, recess halls have been provided. Narrow recess spaces in old schools cannot be
used either for recreation during breaks or in the learning process, which is one of the modern
trends in school organization, because they are also evacuation routes where no furniture is allowed
for safety reasons.

As for the structures of the buildings, the schools of the 1930s — 1960s had a structural
scheme with longitudinal bearing walls, where the inner wall separated the classrooms from the
recess space; this made it impossible to change the planning of the building within the existing
structure. In the 1970s — 1980s, a framework construction based on supporting columns was used,
which gave more opportunities for both internal redevelopment and additions.

New approaches to designing schools in Ukraine

Worldwide, new approaches to the organization of learning spaces were formed during the
1990s — 2010s and continue to develop today. Based on the experience of humanistic pedagogy
and modernist architecture of the 20th century, the concept of the “post-industrial school” was
coined. This features a combination of flexibility and stability both in learning and in space; the
variety of learning activities in groups of different numbers of students and, accordingly, the
variety of school spaces both in terms of size and character (for example, open and closed);
openness of the school as an institution to internal and external cooperation, and correspondingly
openness of spatial organization: external and internal glazing, multi-level atrium spaces, the
opportunity to work not only in isolated rooms, but also in public spaces [5]. It is obvious that
school buildings of the 20th century do not meet these requirements, and not only in Ukraine.

Changes to the organization of school interiors in Ukraine began as part of the school
reform “New Ukrainian School” (NUS, 2016). One of the directions of the reform is “a modern
educational environment that will provide the necessary conditions, means and technologies for
learning...” [6]. To ensure this, some regulatory documents were amended, in particular, an
updated version of the State Building Norms (DBN) “Educational Institutions” [7] and Sanitary
Regulations for Schools [8]. To practically ensure this direction, the “New Educational Space”
program was implemented in 2016-2019 [9]. Within the framework of this program, partial
reconstruction of about 300 buildings of educational institutions throughout Ukraine was carried
out. However, such reconstruction, as a rule, involved only thermal sanitation, some improvement
of inclusivity (for example, the installation of ramps at the entrance or tactile navigation) and a
change in the exteriors and interiors — and the latter occurred without proper reasoning and led to
the appearance a large number of decorative, extremely colorful, even visually trashy solutions.
With the change of government in 2019, the program was suspended, and during the COVID-19
pandemic (2020-2021), there was no systematic effort to renew the learning space of schools.

With the start of a full-scale war from February 2022, the priority is to restore educational
institutions damaged during hostilities and ensure the safety of students and teachers in those
schools that work under constant enemy fire. The principle of Build Back Better is declared, which
means opportunities for creating school spaces on modern foundations [10]. There are numerous
public and private initiatives, including with international participation, aimed at the development
of project proposals and their practical implementation both in the process of rebuilding destroyed
schools and reconstruction of existing ones. An example is the SavEd Foundation introducing
multifunctional learning spaces in damaged schools, which allow learning to begin even before
the entire building is completely restored. Such spaces, although they are small local interventions,
are based on modern approaches of flexibility and diversity of spatial organization [11]. In 2023,
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the project of the Big City Lab was implemented regarding the cooperation of European and
Ukrainian architects in the development of model projects for the restoration and reconstruction
of schools; the result was five conceptual projects for the reconstruction of several types of school
buildings from different periods of construction. These projects provide for the creation of more
flexible, diverse, open school spaces, improve the inclusiveness of buildings according to modern
approaches [12]. However, it can be assumed that in the ongoing hostilities, too open spaces with
a large area of glazing cannot provide students and teachers with sufficient safety, both physical
and psychological. A separate direction is the reconstruction or construction of school civil defense
shelters. In 2023, the DBN “Protective Structures for Civil Defense” was updated [13], which
detailed the requirements for civil defense shelters for various types of public buildings, including
schools. Considering the new requirements, civil defense shelters in basements are being updated
in Ukrainian schools, and where there are no such premises, they are being built as separate
underground structures [14]; in the areas close to the combat zone, several underground schools
have even been built, where the educational process can take place continuously without
interruption during an air raid alert [15].

Challenges regarding the creation of modern school interiors in Ukraine

Thus, among the challenges related to updating the interiors of Ukrainian schools, the
following can be named. The primarily is morally outdated school buildings that do not have a
sufficient number and nomenclature of rooms in accordance with modern requirements, and those
that exist do not meet these requirements in terms of basic parameters, such as area and lighting.
Many of these buildings are made with bearing walls, which make it difficult or even impossible
to reconstruct the interior. The second challenge of these aging buildings is lack of inclusiveness.
Firstly, such buildings are physically inaccessible to users with limited mobility due to the
substantial number of stairs, narrow corridors, inappropriate parameters of sanitary facilities etc.
Secondly, it can be argued that for students and teachers with mental disorders, including PTSD,
which is unfortunately increasingly common because of the war, both the old monotonous and
closed spaces and the overly open and bright modern solutions are hardly acceptable; this issue
requires a separate study. The destruction of the Ukrainian energy system due to russian missile
strikes has exacerbated the already pressing issue of the energy efficiency of school buildings.
Today, this issue is solved by external insulation of walls and replacement of glazing with more
energy-efficient one. However, one should also consider how the energy efficiency of the building
is affected, for example, by the large atrium spaces or large areas of glazing. The constant war
danger requires not only the arrangement of civil defense shelters, but also the proper organization
of evacuation routes in the building. Existing narrow corridors and stairs do not provide the
possibility of quick evacuation, especially for users with limited mobility; proposals for furnishing
of the recess spaces further worsen evacuation conditions. All these challenges require careful and
comprehensive consideration during the development of modernization projects of typical school
buildings.

Conclusions

The buildings of secondary schools in Ukraine are mainly built according to model projects
of the 1930s — 1990s. These buildings do not meet modern requirements regarding the organization
of the educational process, inclusiveness, energy efficiency, and safety. The organization of a
modern interior in the buildings of typical schools is often impossible due to the peculiarities of
the building design: in this case, significant reconstruction or additions are required. Arranging an
inclusive space based on universal design is often also not possible: it is necessary to apply
approaches of reasonable adaptation, which cannot make the interior completely comfortable for
all categories of users. As a rule, the perception of space by students and teachers with mental
disorders is not considered. Requirements to improve the energy efficiency of buildings often
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conflict with pedagogical requirements for the organization of flexible open spaces; there is also a
possible conflict with security requirements in the conditions of war hostilities. If technical
solutions for providing schools with civil defense shelters have already been developed, then the
issue of evacuation from classrooms to shelters also requires changes in the interior of the school
building. All these challenges act simultaneously, are often mutually contradictory and must be
comprehensively considered when modernizing school buildings.
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Summary. The article represents a theoretical and practical study analyzing the strategies and
principles of sustainability used in the stylistic morphology of architecture and interior design.

It promotes critical thinking in the design of urban spaces and constructions that are conducive to
the natural environment.

Green architecture and sustainable architecture are becoming increasingly popular each year.
Architects and designers are implementing some of the most incredible residential and non-
residential architecture projects that incorporate environmentally friendly principles.
Sustainable and ecological architecture in stylistic morphology applies a new way of thinking and
living in a space, contrasting with the generally accepted norms.

This process brings to the attention of architects a series of diverse problems, whose solutions can
substantially alter the overall vision regarding the creation of sustainable architecture and quality
architecture.

Keywords: sustainability, architecture and interior design, stylistic morphology, green energy.

Introducere

Mediul construit a fost intotdeauna o parte a civilizatiei umane. Planificarea si Stabilirea
unei agezari urbane, constructii si tot felul de structuri care, vor crea un spatiu amenajat, necesar
pentru ca societatea sa functioneze in modul corespunzator.

De-a lungul timpului, acest mediu construit a devenit parte dintr-un ecosistem mai mare
care reflectd nu numai cultura si identitatea oamenilor care traiesc in el, ci si intr-un fel mediul
construit care le afecteaza stilul de viatd in mediul natural.

Odata cu intelegerea impactului pe care activitatile umane le au asupra mediului natural,
domeniul arhitecturii si deisnului interior a devenit parte activd inerentd a procesului de
transformare pe care societatea umana il parcurge in prezent.

Studiul proceselor subsumate fenomenului edificarii, de la extractia de resurse si pand la
reciclarea unei cladiri, constituie primul pas in aplicarea paradigmelor complexititii in domeniul
arhitecturii [1].

Importanta unei abordari sustenabile in viata oamenilor astdzi, poate schimba viitorul de
maine. A construi case si interioare sandtoase, spatii urbane verzi, care sunt plamanii oraselor, a
Terrei, este posibild astazi printr-o abordare stilistica sustabila.

Stilistica morfologica sustenabila aplicata in designul interior si arhitectura cladirilor poate
fi transformatd in una sandtoasd pentru om si prielnicd mediului inconjirator. Sustenabilitatea
sociala, este stilistica morfologica, ce refera la imbunatatirea calitatii vietii, a sanatatii a educatiel,
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a culturii si a dreptului omului pentru toti membrii comunitatii, precum si la promovarea
participarii coeziunii si diversitatii sociale [2; 3].

Este imperativ sa intelegem faptul ca o arhitectura sustenabild raspunde problemelor
tehnice dar si unor probleme de mediu, este un proces transfigurativ in care aspectele tehnice se
impletesc cu cele conceptuale, estetice, eco-sistemice, biofilice, etc. Sustenabilitatea si morfologia
stilistica in arhitectura si design interior, domenii care se ghideaza de principiul de baza pentru a
genera valoare pe termen lung. O arhitectura sustenabild in mod esential, redefineste relatiei
societatii umane cu mediul sau de viata, fiind un proces orientat catre stabilirea unor mentalitati si
tipare de viata sustenabile [4]. (Figura 1).

Figura 1. Reciclare-sustenabilitate-mobilier-arhitecturi si spatii verzi

Sustenabilitatea sociala in proiectare
Sustenabilitatea sociald implica sa se proiecteze cladiri si orase care, sd corespunda
asteptarilor actuale si sd se asigure accesibilitatea, siguranta si confortul si functionalitatea
spatiului construit. S& stimuleze interactiunea, comunicarea si interactiunea intre oameni, sa
respecte si valorifice patrimoniul local.
In promovarea sustenabilitatii in arhitecturd, design interior si urbanism sunt aplicare
urmadtoarele strategii:
e cercetarea si determinarea necesitatilor si intereselor comune si sustenabile ale societatii;
e implicarea utilizatorilor si a comunitatii in procesul de elaborare a proiectelor de
sustenabilitate;
e adaptarea unor decizii comune realizate prin consultari, sondaje, chestionare etc. [5].

(Figura 2).

Sustenabilitatea in arhitecturd si design interior

- implicarea partilor interesate si a comunitatii
A\

- decizii finale de proiect aprobate impreuna

- solutii economice si sustenabile in proiect

- energie verde, arhitectura verde

S

Figura 2. Strategiile sustenabilititii in arhitectura si designul interior
Totodata crearea spatiilor publice de calitate care sa ofere oportunitati de recreere, relaxare,
socializare si culturd pentru persoane de diferite varste.
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Aceste principii vor ajuta la Tmbunatatirea calitdtii vietii, vor reduce stresul si izolarea
sociald, stimularea creativitatii si inovatiei, sprijinirea activitatilor economice si sociale locale.
Integrarea elementelor de design universal sustenabil in proiectele de arhitectura si design interior,
care sd ofere comunitatii mediul prielnic si sa contribuie la noi abordari a spatiului urban construit
prietenos cu mediul inconjurator [6].

Sustenabilitatea economica in proiectare

Constructiile pot genera o amprentd de carbon uneori foarte greu de identificat. Cu toate
acestea, in prezent se pune mare accent pe utilizarea responsabila a materialelor prime din
domeniul constructiilor, a energiei utilizare pentru realizarea unei constructii, dar si a energiei pe
care respectiva constructie o va consuma pe toata durata de folosire (Figura 3).

Sustenabilitatea economica, strategii

refolosirea diferitor materiale reciclate |

.
—[ utilizarea materialelor locale

economia de energie, autogestionarea energetica

costuri minime de intretinerea constructiilor

Figura 3. Sustenabilitatea economica in arhitectura, design interior

Sustenabilitatea economicad, asigurarea unei dezvoltdri economice durabile care, sa
genereze prosperitate, copetivitate si inovatie fard a afecta negativ mediul si societatea urbana sau
rurald. Sustenabilitatea economica implica sd se foloseasca resursele in mod eficient si rational, sa
se reducd costurile de constructie si intretinere a clddiriulor, a oraselor sd se creeze valoare
adaugata si avantaj competitiv pentru proiectele de arhitecturd, o stimulare de dezvoltate a
localitatilor etc. [7].

In sustenabilitatea economici in arhitectura si design interior putem aplica urmaitoarele
strategii: folosirea materialelor de productie locala, cele reciclate sau reciclabile care, sd reduca
consumul de energie pentru transport si materii prime, sd sprijine economia circulara si sa creeze
locuri de munca. Aceste strategii ne ajuta sa economisim bani, sa protejam mediul, sd contribuim
la dezvoltatea sustenabilitatea a spatiului [8]. (Figura 4). Optimizarea de performanta energetica a
cladirilor si oraselor prin folosirea de tehnologii si sisteme inteligente care sd reducd consumul de
energie si de apd si sa reduca, sd creascd eficienta si calitatea serviciilor, s genereze economii si
venituri suplimentare [9].
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Figura 4. Stilistica morfologica sustenabila aplicata in arhitectura
pot schimba imaginea viitorului urban

Aceste oportunitati asigurd confortul si siguranta utilizatorului prin diminuarea
dependentei de sursele energetice si de apd externe. Oportunitati care conditioneaza crearea de
sinergii si parteneriate intre diferite departamente implicate n proiectele de arhitectura spre o
stilistica in arhitectura si designul sustenabil [10; 11].

Concluzii:

Arhitectura mereu a avut, are si va avea un impact social major asupra comunitatii,
contribuind prin aspectul si functionalitatea sa la modul de perceptie a mediului Tnconjurator,
respectiv a simtului armoniei cu lumea din jurul nostru. Scopul nostru in proiectarea de arhitectura
si urbanism este nu numai sa promovam 0 agenda de sustenabilitate, dar si sa ne inspirdam si sa
conducem prin a fi un exemplu in societatea noastra, aunei scoli de arhitecura axata pe princiipiile
sustenabilitdtii mondiale.

Multumiri. Autorii lucrarii aduc multumiri si recunoaste Proiectului de cercetare UTM cu
subprogramul MoSiTed, cu cifrul 020406, care au contribuit intr-un mod la cercetarea descrisa in
lucrare.
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Summary. In recent decades, the architecture of the city of Chisinau has been enriched with a big
number of new buildings of various typological purposes. In the modern development of the
historical center of the city, the leading place is occupied by public buildings, the architecture of
which is based on a variety of compositional principles and techniques. Approaches to the
architectural design of new buildings are diverse, correspond to the main trends in the
development of modern architecture in the world and can be described by the concepts of
convergence, reminiscence and contradiction. It can be said that the architecture of the city
reflects both the diversity of international design experience and the individual architectural and
artistic style of the leading architects of modern Moldovan architecture, demonstrating the
expansion of freedom of their creativity. Despite this, the analysis revealed a number of problems
in the implementation of modern architectural structures in the historical center of Chisinau.
Overcoming these problems is a task of paramount importance in the strategy of the development
of the city's architecture and the adoption of architectural and compositional solutions for the new
buildings and structures.

Key words: architectural and compositional techniques, the historical center of Chisinau,
Moldavian architecture, trends in the development of modern architecture.

Introduction

The architectural image of modern Chisinau cannot remain unchanged, acquiring a
"frozen™ form. The city must develop in a multifaceted way in economic, cultural, social and
aesthetic terms, in which the solution of architectural and urban planning problems plays a decisive
role. Modern architectural practice is diverse and contradictory. On the one hand, it demonstrates
the use of laconic form-building, the application of new compositional techniques, various color
solutions, which often lead to a change in the proportions and scale of development. On the other
hand, it is necessary to preserve the historical environment, human scale and individual spirit of
the city (spiritus locum - lat.) in accordance with the legislation of the Republic of Moldova and
international rules for the protection of architectural heritage and the preservation of historical
cities.

Problems in defining the policy of development of architecture of the city of Chisinau

Modern Moldovan architects at various forums, congresses, discussions and in the media
draw attention to the need to take measures to systematize and protect architectural monuments,
regulate and control "new" development in the "old" city. According to leading architects "in
historical zone of Chisinau should appear the buildings that correspond to the spirit of modernity,
and at the same time contain motifs that characterize this historical zone". Architect Yu. Povar
(chairman of the Union of Architects of the Republic of Moldova, 2011-present) believes that "if
there is a serious point of view about the need to preserve the urban environment, then it is
necessary to create rules of the game on how to preserve it. What is needed here is not criticism,
but advice and recommendations of specialists with experience in this field" [1].
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In defining of the policy of Chisinau development, based on the need to preserve the
historical environment and the original spirit of the city, it is necessary to take into account that its
architecture can evolve only when a consensus between two contradictory phenomena is found.
The development of the city should occur in accordance with modern trends in world architecture
based on the renewal and modernization of the city's development. But such innovations should
fulfill the tasks of protecting the historical context, destroying the perception of the existing urban
environment. The problem that has arisen is not limited to the compositional and stylistic
opposition of the "old" and "new" architecture of the city. It is a consequence of a number of
shortcomings and contradictions in the architectural and urban planning policy of recent decades
and the absence of a “full package” of normative and regulatory documents that meet the
requirements of the "Principles for the Conservation and Management of Historic Cities and
Urbanized Areas" [2] adopted by the International Council on Monuments and Sites (ICOMOS)
in 2011. The required principles are based on the resolutions on the protection of cultural heritage
of the Athens Charter (1931) and historic monuments of the Venice Charter (1964), as well as
UNESCO decisions.

Ways to solve the arisen problems

The solution to this problem can be found in two parallel planes — legislative-urban
planning and architectural-compositional. The search for an architectural and compositional
solution for new buildings and the issues of their inclusion in the existing historical environment
largely depends on the development of a strategic program for the city’s growth prospects. The
question of the need to develop a new general plan for the development of the city has been raised
repeatedly. The absence of a strategy and legislative acts regulating development in the historical
center of the city has led to:

e violation of an integrated approach to solving urban planning problems;

e uncontrolled interference of multi-story point development in the existing context without
any space necessary for organizing landscaping and transport parking;

e non-compliance with the Law of the Republic of Moldova "On the Protection of

Monuments" and international acts of the protection of architectural heritage;

e lack of consideration of the status of monuments during new construction;
e uncertainty in the customer's choice of a construction site;
e the complication of compositional and stylistic tasks in buildings design.

Negative interference in the architectural appearance of the city occurs daily. This requires
a quick and competent professional solution to the problem that has arisen with a broad
mobilization of the architectural community.

It becomes obvious. that the Master plan for the development of the Chisinau requires
revision as soon as possible. According to experts, the practical implementation of this process
should begin with the development of a new transport strategy, which plays a decisive role in the
formation of the city's framework. The city centre transport scheme should be based on a deep
analysis of the surviving architectural monuments and the historical urban environment to
determine the parameters and limitations associated with them. Based on the adopted transport
scheme, it is necessary to prepare and approve the main provisions of the Urban Zonal Plan of the
City Center (PUZ). But given the previous negative phenomena that have arisen in the urban
development of Chisinau, the best solution is to develop a new Master Plan of the Chisinau (PUG),
as a scientifically based plan for the reconstruction and further development of the city. The
implementation period of this plan, based on national and international experience, may be about
20 years, and the period of scientific research and development may take 2-4 years.

The international practice shows, that the contradiction between the "new" architecture and
the historical context is resolved in legislative terms by adopting regulations for the development
of the historical center, taking into account the requirements of international and national
principles for the preservation of historical and architectural heritage. In our situation, the function
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of such regulation can be performed by the Zonal Plan of the City Center (PUZ). In addition, an
urban planning silhouette can be developed for each street, establishing the average height and
permissible height of buildings. The development of such urban planning silhouettes is practiced
today in the Master's program of the Technical University of Moldova. The urban planning
silhouette can determine not only the geometric parameters of future buildings, but also the
function of the first levels, which are in the field of view of pedestrians and transport passengers.

The adoption of these documents would facilitate the work of customers, architects, and
official bodies called upon to control this type of activity. Such acts can be especially useful at the
initial stage of design in choosing of location and defining of volumetric concept. Such documents
will help the customer navigate the permissible possibilities such as: geometric parameters and
height of the building; capacity or throughput; architectural style; the possibility of landscaping
the territory; the organizing of parking spaces; etc.

In the process of drafting of regulatory acts it is necessary to take into consideration the
nature, significance and status of the existing buildings, determining its cultural, historical and
architectural value. It is necessary to rely on existing official documents, such as:

e Law of the Republic of Moldova “On the Protection of Monuments™ (1993) [3];
e Register of monuments of the Republic of Moldova protected by the state (1993) [4];
e List of historical monuments of the Chisinau municipality of local importance, developed

by the Design Institute IMP ,,Chisinauproiect” (2014) [5];

e Law of the Republic of Moldova on the permission to carry out construction works (2010)

[6], etc.

The results of scientific research to identify valuable buildings, architectural complexes,
buildings and the monumental art works that decorate them can also be used.

The architectural and compositional aspect of the problem, which determines the creative
component of the solution to the current situation, consists in solving architectural and design
problems using professional methods: individual selection of the style of the future object and the
corresponding compositional and artistic techniques, volumetric and color solutions of the building
depending on the historical and cultural value of the urban context. The compositional and
structural systematization of buildings in Chisinau and the identified trends in the development of
their architecture can provide significant assistance in the process of solving of architectural and
urban planning problems in design of new objects. If we talk about the issues of reconstruction of
existing buildings and reorganization of the historically formed center of Chisinau, this research
can become the basis for professional decisions in preserving of the historical heritage.

The study demonstrated the need for an integrated environmental approach to the design
of new buildings. The architectural and compositional analysis of the buildings, which allowed us
to identify the main trends of development of Chisinau architecture, creates the opportunity to
descover three main approaches to the design of new objects. The choice of a suitable method is
determined by the priority design task in the triad: “context - environment - object”: [1]:

The first method - ""Context™ - assumes the primacy of the environmental approach to the design
of a new building in the existing development.

The second method - ""Environment™ - assumes the presence of an architectural monument or
another “exceptional™ building of architectural and historical value next to the designed object, the
leading role of which must remain undeniable.

The third method - ""Object™ - brings the building being designed to the forefront, making the
environment and immediate surroundings secondary.

The proposed approaches fully reflect the directions of development of Chisinau
architecture identified in the study. As one of the tools for managing the architecture of the urban
organism, these approaches may be appropriate in the following cases: for the reconstruction and
general harmonization of urban buildings; for the resuscitation of urban tissue - the elimination of
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abandoned, degrading areas and the attraction of business to them; for the adaptation of the urban

environment to various socio-economic fluctuations, including new needs of society.

The described approaches are proposed to be used in the development of regulatory acts
for new construction in the existing urban environment. For each quarter, recommendations can
be prepared for choosing the most suitable method and the corresponding compositional and
stylistic techniques. This proposal should be more of a recommendatory nature, rather than
establishing rigid compositional and stylistic frameworks, limiting the freedom of creativity of
modern Moldovan architects.

Conclusion

Today, there is no clear view on the issues of transforming the city of Chisinau, especially
its historical center, and incorporating new buildings into existing environment. Experts' opinions
on this matter differ and sometimes become diametrically opposed. But one thing remains
unchanged - despite its centuries-old history, Chisinau must be a city that meets all the modern
requirements for the capital of a European state, which preserves its historical and cultural context.

A study of the architecture of Chisinau buildings demonstrated that the strategy for the
continuous development of the city in the near future can be built on the implementation of the
following tactical actions:

e Development of state policy in the form of a legislative and regulatory framework for the
development of the city of Chisinau in general, and its historical center in particular;

e Preservation and careful attitude both to individual historical, cultural and architectural
monuments protected by law, and to the existing urban texture of historical and
architectural value;

e An individual approach to the development of the project of each new object, taking into
consideration the context and status of the surrounding buildings;

e Finding compositional techniques and the scale of new construction that allow it to fit
organically into the existing architectural environment;

e Organization of control at the state and professional level for the strict implementation of
all of the above.
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Rezumat. Lucrarea de fata are ca scop prezentarea unei metodologii de alegere a unor criterii de
selectie pentru compararea oragelor din prezent cu cele din trecut cu referire la statutul de ,, oras
inteligent”. Pentru comparatie este esentiala stabilirea criteriilor de selectie a oraselor
examinate, care sa permita o analiza sistematica §i obiectiva a acestora. Criteriile de selectie
sunt: (1) pozitionarea geografica — orase din bazinul mediteraneean; (2) reprezentativitatea
istorica, (3) continuitatea istoricda. Orasele selectate pentru studiile de caz sunt: Alexandria
(Egipt), Roma (Italia) si Antiohia (Turcia). Metodologia de stabilirea a criteriilor de selectie a
oraselor a fost bine definita, asigurdand reprezentativitatea oragelor selectate pentru analiza
comparativa a ,,inteligentei” acestora, reflectand diversitatea geografica, importanta istorica §i
continuitatea culturald necesare pentru a infelege evolutia oragelor de-a lungul timpului.

Cuvinte cheie: metodologie, criterii, comparare, orag inteligent.

Introducere

Articolul prezintd o metodologie de stabilire a unor criterii de selectie pentru compararea
oragelor din prezent cu cele din trecut cu referire la statutul de ,,oras inteligent”. Metodologia de
selectie este utila pentru analiza comparativa a oraselor selectate pe perioade istorice diferite.

Lucrarile de cercetare din sociologie si urbanism utilizeaza mult metoda comparatiei. De
exemplu, comparatii intre oameni, intre grupuri, Intre comunitdti, intre culturi, Intre societati si se
poate continua la nesfarsit pentru diferite domenii de cercetare, inclusiv cu referire la comparatii
intre orage sau orase-state. Societatea sau propriul oras pot fi intelese prin compararea cu alte
societati sau alte civilizatii ori alte orase. Sociologul si politologul american Lipset spunea: ,,Cine
cunoaste doar o singura tara practic nu cunoaste niciuna” [1].

In contextul comparirii oraselor in perioade istorice diferite, a fost preferati analiza
calitativa celei cantitative, datoritd capacitatii sale de a incorpora detalii contextuale, istorice si
culturale care sunt esentiale pentru o intelegere detaliata si completa a fenomenelor social-urbane
si pentru a elimina reprezentativitatea limitatd si subiectivismul in alegerea cazurilor la analiza
cantitativa. Pe baza acestor criterii de selectie au fost selectate orasele pentru studiile de caz privind
»inteligenta” acestora 1n prezent si din trecut.

Cadrul metodologic de alegere a criteriilor de selectie a oraselor ce vor studiate

Pentru orasele care vor fi analizate este esentiala stabilirea criteriilor de selectie a acestora,
care sa permitd o analiza sistematica [2], fard a afecta obiectivitatea rezultatelor.

Prezentarea criteriilor de selectie

Au fost alese urmatoarele trei criterii:

Criteriul 1: Pozitionare geografica: orage situate in bazinul mediteraneean;
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Criteriul 2: Reprezentativitate istorica: oragse mediteraneene de o importanta istorica foarte
ridicatd, orage mari si complexe, care au jucat roluri cruciale in dezvoltarea culturala si stiintifica,
politica, socio-economica a lumii de-a lungul timpului; orage mediteraneene care au fost centre de
putere si inovare, dar au si influentat in mod semnificativ cursul istoriei cu contributii unice la
patrimoniul mondial;

Criteriul 3: Continuitate istoricd: orase mediteraneene care au fost locuite continuu din
antichitate pana in prezent si care au reusit sa-si pastreze relevanta si importanta culturala, politica
sau socio-economica de-a lungul diferitelor ere istorice, capabile de a se adapta la schimbarile
istorice, pastrandu-si totodata identitatea si patrimoniul. Aceste orage atrag anual un numar ridicat
de vizitatori, datorita importantei istorice si politice, monumentelor etc.

Prezentarea oraselor selectate pentru studiile de caz. Orasele selectate pentru studiile de
caz sunt Alexandria din Egipt, Roma din Italia si Antiohia din Turcia, fiecare reflectand
particularitatile culturale, politice, socio-economice, dar si fenomenele urbane ale epocii sale.
Aceste exemple ilustreaza nu doar continuitatea istorica, dar si impactul semnificativ pe care 1-au
avut In dezvoltarea culturald, politica si socio-economicd mediteraneeana si globala.

Argumente in alegerea oraselor. Cele trei orase alese se afla in bazinul mediteraneean,
regiune ce a concentrat schimburi culturale, comerciale si politice intense de-a lungul mileniilor.
Regiunea are o pozitie strategica excelentd, ce a favorizat dezvoltarea oraselor ca centre de putere,
cultura si inovare, permitandu-le sa influenteze si sa fie influentate de variate civilizatii.

o De ce bazinul mediteraneean?

- Bazinul mediteraneean a fost leaganul multor civilizatii antice, inclusiv egipteana,
feniciana, greacd, romana, bizantind si a avut un rol crucial in dezvoltarea civilizatiilor europene,
nord-africane si orientale [3].

- Oragele mediteraneene au o continuitate unica in istorie, unele agezari urbane datand de
mii de ani si evoluand de la orage antice la medievale si, In cele din urma, moderne si inteligente.

- Regiunea mediteraneeana a fost un centru pentru schimburile comerciale, culturale si
politice intre diverse populatii. Aceste interactiuni au modelat dezvoltarea urbana si arhitecturala
a oragelor, influentandu-le structura, functionalitatea si aspectul.

- Factorii geografici precum apropierea de mare, terenul muntos sau fertilitatea solului si
clima favorabila au avut un impact direct asupra localizarii, economiei §i expansiunii oraselor -
diversitatea geografica si climatul mediteraneean au influentat dezvoltarea urbana.

- Orasele antice mediteraneene au fost pionieri in adoptarea si dezvoltarea tehnologiilor
care au influentat profund arhitectura, ingineria, agricultura, navigatia i gestionarea apei [4].
Aceste inovatii tehnologice reflectd capacitatea remarcabila a civilizatiilor antice de a raspunde
nevoilor comunitatilor lor si de a-si extinde influenta 1n regiunea mediteraneana si dincolo de ea.
Iata cateva exemple notabile de inovatii tehnologice [5]: sisteme de irigatii si apeducte, constructii
pe structurd de cadru, tehnologia navala, tehnici agricole inovatoare, urbanism si planificarea
oragelor, faruri si sisteme de semnalizare, tehnologiile metalurgice, sisteme de scris si inregistrare.
Orasele mediteraneene actuale Tmbratiseaza tehnologia pentru a imbunatati calitatea vietii,
eficienta urbana si sustenabilitatea. Utilizarea tehnologiilor avansate 1n aceste orase demonstreaza
o tranzitie spre solutii inteligente si durabile.

- Si orasele mediteraneene actuale se confruntd cu provocarile prezente, precum
schimbadrile climatice, gestionarea resurselor naturale, conservarea patrimoniului cultural si
adaptarea la tehnologiile emergente. Analiza comparativa a raspunsurilor la aceste provocari poate
oferi solutii aplicabile la nivel global.

- Regiunea este renumitd pentru patrimoniul sau cultural si arhitectural, incluzand
numeroase situri UNESCO. Studiul oraselor mediteraneene permite o intelegere aprofundatd a
influentelor culturale si istorice asupra dezvoltarii urbane.

Prin urmare, Bazinul Mediteraneean reprezinta un cadru ideal pentru cercetarea
comparativ-istorica datorita complexitatii si bogatiei sale istorice, culturale, stintifice, socio-
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economice si geografice, oferind oportunitati unice pentru intelegerea evolutiei oraselor de-a
lungul timpului si In contextul actual al tranzitiei spre orasele inteligente.

Alexandria din Egipt

Pozitionare geografica: Situata strategic pe coasta mediteraneand a Egiptului, Alexandria
a fost un centru cu un rol cheie pentru comerf si schimburi culturale intre civilizatiile
mediteraneene si cele din Orientul Mijlociu.

Reprezentativitate istorica: Alexandria este un exemplu remarcabil de oras reprezentativ
pentru istorie, avand un impact semnificativ asupra culturii, stiintei i comertului in lumea antica.
Fondata de Alexandru cel Mare in 331 1.Hr., a devenit un centru major de invataimant si cultura,
adapostind Biblioteca Alexandriei, cea mai mare biblioteca a lumii antice, si Farul din Alexandria,
una dintre cele Sapte Minuni ale Lumii Antice. Ca nod comercial intre Est si Vest, Alexandria a
facilitat schimbul de idei si tehnologii intre diverse culturi. A contribuit la progresul geometriei,
astronomiei si literaturii, influentand dezvoltarea culturala si stiintifica a Mediteranei si a lumii.
Mostenirea Alexandriei continud sd inspire prin simbolizarea intelepciunii si a dorintei de
cunoastere umana [6].

Continuitate istorica: Istoria sa se intinde de la fondarea sa pana in prezent. De-a lungul
mileniilor, Alexandria si-a pastrat o importanta culturala si economica, fiind un centru urban vital
si demonstrand o adaptabilitate remarcabila la schimbarile sociale, politice si tehnologice.
Atractivitatea turistica actuala se datoreaza unor monumente ca Biblioteca Alexandrind, Farul din
Alexandria, Citadel of Qaitbay si promenada Corniche-ului.

Roma din Italia

Pozitionare geografica: Situata in inima peninsulei italiene, Roma a beneficiat de pozitia
sa centrala Tn Mediterana pentru a deveni un important centru politic, militar si cultural.

Reprezentativitate istorica: Roma, capitala Italiei, este unul dintre cele mai importante
orase istorice din lume, cu o istorie documentata ce se intinde pe cca. trei milenii. Este renumita
pentru rolul sdu central in istoria anticd, ca inima a Imperiului Roman, cu o influentd profunda
asupra dezvoltarii culturale, politice, si juridice a civilizatiei europene si mondiale. Contributiile
sale cele mai remarcabile includ dreptul roman, arhitectura si ingineria, politica si guvernarea,
cultura si arta si religia. Elementele reprezentative care ii definesc identitatea sunt Colosseumul,
Forumul Roman, Pantheonul, Fontana di Trevi, Vaticanul, Scalinata Spaniold, Via Appia, Ghetto-
ul Evreiesc si Campus Martius [7]. Desi este cunoscutd mai ales pentru rolul sdu in Antichitate
(capitald a Imperiului Roman), Roma a avut o influentd semnificativa si in perioada medievala, ca
centru spiritual al crestinismului occidental (sediul Papalitatii), contribuind la dezvoltarea artei si
arhitecturii renascentiste si baroce. Mostenirea sa culturala, stiiifica si istorica continua sa fie un
punct de referintd pentru civilizatia umana.

Continuitate istorica: Roma, numita si ,,Orasul Etern”, are o extraordinard continuitate
istoricd, fiind locuitd neintrerupt de cca. 2.800 de ani. De la fondarea sa (conform legendelor si
miturilor) in 753 1.Chr., orasul fost inima Republicii Romane, centrul Imperiului Roman, un
important oras al Imperiului Roman de Rasarit sau Bizantin, i mai tarziu, sediu al Papalitatii in
perioada medievali si Renastere. In epoca modernd Roma a devenit capitala Regatului Italiei unite
in 1871, ramanand centrul politic, cultural si spiritual al Italiei contemporane. Roma a fost un
centru de putere, cultura si religie de-a lungul a mii de ani, adaptandu-se la transformarile istorice
si pastrandu-si statutul de oras global. Atractivitatea turistica actuala se datoreaza unor monumente
cum ar fi Colosseumul, Vaticanul, Forumul Roman, Panteonul, Fontana di Trevi, Piata Spaniei si
altele.

Antiohia din Turcia

Pozitionare geografica: Antiohia (sau Antakya, asa cum este cunoscuta in Turcia moderna)
este situata in sudul Turciei, aproape de granita cu Siria. Oragul este pozitionat pe malul raului
Orontes, 1n provincia Hatay. Geografic, Antiohia este agezata intr-o regiune deluroasa si fertila, la
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est de Marea Mediterand, ceea ce i-a conferit o pozitie strategica de-a lungul istoriei, atat pentru
comert, cat si pentru aparare.

Reprezentativitate istorica: Antiohia a fost unul dintre cele mai importante orage ale lumii
antice, fiind fondata in 300 .Hr. de Seleucus I Nicator, unul dintre generalii lui Alexandru cel
Mare. De-a lungul istoriei sale, Antiohia a servit ca centru major politic, cultural si religios [8]. In
perioada elenistica a devenit capitala Regatului Seleucid si un important centru de cultura greaca.
Sub dominatia romana, Antiohia a continuat sa prospere, devenind unul dintre cele mai mari si
mai importante orage ale Imperiului Roman, supranumit ,,Regina Orientului”. A fost un centru
major al crestinismului timpuriu si una dintre primele comunitati crestine din afara Ierusalimului.
Antiohia a fost locul unde discipolii lui lisus Hristos au fost numiti pentru prima data ,,crestini”
(Biblia - Faptele Apostolilor 11:26).

Continuitate istorica: Antiohia are o continuitate istoricd semnificativa, fiind locuitd si
influenta de-a lungul mai multor milenii. Orasul a fost un centru cultural si economic de la fondarea
sa in perioada elenisticd si pana in Evul Mediu. In perioada bizantini, a rimas un important centru
religios si comercial. Cu toate acestea, Antiohia a suferit mai multe distrugeri majore, inclusiv
cutremure devastatoare si invazii. De exemplu, in 526 d.Hr., un cutremur masiv a distrus mare
parte din oras, iar in 540 d.Hr., a fost cucerit de sasanizi. Cu toate acestea, a continuat sa fie locuit
si reconstruit de-a lungul timpului. In perioada cruciadelor, Antiohia a fost un principat important
al cruciatilor, cunoscut ca Principatul de Antiohia. Dupa cucerirea otomana in 1516, orasul a
devenit parte a Imperiului Otoman si si-a pierdut din importanta anterioara, dar a continuat sa fie
locuit pana in prezent. Astdzi, Antiohia (Antakya) este un oras modern al Turciei ce pastreaza
urme ale istoriei sale glorioase, inclusiv mozaicuri si ruine antice, si continua sa fie un loc de mare
interes arheologic si istoric. Atractivitatea turistica actuala se datoreaza Moscheei Habib-i Neccar,
vestigiilor arheologice si atmosferei multiculturale.

Concluzii

Articolul propune o metodologie de comparare a statutului de ,,oras inteligent” al oraselor
din prezent cu cele din trecut, folosind o selectie bazata pe criterii geografice, istorice si de
continuitate in timp. Orasele selectate pentru studiile de caz (Alexandria, Roma si Antiohia) sunt
exemple reprezentative pentru analiza comparativa prin rolul lor semnificativ in dezvoltarea
culturala, politica si socio-economica de-a lungul timpului. Metodologia de stabilire a criteriilor
de selectie a oragelor a fost bine definita, asigurand reprezentativitatea oragelor selectate pentru
analiza comparativa a ,,inteligentei” urbane, intrucat reflectda diversitatea geograficd, importanta
istoricd si continuitatea culturald necesare pentru a intelege evolutia oraselor in timp.

Articolul este parte a tezei de doctorat cu titlul ,, Compararea oragelor din prezent cu cele
din trecut in ceea ce priveste statutul de ,, oras inteligent”.
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Rezumat. Perioadele coloniale au schimbat arhitectura §i organizarea spatiala a oraselor din
Africa de Nord. Arhitectura noilor constructii §i reglementarile urbanistice impuse fortat
contraveneau modelului cultural islamic. Raspunsul a fost urbanismul derogatoriu, orientat spre
revenirea la principiile traditionale de proiectare §i planificare. Prin analiza comparativa a mai
multe studii de caz, corobordnd observatii din documentari pe teren finantate din surse proprii cu
explicatii oferite de specialistii locali §i informatii provenite din alte surse, au fost identificate
elementele comune ale acestui fenomen. Urbanismul derogatoriu este o caracteristica comund a
tarilor analizate §i creeaza o nota distinctiva a acestei regiuni, avand cauze diverse: aspecte
culturale, aspecte economice, ca sistemul de impozitare, sau sociale, ca relatiile familiale.

Cuvinte cheie: urbanism derogatoriu, arhitectura islamica, Maghreb, colonialism.

Introducere

Zona Africii de Nord este cunoscutd sub denumirea de Maghreb, care include tarile nord-
africane vorbitoare de limba francezd (Maroc, Algeria si Tunisia), cu varianta ,,Marele Maghreb”
(incluzand si alte tari - Libia, Mauritania si un teritoriu contestat din Sahara occidentald) sau, in
limba engleza si intr-o formula extinsa, MENA - Orientul Mijlociu si Africa de Nord, regiune ce
include (in diverse definitii) marea majoritate a tarilor musulmane, inclusiv Egiptul, care se intinde
in Africa si Asia, si alte tari din Europa (Malta), Africa si Asia. Zona de studiu include Maghrebul
si Egiptul si a cunoscut ample perioade de colonizare, care au schimbat inclusiv arhitectura si
modul de organizare spatiald a oraselor, inclusiv prin distrugerea patrimoniului arhitectural [[2]]
si impunerea, adesea fortatd, a unei noi arhitecturi a constructiilor si a unor noi reglementari
urbanistice, ambele corespunzand modelului francez in Maghreb. Noile principii de proiectare si
planificare contraveneau modelului cultural islamic [[2], [1]]. Acesta are in centru protejarea
femeii de privirile indiscrete si, pornind de aici, o organizare a locuintei si a tesutului urban care
sa permitd unui trecdtor din afara sd vada cat mai putin din ceea ce se afla in interiorul unei
gospodarii. Dupa incheierea perioadei coloniale si revenirea la principiile islamului, raspunsul a
fost urbanismul derogatoriu, care reprezinta o dezvoltare urband prin exceptii locale de la regulile
generale de urbanism [[4]-[6]], permitand totodata revenirea la arhitectura traditionala.

Scopul lucrarii este de a analiza comparativ mai multe studii de caz pentru a identifica
trasaturile comune ale acestui fenomen dincolo de granitele dintre tarile Africii de Nord, inclusiv
printr-o tipologie a formelor de urbanism derogatoriu.

Metodologie

Studiul se bazeaza pe coroborarea observatiilor din studii de teren finantate din surse
proprii cu explicatiile oferite de specialistii locali si informatii obtinute din alte surse. Lucrarea se
bazeaza pe un amplu material fotodocumentar obtinut in cadrul unor deplasari in Maroc, Algeria,
Tunisia si Egipt.
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Rezultate si discutii

Principalele elemente identificate includ, in rezumat: (1) diferenta dintre constructiile si
organizarea urband din centrul vechi al orasului, denumit ,,medina”, cu strdzi intortocheate, in
contrast cu arhitectura coloniald, asociata principiilor de planificare ale Iui Le Corbusier, cu o
tramad stradala rectangulara, (2) prezenta unor constructii semifinalizate, caracterizate de prezenta
»mustatilor de armaturd” ce contrasteaza vizibil cu finisajele exterioare, (3) prezenta asezarilor
informale, (4) habitatul traditional de tip ,ksar”, (5) densitatea ridicatd a constructiilor,
manifestand o tendintd de crestere, toate fiind opuse (6) urbanismului controlat din orasele mari.
Pentru identificarea cauzelor sunt oferite exemple pentru fiecare element in parte.

(1) Diferenta dintre constructiile si organizarea urbana a ,,medinei” si zona cu arhitectura
coloniald este prezentatd in Figura 1 In imaginea din Algiers, capitala Algeriei este vizibila
diferenta de volum si arhitectura intre constructiile coloniale mai mari, aflate imediat deasupra
portului (partea de jos a imaginii) si zona de ,,medina”, numitd in Algiers ,,casbah” (cazemata),
aflatd deasupra acestora. in acelasi timp, imaginea reflecta si densitatea ridicatd a constructiilor.

(2) Prezenta unor constructii semifinalizate, caracterizate de ,,mustatile de armatura”, este
ilustratd in Figura 2, reprezentdnd o imagine din Tunisia. Se observa contrastul evident dintre
finisajele exterioare si aspectul de constructie nefinalizata la partea superioard. Cauze sunt legate
de aspecte economice, cum ar fi sistemul de impozitare, sau sociale, cum ar fi relatiile familiale.
In primul caz, constructia ,,nefinalizata” este scutiti de impozit, iar in cel de-al doilea se permite
supraetajarea sa de catre noua generatie a unei familii extinse ai caror membri locuiesc Tmpreuna.
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Figura 1. Diferente intre arhitectura coloniala  Figura 2. Constructie aparent nefinalizata din
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(mijlocul imaginii) si cea traditionala (partea Tunisia - a se vedea ,,mustitile de armatura”
de sus a imaginii) in Algiers (Algeria). Sursa de la partea superioara, in contrast cu
imaginii: Alexandru-Ionut Petrisor, 2017. finisajele exterioare. Sursa imaginii:

Alexandru-Tonut Petrisor, 2024.

(3) Prezenta agezarilor informale este ilustratd in Figura 3 de o imagine de la periferia
orasului Casablanca din Maroc. Asezarile informale sunt ,,formatiuni rezidentiale dezvoltate de
regula la marginea localitatilor urbane sau rurale, in care ocuparea terenurilor are un statut
ilegal sau legal, iar constructiile sunt neautorizate sau respecta partial autorizatiile obtinute,
carora le lipseste accesul la infrastructura tehnico-edilitara de baza, conditii adecvate de locuire
etc., ce pun in pericol siguranta §i starea de sandtate a populatiei rezidente” [[7]]. Uneori acestea
au o mare Intindere, cum se intampld in cazul orasului Oran din Algeria, unde acestea sunt
caracterizate nu numai de conditii precare de locuire, ci si de transport, pentru ca transportul public
nu poate fi extins, citd vreme zona nu existd in mod oficial. Dupa un timp, astfel de asezari intra
in legalitate, insa conditiile precare de locuire se mentin.
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(4) Habitatul traditional de tip ,ksar” (plural: ,ksour”) reprezinta un subiect pentru
literatura de specialitate [[8]], dar si un factor de promovare a turismului. Figura 4 prezintd o
reconstituire a acestui habitat de catre studentii Universitatii de Stiintd si Tehnologie Mohamed
Boudiaf din Oran, Algeria in cadrul unui curs.
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Figura 3. Asezare informala la periferia rFigurra 4. Reconstituire a habitatului de ip
orasului Casablanca din Maroc. Sursa ,ksar” la Universitatea din Oran. Sursa
imaginii: Alexandru-Ionut Petrisor, 2017. imaginii: Alexandru-Ionut Petrisor, 2017.

(5) Urbanismul controlat din orasele mari urmeaza, in general, principiile urbanismului
francez, derogarile fiind imposibile. Dezvoltarea urband se realizeaza pe baza unor planuri de
urbanism aprobate de organele competente, iar in Figura 5, reprezentdnd o imagine din orasul
Marrakesh din Maroc, se poate vedea un panou de afisaj in care este prezentat proiectul ce urmeaza
a fi implementat in locul respectiv. In acest oras se respectd strict reglementirile urbanistice,
inclusiv pastrarea cromaticii (caramiziu) de catre noile constructii.

(6) In acest peisaj, Egiptul se pozitioneaza ca exceptie, inclusiv prin operatiuni urbane
ample, cum ar fi demolarea unei zone ample din Cairo pentru a largi arterele de transport (Figura
6), in paralel cu strimutarea populatiei din zonele demolate in Noua Capitald Administrativa. In
general, analiza intreprinsa aratd cd urbanismul derogatoriu reprezintd o caracteristica comuna a
tarilor analizate, cu cauze diverse.

Figura 5. Panou de afisaj pentru un nou Figura 6. Demolarea constructiilor aflate de-a
proiect din orasul Marrakesh din Maroc. lungul unui bulevard din Cairo (Egipt) pentru
Sursa imaginii: Alexandru-Ionut Petrisor, extinderea sa. Sursa imaginii: Alexandru-Ionut

2017. Petrisor, 2021.
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Densificarea oraselor Africii de Nord, coroborata cu dependenta de transportul personal si
eliminarea vegetatiei, si asa putind, inclusiv a oazelor de palmieri din jurul oraselor, ridica
importante provocari in contextul schimbarilor climatice [[9]-[11][11]].

Concluzii

Urbanismul derogatoriu este o caracteristicd a nordului Africii, marcand revenirea la
principiile traditionale ale arhitecturii si urbanismului de tip islamic si creeaza o nota distinctiva a
acestei regiuni. Formele sale includ diferentele dintre constructiile si organizarea urbana din
centrul vechi al orasului si arhitectura coloniala, preferate totusi in zonele noi ale marilor orase,
prezenta unor constructii ce urmeaza a fi finalizate in timp, atunci cand situatia financiard a
proprietarului o permite, sau cand marirea familiei o cere, prezenta agezarilor informale, habitatul
traditional de tip ,ksar” si densitatea ridicatd si aflatd in crestere a constructiilor. Cauzele sunt
multiple, incluzand aspecte culturale, dar si economice, cum ar fi sistemul de impozitare, sociale,
cum ar fi relatiile familiale, sau de alta natura.
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Rezumat. Lucrarea prezinta o metodologie inovatoare pentru proiectarea conectivitatii zonelor
verzi-albastre la nivelul zonei metropolitane Bucuresti. Metodologia se bazeaza pe imbinarea
datelor geospatiale europene cu date la nivelul zonei metropolitane Bucuresti si al municipiului
Bucuresti cu ajutorul instrumentelor GIS Gnarly Landscape Utilities si Linkage Mapper, urmata
de analiza conectivitatii zonei analizate. Rezultatele studiului reprezinta un model de buna
practica pentru crearea cadrului institutional la nivel national si pentru furnizarea unor modele
de actiune pentru conservarea biodiversitatii §i atenuarea schimbarilor climatice.

Cuvinte cheie: conectivitate, coridoare verzi, GIS, planificare, analize geospatiale.

Introducere

La nivel global, peisajele naturale sufera schimbari drastice din cauza presiunilor antropice,
care determind pierderea si fragmentarea habitatelor [1-2] si accentueaza efectele schimbarilor
climatice [3]. Fragmentarea pe termen lung a peisajului are ca efect declinul biodiversitatii, al
rezilientei ecosistemelor si al serviciilor ecosistemice [4-5]. Ca urmare, scad calitatea vietii urbane

Neglijarea proceselor ecologice in deciziile de utilizare a terenurilor urbane poate duce la
degradarea integritatii i diversitaii structurilor peisagistice, la deteriorarea functiilor
ecosistemelor din zonele naturale si a spatiilor verzi urbane si la distrugerea habitatelor [6-8].

Comisia Europeand considerd infrastructura verde-albastra ca fiind capabila sa ofere o
gestionare durabild a zonelor verzi si albastre in contextul schimbarilor climatice si sd ofere o mare
varietate de beneficii societdfii [9] si solicita utilizarea legislatiei, instrumentelor de politica si
mecanismelor de finantare existente pentru a pune in practica acest tip de infrastructurd. Unul din
principalele atribute ale infrastructurii verde-albastre este conectivitatea, valoroasa datorita
beneficiilor sale ecologice si sociale [10-13]. Acest lucru face ca infrastructura albastru-verde sa
fie un subiect de cercetare din ce in ce mai important.

Daci la inceput conceptul de infrastructurd verde-albastra reprezenta mai mult o viziune
estetica, el a capatat treptat o viziune ecologica, devenind mai tarziu un instrument pentru
planificarea durabild a utilizarii terenurilor [14]. Cercetarile aratd ca implementarea infrastructurii
verzi-albastre in tarile europene s-a concentrat pe masuri de imbunatatire a retelelor ecologice si
de conservare a spatiului verde [15].

Intr-un oras, extinderea infrastructurii verzi-albastre si imbunititirea calititii vegetatiei
existente poate atenua vulnerabilitatile climatice si efectul de insulda de caldurd si pentru a
contracara efectul precipitatiilor intense. Spatiile verzi trebuie sa raspundd nevoilor cauzate de
schimbarile climatice, si sd preia un rol din ce in ce mai central 1n viata cetatenilor.
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In Bucuresti, un studiu privind identificarea unui plan de infrastructura verde-albastru este
absolut necesar pentru a face din acest tip de infrastructura un instrument indispensabil pentru
planificarea teritoriului.

Metodologie

Scopul studiului este de a defini 0 metodologie inovatoare bazata pe capabilitatile GIS prin
care sa se proiecteze infrastructura verde-albastra la nivelul unui oras si al unei zone metropolitane.
Chiar daca instrumentele GIS sunt utilizate in principal in analizele de conectivitate ale habitatelor
faunei salbatice, ele pot avea, de asemenea, rezultate foarte precise in analizele de conectivitate a
infrastructurii verzi-albastre, cu conditia ca datele calitative sa fie utilizate si procesate in mod
realist pentru a identifica rasterul de rezistenta al deplasarii prin peisa;.

Metodologia propusa pleaca de la stabilirea conectivitatii functionale [16] atat in interiorul
municipiului Bucuresti, cat si intre acesta si zona sa periurbana. A fost creatd o schema de analiza
teritoriala care include conceptele de planificare a infrastructurii verzi-albastre §i care conecteaza
spatiile verzi, zonele deschise, sistemele rutiere si feroviare si sursele de apa, ca fiind componente
de baza 1n zonele urbane construite §i in zonele periurbane.

Metodologia propusa combina sursele de date furnizate de harti mai vechi si mai recente
cu datele obtinute prin noile tehnologii. Acest lucru a fost necesar pentru a modela nevoile de
conectivitate si de habitat ale faunei salbatice determinate de schimbarile climatice iminente. De
asemenea, am avut in vedere traseul proiectat al autostrazii AO si drumurile radiale care fac
legdtura cu aceasta, chiar dacd nu sunt implementate fizic. Pentru ca analiza sa fie completd, am
considerat raurile existente drept coridoare ecologice, chiar daca exista portiuni din ele care nu
indeplinesc acest rol.

Pentru evaluarea cantitativd a infrastructurii verde-albastre din zona metropolitana a
municipiului Bucuresti, au fost necesare instrumente de modelare GIS, care s-a dovedit a avea o
capacitate ridicatd de diagnostic si prognostic. Instrumentele GIS utilizate pentru definirea
infrastructurii verde-albastre a zonei metropolitane Bucuresti au fost
Gnarly_Landscape_Utilities 0_1 9 si Linkage Mapper, instrumente inovatoare pentru definirea
conectivitatii in cazul infrastructurii verzi-albastre.

Rezultate si discutii

Analiza conectivitatii a fost efectuata atat la nivel local, cat si regional. Prin aplicarea
Gnarly Landscape Utilities 0 1 9, am obtinut rasterul de rezistentd al segmentelor de peisaj in
ceea ce priveste conectivitatea zonelor verzi-albastre.

Folosind softul Linkage Mapper, rasterul de rezistentd si zonele centrale din zona
metropolitanda a Bucurestiului, a fost obtinuta harta reprezentand conectivitatea la nivel
metropolitan. Aceasta releva faptul ca in portiunea de sud-vest din jurul soselei de centurd a
Bucurestiului (cea existentd) nu au existat elemente ale infrastructurii verde-albastre, astfel incat
centura verde nu a putut fi inchisa. In schimb, au existat suficiente zone centrale si zone de tip
matrice pentru a inchide centura verde in jurul autostrazii A0 proiectate (al doilea inel).

La nivel local, am folosit setul de date din Planul Urbanistic General al Municipiului
Bucuresti, completat cu date geospatiale privind zonele verzi, lacurile si raurile din centrul
Bucurestiului, zonele agricole si toate strazile si bulevardele existente in 2022. Folosind din nou
Linkage Mapper, rasterul de rezistenta si zonele centrale pentru Bucuresti, am obtinut un numar
mare de conexiuni verzi de-a lungul unor strazi si bulevarde importante.

Concluzii

Aplicand metodologia propusa la nivel regional, s-a observat ca este necesar ca raurile si
paraiele renaturate sd fie reamenajate prin includerea unei varietati mari de specii de plante si ca
ele trebuie folosite ca spatii de agrement deschise usor accesibile pentru oameni, aducand vitalitate
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zonei metropolitane a orasului. De asemenea, exista multe terenuri virane care trebuie restaurate
ecologic si readuse la natura, deoarece aveau functii ecologice in trecut.

La nivel local, analiza efectuatd aratd ca multe dintre coridoarele ecologice rezultate se
dezvolta de-a lungul bulevardelor majore, ceea ce inseamna ca este nevoie de largirea bulevardelor
si arterelor majore si de plantare de arbori. Am obtinut patru zone compacte care contin spatii verzi
fragmentate, si de asemenea unele zone din sudul si vestul Bucurestiului care necesita
implementarea urgenta de solutii verzi. Rezulta cd in zona urbana a Bucurestiului, in special in
centrul orasului, dar si in anumite cartiere, exista conflicte acute intre dezvoltare, cu densitati mari
de populatie, si numarul limitat de terenuri si spatii deschise, insuficiente pentru populatie.

Deoarece existd o fragmentare continua a zonelor care contineau spatii verzi in urma cu
70-80 de ani in Bucuresti, cauzata de extinderea continua a cartierelor rezidentiale [17], se impune
urgent si regenerarea zonelor comerciale si industriale abandonate [18] si, nu in ultimul rand,
desemnarea legala a unor zone urbane protejate, ca instrument absolut necesar pentru ca
municipiul Bucuresti sa atinga obiectivele de durabilitate si rezilienta.

Efectuarea analizei de conectivitate a zonelor verzi-albastre a creat astfel premisele pentru
a planifica o astfel de infrastructurd in zona studiata. Pe viitor, cel mai important obiectiv este
acceptarea si integrarea acestei metodologii in politicile si strategiile de dezvoltare locale,
regionale si nationale. Integrarea prezentei metodologiei in activitatea de amenajare a teritoriului
reprezinta un pas inainte pentru protectia capitalului natural din zonele metropolitane ale marilor
orage in fata dezvoltarii urbane si a provocarilor legate de schimbarile climatice.

Multumiri. Rezultatele prezentate au fost obtinute in cadrul proiectului ,,Centura verde a
Bucurestiului — Modele inteligent integrat pentru gestionarea durabild a infrastructurii verzi
urbane (GreenSmartB)”, cod PN-111-P4-PCE-2021-1015, finantat de UEFISCDI in perioada
2022-2024.
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Rezumat. Acest articol exploreaza rolul diversitatii si complexitatii zonelor rurale din Europa in
contextul dezvoltarii durabile. Desi aceste zone se confrunta cu provocari ca depopularea, lipsa
infrastructurii §i impactul schimbarilor climatice, ele ofera oportunitati unice pentru atingerea
Obiectivelor de Dezvoltare Durabild. Studiul subliniaza importanta diversitatii zonelor rurale si
necesitatea definirii si clasificarii precise, pentru a elabora strategii de dezvoltare adaptate
particularitatilor locale. Pentru ca o solutie universala nu poate raspunde nevoilor diverse ale
acestor regiuni, articolul contribuie la o intelegere mai nuantata a dezvoltarii rurale durabile.

Cuvinte cheie: diversitate rurala, dezvoltare durabila, dezvoltare regionala, zone rurale.

Introducere

In ultimele decenii, dezvoltarea durabila a devenit un obiectiv esential la nivel global, fiind
integrata in politici publice si strategii internationale prin intermediul Agendei 2030 si a celor 17
Obiective de Dezvoltare Durabila (ODD) stabilite de Organizatia Natiunilor Unite. Aceste
obiective raspund unor provocari globale: saracia, inegalitatea, schimbarile climatice si degradarea
mediului, asigurand in acelasi timp prosperitate economica si bunastare sociala pentru toti [1].
Teritoriile rurale au un rol esential pentru dezvoltarea regionala echilibrata [2], fiind necesara
promovarea dezvoltarii rurale durabile pentru o mai buna coeziune regionala [3].

Cu toate ca zonele rurale acopera o mare parte din teritoriul global si sunt locuite de o mare
parte a populatiei mondiale [4], de-a lungul timpului acestea au raimas adesea in urma zonelor
urbane in ceea ce priveste dezvoltarea, in mare parte din cauza proceselor politice si economice
care au prioritizat dezvoltarea spatiului urban in detrimentul regiunilor rurale [5]. Provocarile cu
care se confruntd sunt complexe si multiple, incluzand depopularea accentuata cauzata de migrarea
tinerilor catre orase, lipsa infrastructurii adecvate si vulnerabilitatea la schimbarile climatice. De
asemenea, disparitia activitatilor economice traditionale si scaderea serviciilor publice contribuie
la stagnarea dezvoltarii si la cresterea inegalitatilor intre zonele rurale si urbane [2]. Zonele rurale
din Europa se caracterizeazd printr-o mare diversitate, incluzand diferite tipuri de peisaje,
economii si structuri demografice, de la zone fertile dedicate agriculturii pana la regiuni montane
izolate cu acces limitat la resurse si infrastructura.

Obiectivul articolului este de a evidentia diversitatea rurala, subliniind cum complexitatea
acestor teritorii influenteaza realizarea obiectivelor dezvoltarii durabile, necesitand astfel
adaptarea strategiilor la specificul local. Articolul este o parte a tezei de doctorat ce are ca scop
definirea unui set de indicatori (reprezentativi) pentru cuantificarea dezvoltarii rurale durabile.
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Diversitatea zonelor rurale

Desi zonele rurale au fost analizate de-a lungul vremii in multe tari, nu exista o definitie
unitard a conceptului de ,,rural” [6]. Definirea sa se face adeseori in stransa legatura cu conceptul
de ,,urban”: termenul ,,rural” se refera la populatia si teritoriul care nu se gasesc in zonele urbane.
Definitiile pentru ,,rural”, ,,spatiu rural”, ,,zone rurale” variaza mult de la o tara la alta in functie
de mai multi factori. Variatiile reflecta perspectivele si nevoile specifice fiecarei regiuni.

1. Factori demografici. Pragurile pentru densitatea populatiei care arata daca o zona este
rurala diferd de la o tara la alta. De exemplu, intr-0 tard cu o densitate mare a populatiei zonele
putin dense sunt considerate rurale, in timp ce 1n alta tara cu densitate mica aceleasi zone sunt
considerate intermediare sau chiar urbane. In Franta, conform INSEE (National Institute of
Statistics and Economic Studies) o municipalitate este ruralda daca zona sa urbanad nu are peste
2000 de locuitori. Aceasta abordare bazata pe un singur parametru (marimea populatiei) nu ofera
0 perspectiva cuprinzatoare a tuturor aspectelor si a condus la o noua clasificare care tine cont de
densitatea populatiei si proximitatea fata de centrele de ocupare a fortei de munca, intelegere mai
nuantata a ruralitatii, care surprinde tendintele demografice si factorii socio-economici, ca
disparitatea veniturilor si dinamica populatiei [7]. Pentru o intelegere mai bund, am analizat
exemple de tari cu diferite praguri ale densitatii populatiei care arata daca o zona este considerata
rurald. Olanda (Tarile de Jos), este o tara cu densitate mare a populatiei, cu aproximativ 500 de
locuitori/km?; in acest context, zonele cu densitate micd sunt adesea clasificate ca rurale. Suedia
este 0 tard cu o densitate a populatiei mult mai mica, aproximativ 25 de locuitori/km?. Pentru
definirea zonei rurale intr-0 tara cu densitate scazuta a populatiei, ca Suedia, pragurile pentru a
considera o zona ca fiind rurala difera, iar zonele cu densitate mica, dar relativ mare fata de alte
zone ale tarii, sunt considerate intermediare. Romania are o densitate moderata a populatiei (cca.
85 de locuitori/km?) si 0 structura diversificati a terenului, ceea ce o face un exemplu interesant
pentru clasificarea zonelor rurale comparativ cu alte tari. Aceasta se situeaza intre densitatea mare
a tarilor occidentale europene si Cea scazuta a tarilor nordice sau estice. Comparativ cu Olanda, in
Romania, zonele rurale sunt definite prin densitati de populatie mult mai scazute, de ordinul zecilor
de locuitori/km?, insa fata de Suedia densitatile populatiei in zonele rurale sunt mai mari decét in
regiunile extrem de izolate ale acesteia. Aceste exemple ilustreazd cum definitia ,,ruralului” poate
varia semnificativ in functie de densitatea populatiei dintr-o tara.

2. Factori economici. In cazul activititilor economice predominante definitiile pot fi
influentate de preponderenta activitatilor economice. In unele tari zonele rurale sunt definite prin
activitati agricole predominante (parti ale Spaniei si Italiei), in timp ce in altele includ zone cu
economii bazate pe resurse naturale (minerit, silvicultura) sau turism (regiunea Toscana, Italia).

3. Factori geografici. Diferentele in topografie si utilizarea terenului pot influenta
definitiile. In regiunile montane, zonele mai izolate pot fi considerate rurale, in timp ce in regiunile
de campie, definitiile sunt bazate mai mult pe densitatea populatiei si accesibilitate.

4. Factori culturali si sociali. Perceptiile culturale si istorice ale ,,ruralului” pot influenta
definitiile. De exemplu, anumite tari au avea traditii si valori care afecteaza modul in care sunt
percepute si clasificate zonele rurale.

5. Factori administrativi si politici. In multe tari zonele rurale sunt clasificate de autoritatile
administrative in mod diferit folosind criterii locale. De exemplu, ruralitatea este definita de criterii
legate de accesul la servicii, infrastructura sau distanta fata de centrele urbane.

6. Factorii de politica publica pot influenta definitiile zonelor rurale prin obiectivele
politicilor de dezvoltare rurala, inclusiv criteriile Uniunii Europene pentru alocarea fondurilor si
dezvoltarea strategiilor [3]. Exista si o clasificare oficiald pentru zonele rurale, utilizata in principal
de Uniunea Europeana, dar si de alte organizatii internationale. Aceasta clasificare este necesara
si ajuta la elaborarea politicilor, alocarea fondurilor si planificarea dezvoltarii rurale.

Chisinau, 15 noiembrie, 2024
121



Conferinta Internationalad “PROBLEME ACTUALE IN URBANISM $I ARHITECTURA” _I]

Editia Xll-a, Facultatea Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnicd a Moldovei

Clasificarea Uniunii Europene

Unul din primele eforturi de a defini zonele rurale in Europa a fost realizat de Comisia
Europeana pentru a surprinde mai bine diversitatea si complexitatea zonelor rurale din Uniunea
Europeana. Nivelul la care sunt disponibile datele statistice pentru raportare a determinat pentru
UE si definirea caracterului rural la nivelul regiunilor Nomenclaturii Unitatilor Teritoriale pentru
Statistica pentru ca la acest nivel sunt disponibile majoritatea datelor socio-economice.

1. Nomenclatura Unitagilor Teritoriale pentru Statistica (NUTS) este un sistem de
clasificare folosit de Uniunea Europeana pentru a imparti teritoriul statelor membre in unitati
teritoriale de diferite dimensiuni in scopuri statistice si pentru implementarea politicilor regionale
[8-9]. Categoriile sunt: (1) nivel NUTS-2: clasificarea regionala a UE pentru statistici, impartind
tarile 1n regiuni predominant rurale sau urbane; (2) nivel NUTS-3: clasificare detaliata ce permite
analiza disparitatilor regionale si caracteristicilor zonelor rurale.

2. Tipologia Rural-Urban. In Uniunea Europeani zonele rurale sunt adesea definite
folosind tipologia rural-urban, care include zone urbane, intermediare si rurale, in functie de
densitatea populatiei si de proximitatea fatd de un centru urban important. Categoriile sunt: (1)
zone urbane: regiuni cu densitate mare a populatiei, incluzand adesea zone metropolitane, (2)
zone intermediare: regiuni cu caracteristici atat rurale, cat si urbane; adesea aflate in tranzitie de
la rural la urban, (3) zone rurale: regiuni cu densitate scazuta a populatiei si 0 proportie mai mare
de teren utilizat pentru agricultura sau peisaje naturale.

3. Categoriile definite de politicile de dezvoltare rurala sunt: (1) zone defavorizate, ce se
confruntd cu dezavantaje naturale sau economice pentru activitatile agricole, inclusiv zone
montane, cu soluri sarace si izolate, (2) zone rurale izolate, caracterizate de distanta fata de
centrele urbane si accesibilitatea scazuta, adesea incluse in programe de dezvoltare rurala ale UE.

Tipologia Rural-Urban a OECD ( Organization for Economic Cooperation and
Development) se bazeaza pe procentul populatiei din regiune care locuieste in comunitatile urbane
sau rurale [10-11]. Teritoriile sunt clasificate in zone predominant rurale, unde mai putin de 15%
din populatie locuieste in orase cu peste 200.000 de locuitori; zone intermediare, unde intre 15%
si 50% din populatie locuieste in centre urbane; si zone predominant urbane, unde mai mult de
50% din populatie locuieste in orase.

In clasificarea FAO (Food and Agriculture Organization) pentru zonele rurale, acestea
sunt definite prin densitate scazuta a populatiei, acces limitat la servicii urbane si activitagi
economice primare precum agricultura, silvicultura si mineritul.

Sistemele nationale de clasificare. Multe tari au propriile sisteme de clasificare a zonelor
rurale, aliniate standardelor UE sau OECD. In Franta zonele rurale sunt adesea clasificate pe baza
Zone de Revitalisation Rurale (ZRR), care identifica zonele eligibile pentru anumite programe de
dezvoltare, in special masuri fiscale si sociale pentru dezvoltarea acestor zone [12]. Beneficiul
urmarit de aceste clasificari este directionarea mai eficienta a politicilor si resurselor, asigurand ca
zonele rurale primesc suportul adecvat pentru dezvoltare si crestere.

Provocari si oportunititi ale zonelor rurale in dezvoltarea durabila

Diversitatea si complexitatea zonelor rurale influenteaza profund modul de abordare a
provocarilor si oportunitagilor in contextul dezvoltarii durabile pentru ca sunt necesare abordari
diferentiate. In functie de caracteristicile zonei, zonele rurale se confrunta cu provocdri diverse in
atingerea obiectivelor dezvoltarii durabile, inclusiv infrastructura subdezvoltata, conectivitatea
limitatd, depopularea si impactul schimbarilor climatice. Totusi, diversitatea acestor regiuni ofera
si oportunitafi unice. Adaptarea strategiilor de dezvoltare la specificul fiecarei zone, valorificarea
resurselor locale si implementarea tehnologiilor inovatoare in sectoare ca agricultura si turismul
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pot transforma provocarile in avantaje, contribuind astfel la atingerea obiectivelor globale de
dezvoltare durabila si la imbunatatirea calitagii vietii in comunitagile rurale.

Concluzii

In Europa zonele rurale variaza considerabil si pot fi clasificate pe baza unor criterii
multiple, inclusiv factori geografici, demografici si economici. Aceasta clasificare este esentiala
pentru a intelege caracteristicile si nevoile unice ale diferitelor zone rurale, astfel incat sa fie
abordate in mod adecvat. Articolul subliniaza ca, datorita caracteristicilor specifice ale fiecarei
regiuni si contextului national, zonele rurale au nevoi diverse. Aceasta diversitate reprezintd o
oportunitate pentru dezvoltarea durabild, contribuind la abordarea provocarilor global si
promovarea prosperitatii economice si a bunastarii sociale prin masuri adaptate fiecarei zone.
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Summary. The contributions of women to Moldovan architecture have grown substantially in
recent decades, influencing education, research, and urban design. This paper highlights the
leading women architects who have played pivotal roles in these fields. Their work in education,
research, and urban planning has left a lasting mark on the architectural landscape of Moldova.

Cuvinte cheie: egalitate de gen, educatie in arhitecturd, absolvente in arhitecturd, arhitectura
modernda, femeile in cercetare, doamne in proiectare.

Introducere

In dezvoltarea arhitectural-urbanistici a Republicii Moldova si-au adus contributia mai
multe femei arhitecte. Totusi, intr-o societate patriarhala, femeile au fost mult timp marginalizate,
avand un rol secundar 1n viata publica si profesiile tehnice, inclusiv arhitectura, acest domeniu
fiind considerat ,,0 lume a barbatilor”. Abia la inceputul secolului al XX-lea, femeile din Roméania
au avut acces la educatie In arhitecturd, la Scoala Superioara de Arhitecturd din Bucuresti,
actualmente Universitatea de Arhitectura si Urbanism ,,Ion Mincu” (UAUIM). Prin modernizare,
primele arhitecte romane, precum Virginia Andreescu Haret si Henrieta Delavrancea-Gibory [2]
au devenit pionere ale arhitecturii moderne, deschizdnd calea pentru generatiile viitoare de
profesioniste in domeniu.

In Republica Moldova prezenta si contributiile femeilor in arhitecturd au crescut constant
in ultimele decenii. Ele au avut un impact major in educatie, formand viitoarele generatii de
arhitecti, cercetind istoria arhitecturii din regiune si participand la remodelarea peisajului urban.
In acest articol, sunt prezentate contributiile acestora in aceste trei domenii esentiale: educatie,
cercetare $i proiectare.

1. Proiectare: arhitectele care au modelat peisajul urban

Domeniul proiectarii de arhitectura a fost influentat de arhitecte precum Etti-Roza Spirer,
Ecaterina Ocusco-Alhazova, Lilia Krit, Tatiana Lomova, Ludmila Gofman, Stella Stalinskaia,
Galina Penbek, Vera Kalusina s.a, care au modelat peisajul urban cu proiecte emblematice.
Randurile acestora continua sa se completeze si astazi, prin noi generatii de profesioniste, precum:
Irina Kozlova, Irina Greciuhina, Elena Grecu-Tribusean s.a.

Etti Roza Spirer (16.04.1900-30.03.1990) a fost un pionier in proiectarea reala. Obiectivele
arhitecturale, realizate n prima jumatate a secolului XX, au fost inovatoare pentru acea perioada,
incluzand atat cladiri publice, cét si rezidentiale.

S-a ndscut in Galati, Romania. A absolvit UAUIM din Bucuresti in 1925, dar a intampinat
dificultiti in gasirea unui loc de munca stabil, trdind din castiguri ocazionale timp de sapte ani. In
1932, a fost angajata ca asistent al arhitectului municipal din Bélti, unde a devenit unicul specialist
calificat in constructii civile din oras. A contribuit la proiecte esentiale, inclusiv reconstructia casei
,Hadji-Marcarov” pentru sediul Primariei si restaurarea casei ,,Catarji-Bodescu” pentru
Prefectura.
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In anii 30, E. R. Spirer a creat cladiri reprezentative pentru Bilti, precum Liceul Industrial
de fete, Liceul Teoretic de baieti ,,Jon Creangd” si Liceul de fete ,,Domnita Ileana”, promovand
stilul modernist romanesc [3]. In timpul celui de-al Doilea Riazboi Mondial, a fost evacuati in
regiunea Saratov, Rusia, iar mai tarziu in Fergana, Uzbekistan. Revenind la Chisindu in 1944, a
fost angajata la organizatia ,,Dorstroi” si s-a implicat in proiectarea cladirilor statiilor de cale ferata
din URSS.

Ulterior, a lucrat la Institutul ,,Moldghiprostroy” si a colaborat cu arhitectul Alexei Sciusev,
fiind apreciata de colegi. Printre lucrarile sale importante din Chisindu se numara reconstructia
hotelului ,,Suisse”, restaurarea cinematografului,,Odeon” si a cladirii fostei Administratii funciare.
In anii ’50, a proiectat reconstructia Liceului pentru baieti nr. 3 de pe strada A. Mateevici, iar
ultimul sdu proiect a fost locuintele colective cu 9 etaje de pe Bulevardul Negruzzi, primul realizat
in tehnica cofrajului glisant din RSSM.

Spirer este recunoscutd pentru stilul sdu eclectic, influentat de tendintele arhitecturii
moderniste europene [4, p.48-49].

Tulia Scvortova — arhitecta cu impact in modelarea Chisinaului din perioada anilor 1970-
1980. Prin proiectele sale inovatoare, ea a contribuit semnificativ la dezvoltarea arhitecturald a
capitalei, cu realizari emblematice, printre care se numard ,,Portile Orasului” si cladirile din
sectorul Botanica.

S-a ndscut la Moscova pe 14.08.1938. A absolvit Institutul Politehnic din Asia Centrala ,
din Taskent, Uzbekistan, unde a studiat la Facultatea de Constructii, specializandu-se in
Arhitectura (1955-1961). Impreuna cu sotul ei, Yuri Tumanyan, care a fost numit in functia de
arhitect-sef la Institutul de proiectare ,,Kisinevgorproekt”, se stabilesc in Chisinau in anul 1975.

Cariera sa a evoluat de la arhitect in Alma-Ata, unde a realizat peste 20 de proiecte, la
pozitia de arhitect-sef de proiect in Chisinau, cu 8 lucrari principale, iar ulterior in Stary Oskol,
Rusia, unde a proiectat 32 de obiective importante. In perioada 2002-2010, a fost directorul
companiei ,,M. Grado”, continuand sa activeze ca arhitect-sef de proiect pana in 2012 [5].

Perioada activitatii sale in Chisinau, Intre anii 1975-1990, a fost marcatd de realizari
arhitecturale de impact. Proiectele sale, dintre care se remarcd ,,Portile Orasului”, concept:
Tumanyan, coautori: Marcovici, Spasov — simbol al Chisinaului modern si numeroase cladiri din
sectorul Botanica, au transformat aspectul urban. Prin abordarile sale, Skvortova a adus un suflu
nou arhitecturii urbane, imbinind functionalitatea cu estetica modernista.

Albina (Alla) Kiricenko cu titlul de Cetatean de Onoare al Municipiului Chisinau (2023),
cunoscutd pentru proiectele sale de amploare in infrastructura publica si urbana. Implicata in
modernizarea si extinderea zonelor importante din Chisinau.

Proiectele sale (realizate peste 100 concepte [6]) sunt apreciate pentru sensibilitatea fata de
contextul local si pentru integrarea solutiilor sustenabile.

Arhitecta s-a nascut pe 04.01.1938 in orasul Stupino, regiunea Moscova. A urmat Scoala
Medie din Moscova, absolvind cu medalie de aur, apoi a fost admisa la Institutul de Arhitecturd
din Moscova (1955-1961). Dupa finalizarea studiilor, a fost repartizata initial in orasul Voljsk, dar,
ulterior, in anul 1961 a ajuns la Chisindu, unde a contribuit la dezvoltarea planului general al
orasului.

Circul din Chisinau — simbol al arhitecturii nationale, construit anul 1981, este obiectivul
asociat cu A. Kiricenko, acesta fiind recunoscut ca unul dintre cele mai frumoase circuri din lume.
Autorii proiectului si unii realizatori ai lui — arhitectii Soihet, Kiricenko, inginerii Goriunova, Sein,
Parsin, Postolache, Startev, au fost distinsi in a. 1984 cu Premiul de Stat al RSSM.

Printre lucrarile notabile ale arhitectei se numara: Liceul Gheorghe Asachi din Chisinau,
Viaductul, bulevardul Dacia (1964-1965), care leaga sectorul Botanica de centrul orasului, Gradina
zoologica (1963) s. a.

Potrivit doamnei Kiricenko, proiectarea arhitecturald este o activitate extrem de complexa,
deoarece arhitectul joacd un rol esential in organizarea vietii oamenilor.
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Elena Zabunova (26.04.1951-23.11.2012), arhitecta, cunoscuta pentru abordarile sale
inovatoare in arhitectura edificiilor publice administrative si comerciale. Ea a proiectat mai multe
cladiri emblematice care reflecta tendintele arhitecturii contemporane, contribuind semnificativ la
modernizarea spatiilor comerciale din Chisinau.

S-a ndscut in orasul Ceadar-Lunga, a finalizat studiile in orasul natal, ulterior urmeaza
studiile la Institutul Politehnic din Chisindu, specialitatea ,,Arhitectura” (1968-1973).

Si-a inceput cariera la Institutul ,,Moldghiprostroy” (1973-1975), dupa care s-a alaturat
echipei de la ,,Chisinauproiect”, condusa de Gh. Solominov — o influenta majora in cariera sa, care
i-a oferit 0 recomandare ce i-a permis admiterea la Uniunea Arhitectilor [7, p.77], descriind-o0 ca
o profesionistd creativa si dedicatd. Dupa care a continuat activitatea sub coordonarea lui Vlad
Modirca, finalizand proiecte importante precum un complex rezidential de pe bulevardul Dacia si
Spitalul Oncologic din Chisinau. in anii 80, a lucrat la ,,Urbanproiect”, iar din a. 1991 incepe si
activeze pe cont propriu, conducand un birou de arhitectura in perioada anilor 1998-2002.

De-a lungul carierei, Elena Zabunova a primit numeroase distinctii pentru proiectele sale,
inclusiv pentru cartierul de pe strada M. Sadoveanu si maternitatea privatd Extramed [8].

Proiectele sale sunt caracterizate de o estetica minimalistd, dar si de solutii tehnologice
inovatoare.

2. Contributiile femeilor-arhitecte in educatie

Nina Iamgcicova (21.09.1939-11.102021) a fost una dintre cele mai respectate figuri in
domeniul educatiei de arhitectura din Republica Moldova. In calitatea sa de profesor la UTM, a
influentat numeroase generatii de arhitecti prin abordarile sale didactice inovatoare si prin
incurajarea gandirii critice in designul arhitectural.

Nascuta in localitatea Cita, raionul Mogocinsk, tinutul Transbaikal din Federatia Rusa, si-
a urmat studiile medii In orasul natal. Apoi, intre 1956-1959, a fost studentd la colegiul de
constructii. Intre anii 1962-1968, si-a ficut studiile la Institutul de Inginerie si Constructii
,»Valerian Kuibisev” din Novosibirsk, URSS [9, p.24].

A inceput cariera in calitate de maestru constructor la Corporatia ,, Transbaikalugol” (1951-
1961), dupa care a lucrat ca inginer la sectia de Plan general si drumuri a Institutului ,,Oblproekt”,
Cita. Incepand cu a. 1968, a activat ca arhitect-sef in or. Krasnodar la ,,Krasnodarnefteproect”. in
1969 s-a mutat in Chisindu, unde a fost arhitect la ,,Moldghiprostroy”, avansand, in 1971, la pozitia
de arhitect superior, continuand activitatea la ,,Chisinevproect” din a. 1975.

Profesoara N. lamscicova reprezinta un reper unic in arealul invatamantului din domeniul
educational de specialitate din tara noastrd. in perioada anilor 1975-2021, a creat in colectiv o
atmosfera pasnica si amicald, impunandu-si, in acelasi timp, personalitatea si pastrandu-si mereu
verticalitatea [9, p.4]. In 2019, a fost distinsa cu Premiul Special pentru contributia in arhitectura,
in cadrul Concursului National de Arhitecturd si Design PREMIUL DAS, organizat de Casa
Editoriald ,,Design. Arhitectura. Stil” (DAS).

Svetlana Oleinic, cu o experientd de peste 40 de ani in domeniul pedagogic, joaca un rol
esential in modernizarea metodologiilor de predare, introducand tehnologii si instrumente digitale
in procesul de invatare. Arhitecta tine cursuri de specialitate ,,Bazele compozitiei”, ,Istoria
arhitecturii antice”, ,,Proiectarea de Arhitecturd”, se implica activ la formarea sarcinilor de
proiectare la toate curriculele la disciplinele de profil.

Nascuta pe 24.10.1961, in Chisindu, a absolvit in a. 1983 FUA, UTM. De la finalizarea
studiilor, ea activeaza in calitate de cadru didactic la UTM, fiind cunoscuta pentru dedicarea sa in
formarea noilor generatii de arhitecti.

Pe parcursul carierei sale, ea a contribuit la pregatirea a peste 1750 de arhitecti si a ocupat
functii de conducere: sef-adjunct al Departamentului Arhitectura intre anii 1995-2008 si din nou
din 2022 pana in prezent, precum si sef al Catedrei de Arhitectura intre anii 2009-2010.
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La 25 iunie 2021, S. Oleinic si-a sustinut teza de doctorat in arhitecturd, avand ca tema
»Procedee compozitional-artistice in arhitectura cladirilor administrative moderne din orasul
Chisinau”. Din iulie 1983 si pana in prezent, ea continud sa inspire si sa educe viitorii arhitecti.

Tatiana Buimistru si-a dedicat intreaga viata studiului Coloristicii. Astazi, aceasta
disciplind este recunoscuta pe scara larga in cercurile stiintifice si artistice din R. Moldova.

T. Buimistru este o profesionistd de marca in domeniul arhitecturii si educatiei, originara
din Chisinau (n. 20.06.1958). In anul 1981 a finalizat Institutul Politehnic din Chisiniu, apoi si-a
continuat studiile cu un doctorat in arhitectura la Institutul de Cercetare si Proiectare in Domeniul
Acrhitecturii din Moscova (1990).

In prezent, este conferentiard universitara la UTM (1995-prezent), director artistic al
studioului ,,Art-Dizo” (din septembrie 2024) si ofera cursuri online in design si arta vizuald. Pe
langa activitatea didactica, a publicat trei monografii si peste 100 de articole stiintifice. De
asemenea, a fost si este activa In organizarea expozitiilor de pictura, arta decorativa, a participat la
conferinte si mese rotunde nationale si internationale.

Arhitecta este, de asemenea, un membru activ al comunitétii stiintifice si artistice,
contribuind la educatia tinerelor talente si la dezvoltarea culturala a regiunii.

2. Femeile-arhitecte in cercetare

Tamara Nesterov — cercetatoare, sectorul Arhitectura al Institutului Patrimoniului Cultural
(IPC), conferentiar universitar in Arte vizuale §i in Arhitectura cladirilor si edificiilor la
Departamentul Arhitectura, UTM. Are peste 45 de ani de activitate stiintifica si didactica in cadrul
Alma Mater, cu sapte doctoranzi dintre care trei au obtinut titlu de doctor 1n arhitectura.

In palmaresul publicatiilor are zece monografii, dintre care cinci fira coautori, peste 120
de articole stiintifice, inclusiv 35 aparute in straindtate (Suedia, Ucraina, Romania, Rusia), cu 30
de participari la simpozioane si conferinte stiintifice, dintre care 24 — internationale.

Din 1996 este membru al Comisiei oraselor istorice din Romania, Sibiu; din 2009 este
membru al Biroului pentru Arhitectura, Constructii si Urbanism (BACU), Bucuresti-Chisinau), la
fel este membru al redactiei revistei Arta.

Pentru monografia ,,Situl Orheiul Vechi. Monumente de arhitecturd”, in a. 2003 a fost
distinsd cu trei premii al prezidiumului Academiei de Stiinte, Salonul international de carte si
Premiul Consiliului Europei pentru locul trei in topul cartilor anului 2003.

Pentru Monografia colectiva ,,Centrul istoric al Chisinaului la inceputul secolului XXI”, in
a. 2011 a obtinut Premiul Salonului International de Carte, ca cea mai buna carte de arhitectura
din anul 2010 [10, p.159-160]. lar pe 20.10.2022, i-a fost acordat Ordinul ,,Sanctus Stephanus
Magnus” al patriarhiei Romane pentru studierea arhitecturii ecleziastice.

Silvia Apostol — o cercetatoare respectata, de-a lungul carierei sale a fost si un profesor
dedicat, formand noi generatii de arhitecti si participand la numeroase conferinte.

S. Apostol, nascutda pe 12.08.1947 in Donduseni, Moldova, si-a inceput formarea
profesionald in arhitectura la Institutul Politehnic din Chisinau (1965-1968), continudnd studiile
la Institutul de Arhitectura din Moscova (1968-1971). A urmat o cariera diversificatd in cercetare
si invatamant, lucrand la ,,Moldiprostroy”, apoi ca asistent la catedra de istorie si teorie a
arhitecturii, si ulterior ca cercetator stiintific la IPC, ASM, unde a contribuit semnificativ la studii
in domeniul arhitecturii si conservarii patrimoniului.

Printre lucrarile sale importante se numara contributiile la culegerea de articole despre
monumente istorice si culturale, ,,Colectia de monumente istorice si culturale din RSS
Moldoveneasca. Zona de Nord”, unde a participat la cercetarea si documentarea monumentelor de
arhitectura. A publicat si numeroase articole in cadrul Enciclopediei Chisindu si a fost activa in
Societatea de Ocrotire a Monumentelor din Moldova, promovéand conservarea patrimoniului
arhitectural si integrarea noilor constructii in contextul istoric al orasului.
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Silvia Apostol a avut o activitate didactica intensa la institutii de invatdmant superior
precum UTM si Universitatea Slavond, formand generatii de studenti in arhitecturd si urbanism.
De asemenea, a fost membra activd a Comisiei de Istorie a Oraselor din Romaénia, participand la
conferinte internationale pe teme de patrimoniu arhitectural. S-a retras la pensie in a. 2022, lasand
in urma o mostenire valoroasa in domeniul arhitecturii si protectiei patrimoniului.

Mariana Slapac, doctor habilitat in arte si arhitecturd, cu peste 200 de lucrari stiintifice
publicate, este un promotor activ al restaurarii monumentelor istorice. Cercetatoarea a fondat o
noud disciplind istorica ,,Castelologia comparata”, al carei obiect de studiu il constituie evolutia
arhitecturii militare universale [12, p.176-177]. Este laureata a numeroase premii, inclusiv ordinul
,,Bogdan Intemeietorul” (2020) si premiul ,,Maria Biesu” (2022).

Nascuta pe 10.12.1955 la Tiraspol, a finalizat studiile la Institutul Politehnic din Chisindu,
specialitatea Arhitecturd (1972—-1977). A activat ca arhitectd la Institutul ,,Moldghiprostroy”,
1977-1992, contribuind la dezvoltarea planurilor generale si de detaliu pentru diverse orase,
precum Chisindu, Tiraspol, Orhei s.a. In perioada 1992-2005, a lucrat ca cercetitor stiintific la
Institutul Studiul Artelor al Academiei de Stiinte a Moldovei (ASM), avansand de la cercetator la
cercetitor coordonator. Intre 2005 si 2012, a ocupat functia de vicepresedinte al ASM, fiind, de
asemenea, cercetator principal la IPC.

M. Slapac a fost presedinte si vicepresedinte al mai multor comisii si consilii nationale in
domeniile audiovizualului, heraldicii si protejarii monumentelor istorice. Din 2013 pand in
prezent, continud activitatea de cercetator stiintific principal la IPC al ASM si din 2021 este
presedinte al Comisiei Nationale de Heraldica.

Concluzii
Contributia femeilor arhitecte din Republica Moldova la dezvoltarea arhitecturii locale este

vizibila, avand un impact asupra educatiei, cercetdrii si proiectdrii in acest domeniu. Participarea
lor la evenimente importante, precum prima expozitie dedicata femeilor-arhitecte din URSS (10-
15 aprilie 1948 1n Moscova, unde a participat si E. R. Spirer), a evidentiat, inca de la inceput,
potentialul si implicarea acestora in evolutia arhitecturii moderne. De-a lungul deceniilor (1970-
2024), Universitatea Tehnica a Moldovei, prin Facultatea de Urbanism si Arhitecturd, a format un
numar de 2435 de arhitecti, 55 de promotii, dintre care 1242 — arhitecte, ce constituie 51%.
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Diagrama 1. Evolutia numirului total de absolventi in specialitatea Arhitectura, 1970-2024.
Raportul arhitectelor la numarul total
In intervalul 1970-1980, numarul total de absolventi a crescut treptat, atingand un varf in
jurul anului 1980 cu un numar total de 66 de absolventi. Dupa aceasta perioada, se observa o
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scadere semnificativd pana in anii '90, urmata de o relativa stabilitate intre anii 1990 si 2005, cand
numarul total de absolventi a ramas destul de constant si scazut.

Incepand cu anul 2008, numirul absolventilor creste rapid, ajungand la un varf in jurul
anului 2013 — 136 absolventi. Dupa acest maxim, urmeaza o scadere graduala pana in 2024.

In ceea ce priveste proportia de femei in arhitectura, coloanele mai deschise indica
fluctuatii continue de-a lungul anilor. In unele perioade, cum ar fi in anii 2000 si in anii de varf ai
absolventilor (2010-2015), procentul de femei pare sa creasca, dar raimane constant mai mic decat
numadrul total de absolventi.

Diagrama reflectd o crestere treptatd a interesului pentru arhitecturd in anii recenti, cu un
numdr semnificativ de femei care se alaturd profesiei, dar incd intr-o proportie mai mica
comparativ cu numarul total de absolventi.

Femeile arhitecte din Republica Moldova au avut si au un impact asupra dezvoltarii
arhitecturii locale, contribuind semnificativ in educatie, cercetare si proiectare.

De la formarea viitoarelor generatii de arhitecti, la conservarea patrimoniului cultural si
crearea unor spatii moderne si sustenabile, aceste doamne arhitecte au demonstrat ca pot
transforma peisajul arhitectural al tarii si pot inspira o noud viziune asupra urbanismului si
designului pentru urmatoarele generatii.

Multumiri alese editurii DAS, pentru oportunitatea de a organiza conferinta tematica
,Femeile si profesia de arhitect in Republica Moldova” in cadrul evenimentului ,,Moldovan Urban
Days”, desfasurat pe 5-6 septembrie 2024, care a stimulat discutiile despre rolul femeilor in
arhitectura si contributiile lor la dezvoltarea comunitatii profesioniste.
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Rezumat. Acest studiu are ca scop evaluarea infrastructurii verzi in municipiul Brasov pentru a
fundamenta elaborarea unei strategii durabile de dezvoltare a retelei verzi urbane. S-au aplicat o
serie de metode de analize spatiale, de cartarea a biodiversitatii si evaluare a calitatii spatiilor
verzi, integrdand date climatice, ecologice si socio-culturale. Datele colectate au permis
identificarea zonelor prioritare pentru extinderea infrastructurii verzi si au subliniat importanta
retelelor ecologice si a zonelor de refugiu pentru biodiversitatea urbana. Studiul ofera
peisajului, contribuind astfel la o planificare urbana ecologica si rezilientad, care vizeaza o mai
buna interconectare si extindere a spatiului verde.

Cuvinte cheie: infrastructura verde, Brasov, biodiversitate urband, spatii verzi, planificare
urbana durabila.

Introducere

Dezvoltarea urband intensd a condus la fragmentarea spatiilor verzi si la afectarea
biodiversitatii, accentuand nevoia unei infrastructuri verzi care sa sustind atat mediul natural, cat
si calitatea vietii urbane [1], [2]. Municipiul Brasov, situat intr-0 regiune cu un cadru natural variat,
prezintd un potential semnificativ de integrare a retelelor ecologice In contextul urban. Acest studiu
de fundamentare 1si propune sa identifice si sa evalueze elementele naturale si antropice relevante
pentru elaborarea unei strategii coerente de infrastructurd verde. Prin metode de analiza spatiala si
evaluare a ecosistemelor urbane, cercetarea exploreaza distributia vegetatiei, accesibilitatea
spatiilor verzi si factorii sociali, propunand solutii pentru conectivitate ecologica si ameliorarea
microclimatului urban.

Metodologie

Studiul de fata utilizeaza metode complexe de analiza spatiald si evaluare ecologica pentru
a identifica si cartografia infrastructura verde a municipiului Brasov. Principalele etape de analiza
includ:

1. Analize spatiale ale sistemului verde

Analiza climatului local si a microclimatului. Prin consultarea surselor bibliografice si a
platformelor specializate (meteoblue.com, land.copernicus.eu), s-au analizat variabile precum
temperatura, precipitatiile, viteza vantului si variatiile de microclimat. Zonele cu expunere ridicata
la vant, stagnarea aerului si efectele brizelor au fost cartografiate pentru a identifica posibilele
impacte asupra sanatatii vegetatiei si confortului urban [3].

Evaluarea retelei hidrografice. Reteaua hidrografica a fost cartografiatd utilizand fisiere
GIS si imagini ortofoto, reprezentand cursurile de apa principale, canalele de desecare si zonele
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inundabile. S-a constatat ca majoritatea zonelor urbane sunt deficitare in cursuri de apa, acestea
concentrandu-se la periferia orasului.

Cartarea ecosistemelor si retelelor ecologice. Nucleele si coridoarele ecologice au fost
identificate si reprezentate prin analiza hartilor satelitare paneuropene (land.copernicus.eu). Aceste
ecosisteme cu biodiversitate ridicatd sunt amplasate strategic, conectand spatii naturale prin
habitate liniare situate de-a lungul cursurilor de apa si cailor ferate.

Evaluarea vegetatiei. Prin studii de teren si analiza imaginilor din satelit, au fost identificate
zece tipuri de unitati vegetale. Pentru fiecare tip, s-au intocmit fise detaliate care contin date despre
frecventa speciilor, structura vegetatiei si etajarea acesteia.

Evaluarea biodiversitatii si biomasei vegetale. S-a utilizat platforma agromonitoring.com
pentru a cuantifica prin interpretarea hartilor satelitare indicatorii EVI si NDVI, evaluand astfel
starea de sanatate si densitatea vegetatiei in 12 rezerve teritoriale din Brasov.

2. Contextul urban (aspecte socio-culturale si de infrastructura)

Analiza regimului juridic, a accesibilitatii spatiilor verzi si a rezervelor teritoriale. Au fost
analizate suprafetele de peste 1 ha in functie de regimul de proprietate si accesibilitatea publica.
Spatiile au fost incadrate in trei categorii de accesibilitate: usor accesibile, acces dificil si
inaccesibile. (Fig. 1) Suprafata disponibila pentru extinderea infrastructurii verzi a fost evaluata
prin identificarea terenurilor detinute public sau privat de municipiul Brasov. Suprafetele selectate
au fost inspectate pe teren pentru a determina viabilitatea acestora.

ANALIZA REGIMULUI JURIDIC SI A GRADULUI

DE ACCESIBILITATE A SEATIILOR VERZI S A ZONELGR CU POTENTIAL

REZERVE TERITORIALE  *ce dispun de fige individuale in cadrul proiectului (P27-P38)

RO1 RezervaStr. Mica (2.2ha) CARTIERUL BARTOLOMEU

RO2 Dealul Sprenghi (2.7ha) CARTIERUL BARTOLOMEU

RO3 Pasunea de la baza Dealului Stejerisul Mare (83 ha) CARTIERUL BARTOLOMEU
RO4 Gradina Marzescu (3ha) CARTIERUL CENTRUL NOU

ROS Dealul Cetatuii (10,5 ha) CARTIERUL CENTRUL VECHI

RO6 Poiana Honterus/Orasul Ucenicilor (2,3 ha) CARTIERUL AS1

RO7 Rezerva Str. Levanticdi (2.2ha) GARTIERUL NOUA-DIRSTE

ROB Uzina Rulmentul (32ha)  CARTIERUL TRACTORUL

RO Poiana Mica (30 ha) CARTIERUL POIANA BRASOV

R0 Zavoaiele de pe Timis (25 ha) CARTIERUL TRACTORUL.

R11 Malurile Ghimbagelului (30 ha) CARTIERUL STUPINI

R12 Dealul Melcilor-cariera (6 ha) CARTIERUL RACADAU

ALTE REZERVE TERITORIALE  *ce nu dispun de fise individuale in cadrul proiectului
R13 Rezerva Str.Plopilor (3,8ha) CARTIERUL NOUA-DIRSTE

R14  Gradina Spitalului de Pneumoftiziologie (9 ha) CARTIERUL SCHEI

R15 Fostele gropi de gunoi (20ha) CARTIERUL TRIAJ-HARMAN

R16 Platforma IUS-Lemexim (15ha) CARTIERUL CENTRUL NOU

R17  Pasunea Stupini (240 ha) CARTIERUL STUPINI

LEGENDA:
[ Terenuri affate in proprietate publica sau privata a Municipiului Bragov
I Terenuri affate in proprietatea publics sau privata a Statului roman sau a C.J Brasov

Terenuri aflate in proprietate privata a persoanelor fizice gi juridice

Terenuri cu regim juridic mixt (public-privat) Spatii verzi interstitiale
in cartierele cu locuinte colective

I Terenuriinlitigiu
GRAD DE ACCESIBILITATE
Terenuri ugor accesibile publicului larg

s Terenuri cu acces dificil/restrictionat

e Terenuri inaccesibile publicului larg

Analiza de fata si-a propus indentificarea regimului de proprietate a resurselor teritoriale cu potential
de includere in cadrul strategiei de infrastructura verde a municipiului. Criteriile de eligibilitate a
suprafetelor, constituind arii plantate sau terenuri neconstruite in prezent i considerate a avea
potential. au fost cele de ordin ecasistemic. sacial. cultural si peisager.

Mozaicul teritorial rezultat are un regim juridic heterogen: public. privat sau mixt. In afara ariilor pro-
tejate, marile suprafete unitare ca regim juridic sunt formate din: terenurile aferente infrastructurii
feroviare, zonele de protectie a cursurilor de apa, fostele platforme industriale, curtile unitatilor mili-
tare i curtile spitalelor. Alaturi de sistemul actual de spatii verzi publice (parcuri, scuaruri, prom-
enade) au fost cartate si bazele sportive. spatiile de agrement ("Pietrele Iui Solomon” si “La iepure”).
cat si principalele artere rutiere ce prezinta aliniamente de arbori sau profil stradal ce poate suporta
plantari.

Gradul de accesibilitate a suprafetelor de teren evaluate a fost apreciat in functie de posibilitatea
publicului larg de a patrunde si a petrece timp in aceste spatii.

e
o 05 I 15 1 25 KM

Figura 1. Analiza regimului juridic si a accesibilititii spatiilor verzi.

Analiza razei de deservire a spatiilor verzi existente. Cartarea zonelor verzi a permis
estimarea razei de deservire si observarea gradului de utilizare. Acestea fiind clasificate in: parcuri
de interes urban (cu o raza de deservire 3 km), parcuri de de cartier (cu o raza de 1,5 m) si parcuri
de proximitate si scuaruri (cu o raza de 1 km). (Fig. 2)
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parcurl de cartier:
raza deservita 1.6 km

arcuri municipale:
raza deservita: 3 km

Exist dal poll principal ai spatillor verzi amenajate, ce
de: or I la nivel municipal: Centrul Vechi $i Noua
a.

Darste. Impreuna insumeaza 23.9 h

Majoritatea suprafefelor verzi amenajate din Brasov se
apropie da incadrarea in categoria scuarurllor, sau a parcu
silor de buzunar.
Exceptie face parcul sportiv Tractarul, care, in ciuda faptu
ui ¢4 are cea mai mare suprafata de spafiu verde (17ha). s
este frecventat preponderent doar la nivel de cartier.

Se observ o absanta complets a spatiilar verzi amenajate
inspecialin cartierele Bartolameu, Stupini, Triaj- Harman, 5i
Platforma Industriala Est-Zizin.

in prezent gradina CAT.T.IA. din cartierul Bartolomeu
za de un acces limi i

Parcul CATTLA (surss: UVS. 2022)

Figura 2. Analiza razei de deservire a spatiilor verzi existente.

Functionalitatea si atractivitatea estetica a zonelor verzi. A fost evaluata pe baza dotarilor
si a diversitatii functionale. In plus, atractivitatea estetica a spatiilor verzi a fost analizata pe baza
a 13 criterii, cum ar fi fluiditatea circulatiei, starea dotarilor si unicitatea peisajului.

Rolul social al infrastructurii verzi. Distributia si frecventa dotarilor sociale din spatiile
verzi au fost evaluate pe baza unui sistem de punctaj, cu scopul de a identifica cele mai atractive
s1 bine echipate spatii.

3. Identificarea si zonificarea tipologiilor de peisaj

Evaluarea tipologiilor de peisaj s-a realizat prin analizarea valorilor fizice, perceptiei si
echilibrului unitate-diversitate, iar tipologiilor le-au fost atribuite punctaje pentru fiecare criteriu.
Valoarea globala a fiecarei tipologii de peisaj a fost calculata pe baza unei formule de ponderare,
identificand astfel zonele prioritare pentru interventii de infrastructurd verde.

Rezultate si Discutii

Studiul a scos in evidenta specificitatile climatice si topografice ale municipiului Brasov,
care influenteaza semnificativ infrastructura verde. Zonele expuse la vant si stagnarea aerului din
zonele depresionare au impact direct asupra sanatatii vegetatiei si confortului urban [1]. Cartarea
ecosistemelor si retelelor ecologice a permis identificarea unor nuclee de biodiversitate in spatiile
periurbane si a unor coridoare ecologice de-a lungul cursurilor de apa si cailor ferate, conectand
spatiile naturale si contribuind la mentinerea echilibrului ecologic.

Analiza retelei hidrografice a ardtat cd majoritatea zonelor urbane ale Brasovului nu
beneficiaza de cursuri de apa, acestea fiind concentrate la periferie. Canalul Timis si Raul Timisul
Sec, situate la periferia orasului, prezinta potential pentru reabilitari ecologice care ar putea sustine
conectivitatea habitatelor si ar contribui la diversitatea peisajului urban.

In cadrul studiului, s-au identificat zece tipuri de unititi vegetale, fiecare caracterizati prin
specii dominante si structuri distincte. Rezultatele indica o distributie inegald a biodiversitatii, cu
valori ridicate de biomasa in zone precum Dealul Cetétii si Zavoaiele de pe Timis, si valori scazute
in fostele zone industriale, unde predominad suprafetele impermeabile.
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Accesibilitatea spatiilor verzi a fost clasificatd in functie de gradul de acces permis
publicului, iar studiul a relevat cd o parte semnificativd a acestora, inclusiv zonele cu potential
ecologic si social ridicat, sunt fie inaccesibile, fie au acces limitat. Acest lucru restrictioneaza
beneficiile potentiale ale infrastructurii verzi, inclusiv in zonele rezidentiale dens populate.

Spatiile verzi din Brasov variaza considerabil in ceea ce priveste atractivitatea. Conform
analizei celor 13 criterii estetico-functionale (ex. starea dotdrilor, prezenta reperelor urbane,
diversitatea functionald), s-a constatat ca parcurile centrale, cum ar fi Parcul Central ,,Nicolae
Titulescu”, au un nivel ridicat de atractivitate, in timp ce spatiile verzi din zonele periferice necesita
investitii in dotari si amenajari pentru a deveni mai functionale si mai atrdgatoare pentru locuitori.

Pe baza valorii fizice, perceptiei si echilibrului unitate-diversitate, au fost identificate
diverse tipologii de peisaj, inclusiv peisaje naturale de mare valoare si zone urbane care necesita
interventii pentru Tmbundtatirea peisajului. Aceasta zonificare poate orienta viitoarele investitii si
planuri de dezvoltare pentru cresterea conectivitatii si a calitatii infrastructurii verzi.

Analiza SWOT a relevat puncte tari, precum biodiversitatea remarcabild din anumite zone
periurbane, dar si puncte slabe, cum ar fi accesibilitatea redusa si lipsa dotarilor in spatiile verzi
periferice. Printre oportunitétile identificate se numara dezvoltarea infrastructurii verzi ca parte a
unei strategii durabile de urbanism, iar amenintarile includ schimbarile climatice si dezvoltarea
urbana necontrolatd, care pot afecta conectivitatea ecologica si integritatea spatiilor verzi.

Concluzii

Analiza infrastructurii verzi din municipiul Brasov a evidentiat importanta unei planificéri
strategice care sa integreze atat nevoile ecologice, cat si cele sociale. Studiul a relevat ca
biodiversitatea si biomasa vegetativa sunt concentrate in zonele periurbane, in timp ce spatiile
verzi din interiorul orasului, desi numeroase, variaza in ceea ce priveste accesibilitatea si dotarile.
De asemenea, au fost identificate zone vulnerabile, unde vegetatia este redusa sau absenta, si care
ar beneficia de o reconversie ecologica (Fig. 3).
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Recomandari

Cresterea conectivitatii ecologice — Se recomanda dezvoltarea de coridoare ecologice care
sd conecteze nucleele de biodiversitate din zona periurband cu cele din oras, abordari intdlnite
strategii internationale de infrastructura verde [4] si directivele europene [5].
accesibilitatea publica in zonele cu vegetatie, dar cu acces limitat, si s investeascd in dotarile
necesare pentru a transforma aceste spatii n locuri atractive pentru comunitate.

Planificarea unor zone cu functiuni multiple — Recomandam integrarea spatiilor verzi cu
functiuni recreative, educative si sociale In strategia de dezvoltare urbana, inclusiv crearea unor
centre de biodiversitate urbana.

Monitorizarea si conservarea biodiversitdtii — Implementarea unor mecanisme de
monitorizare continud a biodiversitatii, utilizdnd indicatori precum EVI si NDVI, va permite o
gestionare adaptivd a spatiilor verzi si identificarea timpurie a zonelor afectate de activitati
antropice sau schimbari climatice.

Elaborarea unei strategii de conservare a resurselor hidrografice — Propunem realizarea
unor interventii ecologice pe reteaua hidrografica existenta pentru a sustine reabilitarea habitatelor
si a facilita integrarea acestora in infrastructura verde.

Referinte:

[1] Asner, Gregory P.; Scurlock, Jonathan M. O.; Hicke, Jeffrey. (2003). Global synthesis of leaf
area index observations: implications for ecological and remote sensing studies. Global
Ecology & Biogeography, 12, 191-205. Blackwell Publishing Ltd.

[2] Benedict, Mark A., & McMahon, Edward T. (2006). Green Infrastructure: Linking
Landscapes and Communities. Conservation Fund, Island Press, Washington DC.

[3] Teodoreanu, Elena. (2011). Clima si omul: prieteni sau dugmani? Edit. Paideia, Bucuresti.

[4] Green Infrastructure Ontario Coalition, Ecojustice. (2012). Health, Prosperity and
Sustainability — The Case for Green Infrastructure in Ontario. Ontario.

[5] European Commission (CE). (2013). Green Infrastructure (Gl) — Enhancing Europe’s
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Rezumat. In cadrul acestui articol, pe baza incercarilor experimentale de laborator si teren
efectuate pe probe de loess din zona Fetesti, sunt stabilite corelatii intre rezistenta la penetrare
statica, indicele CBR si caracteristicile de compactare (umiditatea optima de compactare §i
densitatea maximad in stare uscata).

O economie de timp §i resurse poate fi obtinuta prin utilizarea pe scara larga a acestor
corelatii intre indicii fizici, care definesc natura si starea solurilor, si caracteristicile mecanice
implicate in evaluarea tasarii fundatiilor sau in estimarea capacitatii portante a terenului de
fundare.

Cuvinte cheie: caracteristici de compactare, rezistenta, capacitate portanta, corelatii.
Introducere

Pentru proiectarea si realizarea lucrarilor de constructii cu caracter definitiv, este necesara
o cercetare detaliata a terenului de fundare pe amplasamentul dat, precum si in zona de influenta
a viitoarei constructii.

Cercetarea geotehnica are ca scop obtinerea de date relevante despre terenul de fundare,
necesare pentru:

- definirea amplasamentului constructiei;

- identificarea succesiunii si a caracteristicilor fizico-mecanice ale straturilor care compun
terenul de fundare si, in functie de portanta acestora, stabilirea sistemului de fundare si
adancimea de fundare;

- determinarea influentei apei subterane asupra procedeelor de executie a fundatiilor, asupra
fundatiilor propriu-zise si a constructiei;

- determinarea rezervelor de materiale locale de constructii;

- semnalarea conditiilor speciale ale terenului de fundare care pot influenta desfasurarea
normald a lucrdrilor de fundare si exploatarea constructiilor;

- identificarea prezentei unor pamanturi dificile de fundare (pamanturi sensibile la umezire,
pamanturi cu umflari si contractii mari, pamanturi organice), care pot genera fenomene
active de tasare in timp sub greutatea proprie;
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- 1identificarea terenurilor In panta, cu potential de alunecare sau susceptibilitate la instabilitate
prin degradare, eroziune etc.

In fazele finale de proiectare, cercetarea geotehnici se realizeazi in principal prin lucrari
de prospectare, incercari asupra terenului de fundare efectuate atit in laborator, cat si ,,in situ”,
precum si prin lucrari experimentale.

Pe baza acestor investigatii, se definitiveaza solutiile de fundare si caracteristicile
geotehnice necesare pentru dimensionarea fundatiilor si pentru calculul terenului de fundare la
starea limitd ultimd (SLU) si starea limita de exploatare (SLE).

In vederea stabilirii unor corelatii intre rezultatele incercarii CBR si cele ale penetrarii
tatice (metoda mai operativa decat prima), au fost utilizate rezultatele unor incercari de laborator
efectuate in cadrul INCERC Bucuresti, care au constat in:

e incercarea Proctor normala, pe loess din zona Fetesti;
o incercarea CBR pe aceleasi tipuri de pamanturi;
e penetrare statica.

incerciri de laborator. Rezultate obtinute.

Incercarile de laborator au fost efectuate pe probe de loess recoltate de pe amplasamente
situate in Municipiul Fetesti. Pamantul analizat, in functie de compozitia granulometrica, este
caracterizat ca fiind un praf argilos nisipos.

Incercarile au fost realizate conform STAS 1913/5-85 ,,Teren de fundare. Determinarea
granulozitatii”, iar identificarea si clasificarea pamanturilor au fost efectuate conform SR EN 1SO
14688-2: 2018.

Rezultatele obtinute din aceste Incercari oferd informatii esentiale despre caracteristicile
fizico-mecanice ale loessurilor si contribuie la evaluarea adecvata a terenului de fundare.

- argila 18 %;

- praf 64 %

- nisip 18 %.

De asemenea, starea pamantului este caracterizatd prin urmatoarele limite de plasticitate:

- Limita inferioard de plasticitate wp = 14,8 %

- Limita de curgere sau limita superioara de plasticitate w = 30,0 %

- Umiditatea naturala w = 4,52 %

- Indicele de plasticitate I, = 15,2 %

- Indice de consistenta Ic = 1,676

In functie de valorile indicelui de plasticitate si ale indicelui de consistenti, se pot trage
urmatoarele concluzii:

- Plasticitate redusa: Indicele de plasticitate I, sugereaza o plasticitate redusa a pamantului,
ceea ce indica faptul cd materialul nu este foarte sensibil la variatiile de umiditate.

- Consistenta tare: Indicele de consistenta Ic sugereaza o consistenta tare a pamantului, ceea
ce Inseamnd cd materialul are o rezistenta relativ mare la deformare si este mai putin
susceptibil la deformari semnificative sub sarcina.

Pentru determinarea caracteristicilor de compactare in laborator a fost utilizata incercarea Proctor
normala, efectuatd conform STAS 1913/13-83. Rezultatele Incercdrii Proctor sunt prezentate in
Tabelul nr. 1, iar curba Proctor pg = f(w) care reprezinta variatia densitatii in stare uscata in functie
de umiditate, este prezentatd in Figura nr. 1.
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Tabelul 1
Rezultate ale incercirilor Proctor, CBR si Penetrare statica
Proba Tip incercare p Pd w CBR Penetrare statica
nr. Proctor (g/cm®) (g/cmd) (%) (%) Rp (daN/cm?)
1. Normala 1,62 1,51 7,00 21,10 143
2. Normala 1,73 1,57 10,30 22,30 146
3. Normala 1,84 1,64 12,14 29,10 170
4. Normala 1,92 1,69 13,27 29,10 158
5. Normala 2,01 1,70 18,1 2,75 1,87
6. Normala 2,04 1,78 14,8 18,60 75
7. Normala 2,08 1,79 16,00 16,50 53
Reprezentarea rezultatelor incercarilor Proctor normal
1,85
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1,75 7
£ 17 >
S . v 3 /
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Figura 1. Variatia densititii in stare uscati cu umiditatea

Caracteristicile de compactare obtinute din incercarea Proctor normal sunt urmatoarele:
umiditatea optima de compactare Wopt = 16% si densitatea maxima in stare uscatd pgmax = 1,79
g/cm?. Fiecare dintre cele 7 probe de pamant compactat, obtinute la diferite valori ale umiditatii,
au fost testate n aparatul CBR pentru determinarea Indicelui Californian de Capacitate Portanta.
Rezultatele incercdrii CBR sunt prezentate in Tabelul nr. 1.

Valoarea indicelui californian de capacitate portanta (CBR) s-a calcul pentru cele doua
valori de calcul 2,54 mm respectiv 5,00 mm, reprezentand penetrarea pistonului in proba. Valoarea
din tabelul 1, conform prescriptiilor tehnice, este valoarea superioara dintre cele doua.

Dupa efectuarea incercarii CBR, pe aceeasi fata a probei s-a efectuat un numar de 5-7
incercari de penetrare statica utilizand un penetrometru static hidraulic si rezultatele incercarii sunt
prezentate in tabelul 1. In figura 2 sunt prezentate diagramele de corelatie dupa cum urmeaza:

al. Rp= f(pd, W)

b/. CBR =f (pd, W)
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Figura 2. Corelatie

Din examinarea celor trei diagrame se constata urmatoarele:

rezistenta la penetrare statica variaza in functie de umiditate si implicit de densitatea in
stare uscata, dupa o curba,

valoarea maxima R, = 170 daN/cm? corespunde la perechea de valori w = 12, 14 % si

pd = 1,70 glcm?;

fata de valoarea umiditatii w = 12, 14 %, valorile Rp sunt simetric egale, intr-un interval
+1,5 %, apoi scad continuu;

valoarea minima R, = 2,75 daN/cm? corespunde la perechea de valori w = 18,1 % si pd
=1,70 g/cm®.

In mod asemanitor evolueazi si valorile indicelui CBR in functie de perechile de valori pq

si w. Se constata un paralelism al celor doua diagrame Rp= f(pd, W) si CBR = f (pd, W).

Valoarea maxima pentru indicele CBR se situeaza in intervalul de valori w = 12-13% si

este egala cu 29, 1%. Valoarea minima CBR = 2,75 % corespunde umiditatii w = 18,1 % (proba

nr.5).

Concluzii

Din examinarea curbelor de corelatie Proctor, Rp si CBR stabilite pentru loessul de Fetesti (praf
argilos nisipos), rezulta urmatoarele:

valorile maxime Rp si CBR sunt obtinute pe probe cu umiditatea W<wopt la aproximativ 1-
3% sub umiditatea optima de compactare;

paralelismul diagramelor R, si CBR: Curbele Rp si CBR prezinta un comportament similar
si sunt paralele, ceea ce sugereaza ca ambele metode reflectd caracteristicile de rezistenta
ale pamanturilor coezive intr-o maniera comparabila.

cele doua metode de incercare, penetrarea statica si CBR, pun in evidenta caracteristicile
de rezistentd ale pamanturilor coezive. Ele sunt metode similare, rezultatele lor sunt
paralele si pot fi corelate intre ele, precum si rezultatele diagramei Proctor.

Depinzand de cei doi parametru (pqg $1 W), caracterizarea acestor corelatii prin ecuatii este

dificila si presupune multe incercari si 0 prelucrarea statistica a valorilor obtinute.
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Utilizarea celor doua metode pentru verificarea straturilor rutiere sau a pernelor de pamant
realizate prin cilindrare pe strat trebuie facutd cu precautie, stabilind o corelare directd cu
incercarea Proctor in laborator, de fiecare data cand se schimba natura pamantului coeziv utilizat
(compozitia granulometrica si limitele de plasticitate).
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*** ASTM D698-12e2, Standard Test Methods for Laboratory Compaction Characteristics of Soil
Using Standard Effort (12 400 ft-Ibf/ft3 (600 kN-m/m3)).

*** ASTM D1557 - 12el, Standard Test Methods for Laboratory Compaction.

*#*SR EN ISO/CEI 17025 : 2005 Cerinte generale pentru competenta laboratoarelor de incercari
si etalonari.

***IM 003-96 Metodologie pentru determinarea indicelui californian de capacitate portanta
(CBR).

***STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea
Proctor.

***STAS 1913/1-82 Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

***STAS 1913/3-76 Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor.

***STAS 1913/5-85 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

***STAS 1913/4-86 Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.
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STUDIEREA MICROCLIMEI INCAPERII IN CASA DE LOCUIT IN
PERIOADA DE TRANZITIE
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Tatiana COLOMIET, e-mail: tatiana.colomiet@acagpm.utm.md

Rezumat. Acest articol prezinta rezultatele studierii microclimei dintr-o cladire de locuit din
orasul Chisinau in perioada de tranzitie, toamna, anul 2023. Parametrii de temperatura §i
umiditate relativa a aerului interior au fost masurate pentru camerele de locuit orientate spre
nord-est si sud-vest. Concomitent au fost determinate si parametrii temperaturii a aerului exterior
din doua parti ale cladirii pe suprafata peretelui exterior. Masurari au fost efectuate de doua ori
pe zi: dimineata, 8.00, si seara, 17.00. A fost analizata dependenta indicatorilor parametrilor
interiori de modificarile parametrilor aerului exterior fara utilizarea unui sistem de incalzire in
perioada de toamna. Sunt prezentate §i rezultatele stabilitatii proprietatilor termice $i fizice,
coeficientului de conductibilitate termica ale materialului peretelui exterior (betonului din argila
expandata) in perioada de functionare din 1977 pana in 2023. Au fost prezentate calcule a
coeficientului de transfer termic global pentru ingradire de protectie cu trei straturi fara stratul
termoizolant. Articolul formuleaza concluzii privind fenomenul de imbatranire a materialului de
baza a peretelui exterior. Pe baza datelor obtinute se prevad recomandari (masuri pasive §i
active) fata de cresterea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale cu o durata de viata de peste
40 de ani din orasul Chisinau fara utilizarea izolatiei termice.

Cuvinte cheie: microclima, eficienta energetica, transfer de caldura, izolarea termicd, masuri
pasive.

Introducere

Perioada de tranzitie in timpul functiondrii unui sistem de Incalzire este o perioada in care
sistemul de Incalzire trece de la o sursa la alta, care este cauzata de diverse motive, in primul rand
schimbarea anotimpurilor, lucririle de reparatii sau modificarile politicii energetice [4].In perioada
de tranzitie, multi rezidenti se confruntd cu probleme, asociate cu lipsa sau caldura insuficienta in
cladirile rezidentiale. Planificarea si pregétirea adecvata procesului de functionare a sistemului de
incalzire pot minimiza aceste probleme. Aceastd perioada este caracterizatd de urmatoarele
avantaje:

e costuri reduse pentru operarea sistemului de incalzire in perioadele de consumul redus de
caldura:

e lucrari de reparatii si intretinere a sistemului de incalzire fard intreruperea functionarii
acestuia;

e capacitatea de a utiliza surse alternative de caldura cu alegerea celor mai eficiente si mai
economice pentru conditii specific;

si dezavantaje:

e utilizarea echipamentelor temporare de incélzire;

e inrdutdtire temporard a conditiilor interiore confortabile din cauza absentei sursei
principale de cdldura din sistemul de incalzire;

e probleme aparute din cauza instaldrii incorecte si a utilizarii unei surse alternative de
caldura.
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In perioada de tranzitie apar probleme legate de mentinerea temperaturii a aerului interior
intr-o cladire rezidentiala: schimbari ale temperaturii aerului exterior, o zi poate fi rece, iar
urmatoarea destul de calda, acest lucru necesita ca corpul uman sd fie flexibil si adaptabil;
necesitatea de a folosi diferite surse de cdldurd in perioada de tranzitie, este imposibil sa
deconectati complet sistemul de Incélzire, dar uneori este suficient sa folositi incalzitoare electrice
pentru a mentine temperatura necesara a aerului interior; Umiditate ridicata a aerului interior, cand
sistemul de incalzire este oprit, in incapere pot aparea mucegai si diferite boli ale sistemului
respirator.

Pentru a rezolva aceste probleme, ar trebui sa acordati atentie izolatiei ingradirilor de
protectie exterioare. O buna izolare termicd va ajuta la reducerea pierderilor de caldura si la
imbunatatirea eficientei energetice a cladirii in ansamblu. De asemenea, puteti utiliza incalzitoare
electrice, panouri cu infrarosu sau pardoseli incalzite. Organizarea corectd a ventilatiei incdperii,
constand intr-un flux constant de aer proaspat si eliminarea excesului de umiditate, va ajuta la
evitarea aparitiei mucegaiului. Acest studiu isi propune sd evidentieze necesitatea unei izolatii
termice eficiente pentru reducerea pierderilor de caldura si cresterea eficientei energetice a
cladirilor rezidentiale.

Imbatranirea materialelor

Imbatranirea materialelor este o schimbare lentd, spontan, ireversibild a proprietatilor
materialelor. Imbatranirea are loc sub influenta miscirii termice a moleculelor si atomilor, a
luminii si a altor radiatii, a influentelor mecanice, a cAmpurilor gravitationale si magnetice si a
altor factori. Ca rezultat, materialul intrd intr-o stare mai echilibrati. In economie, este considerat
un proces daunator, deoarece proprietatile unui material se abat de la cele proiectate in timp, de
obicei in rdu. Imbatranirea apare, de reguld, in solide, polimeri si amestecuri lichide. In gaze si
lichide pure cu molecularitate scazuta, imbatranirea nu are loc datorita faptului ca ajung extrem de
rapid la echilibru termodinamic[5]. Principalele tipuri de imbatranire:

- Tmbatranirea mecanicd a metalelor este asociatd in principal cu difuzia atomilor de metal,
- imbatranirea magneticd duce la o modificare treptatd a proprietatilor magnetice sub
influenta campurilor magnetice alternante, a schimbarilor de temperatura, a vibratiilor si a
altor factori;
- Tmbatranirea sistemelor coloidale are numeroase manifestari, printre care sunt cunoscute
coagularea, coalescenta, sedimentarea, sinereza si recristalizarea;
- Tmbadtranirea polimerilor este distrugerea macromoleculelor (sau, dimpotriva, reticulare a
acestora) sub influenta caldurii, radiatiilor, apei, aerului si a altor factori.
Pentru ca materialul fabricat sd aiba proprietati stabile, se foloseste adesea imbatranirea
artificiala[5]. In conformitate cu [1] temperatura t,°C, pentru care se determind coeficientul de
conductibilitate termica, influinteaza asupra valorii lui. Coeficientul de conductibilitate termica A,
W-m™*-K*, poate fi calculat cu relatia:

A =2o(1 + Bt) 1)

in care Ao este coeficientul de conductibilitate termicd a acestui material la 0°C; B este un
coeficient egal aproximativ cu 0,0025 la calculul materialelor de constructie.

Umiditatea materialelor de constructie , pentru care se determina coeficientul de
conductibilitate termica influinteaza asupra valorii lui tot, pentru ca la cresterea umezirii peretelui
exterior are loc nlocuirea aerului din materiale poroase cu apa, ca urmare, exista fenomenul maririi
de céldura considerabil mai mari la Inceputul exploatarii in primii ani pot fi explicate cu rezultatul
a acestui fenomen. Consumul de cdldura addugator este utilizat pentru micsorarea umiditatii
elementelor constructive, in comparatie cu exploatarea urmatoarea, cand ingradirii reusesc sd se
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usuce pana la umiditatea standard. Valorile marimii coeficientului de conductibilitate termica
conform normative sunt stabilite pentru case de locuit la temperatura medie de exploatare la nivelul
de 16-20°C. In conformitate cu [6] pentru varianta studiata poate fi utilizate datele din Tab.1. cu
straturi din caramida obisnuita din argild si din caramida silicata, densitatile si coeficientul de
conductibilitate termica sunt practice identice cu beton din argila expandata.
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Tabelul 1
Perioada de exploatare prognozati a peretelui exterior, ani
NF Materialul Orientarea peretelui exterior
S N [E(V) | SE(SV) [NE(NV)
1 0,008m mortar din var si nisip
+ 0,120 M izolarea termica +0, 380 mm 24.4 45,0 23,1 233 28.8
caramida silicata

Calculul termotehnic pentru peretele exterior

Calculul termotehnic al peretelui exterior a fost executat dupa cerintele normativului in
vigoare [2]. Scopul calculului consta in determinarea coeficientului de transfer termic global Upe,
W-m?2-K™1, normat in conditii Republicii Moldova, este egal cu:

Upe = 0,32

Pentru peretele exterior a fost determinatd rezistenta termicid reald Rpe, m>K-W.
Coeficient de schimb de cilduri de pe suprafati interioar a peretelui exterior-a;=8, 7 W-m2-K?,
de pe suprafati exterioard - a,=23,0 W-m?-K', au fost adoptate din [3]. In date initiale au fost
prezentate caracteristicile termotehnice ale materialelor: grosimea stratului 3, m, densitatea p, kg
-m’3, coeficient de conductibilitate termicd A, W-m™*-K1.

Structura peretelui exterior cu trei straturi este prezentata in Tab.2.

Conform calculului rezistenta termicd a peretelui exterior Rpe, m*K-W? este egald cu 0,81.
Valoarea minim admisibila dupi cerintele normativului in vigoare [2] — 3,13 m?-K-W. Peretele
exterior trebuie de izolat cu material, care are coeficient de conductibilitate termica A, m> K-W?,
nu mai mica de 1,16.

Tabelul 2
Structura peretelui exterior
Nr.stratului Materialul d, m p, kg -m? A WemtK?
1 Mortar din var §i nisip 0.002 1600 0.70
2 Beton din argila expandata 0.330 1200 0.52
3 Gresie din ceramica 0.002 1600 0.70

Campul de temperature

Pentru perioada 1.09.2023 — 18.11.2023 au fost analizate: temperatura aerului interior,°C,
temperatura aerului exterior, °C, pentru camera de locuit orientata spre nord-est, temperatura
suprafetelor interioare si exterioare a peretelui exterior orientate spre nord-est, °C, temperatura
aerului interior,°C, temperatura aerului exterior, °C, pentru camera de locuit orientata spre sud-
vest, temperatura suprafetelor interioare si exterioare a peretelui exterior orientate spre sud-vest,
OC, umiditatea relativa a aerului interior,%, pentru ambele camere. Misuriri au fost efectuate doui
ori pe zi: dimineata, 8.00, si seara, 17.00. Rezultatele masurdrilor pentru luna septembrie, ora
17.00, sunt prezentate in forma grafica:

e temperatura aerului interior - t1, temperatura aerului exterior - t2, temperatura suprafetei
exterioare a peretelui exterior orientat spre nord-est - t3, temperatura suprafetei interioare

a peretelui exterior orientat spre nord-est - t4 , Fig. 1;

e diferenta de temperaturd a aerului exterior si interior - a, diferenta de temperatura a
suprafetei exterioare si interioare a peretelui exterior orientat spre nord-est - b, umiditatea

relativa a aerului interior,%, c, Fig. 2;
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Figura 1. Temperatura aerului si suprafetei peretelui exterior orientat spre nord-est

e temperatura aerului interior - T1, temperatura aerului exterior - T2, temperatura suprafetei
exterioare a peretelui exterior orientat spre sud-vest - T3, temperatura suprafetei interioare
a peretelui exterior orientat spre sud-vest - T4, Fig. 3;

e diferenta de temperaturd a aerului exterior si interior - d, diferenta de temperaturd a
suprafetei exterioare si interioare a peretelui exterior orientat spre sud-vest - e, umiditatea
relativa a aerului interior,%, f, Fig. 4.

Pentru camera de locuit orientatad spre nord-est temperatura aerului interior este mai inalta
decat temperatura aerului exterior, Fig. 1, in comparatie cu camera de locuit orientata spre sud-
vest, unde temperatura aerului exterior este mai inalta decéat temperatura aerului interior, Fig. 3.,
ceea ce vorbeste despre stabilitatea termica a peretelui exterior suficienta, pentru ca temperatura
aerului interior se pastreaza si nu se schimba temperatura pe suprafata interioara considerabil.
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Figura 2. Diferenta de temperaturi a aerului si suprafetelor peretelui exterior
orientat spre nord-est
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Schimbarea umiditatii relative a aerului interior practic nu influinteaza la diferenta de
temperatura a suprafetei interioare si exterioare a peretelui exterior, Fig. 2., Fig. 4.
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Figura 3. Temperatura aerului si suprafetei peretelui exterior orientat spre sud-vest

Diferenta de temperatura a aerului exterior si interior si diferenta de temperaturd a
suprafetei exterioare si interioare a peretelui exterior orientat spre nord-est — sunt stabile, Fig. 2.
Diferenta de temperaturd a aerului exterior si interior si diferenta de temperaturd a suprafetei
exterioare si interioare a peretelui exterior orientat spre sud-vest— nu sunt stabile, pentru ca
intensitatea radiatiei solare din partea de sud-vest la ora de masurari 17.00 este mai inalta, Fig. 4.,
si temperatura suprafetei exterioare a peretelui tot este mai mare, Fig. 3.
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Figura 4. Diferenta de temperatura a aerului si suprafetelor peretelui exterior
orientat spre sud-vest
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Concluzii

Perioada de tranzitie la incalzire este perioada cand temperatura exterioara poate fi
variabila. In aceastd perioadd apar probleme cu mentinerea unei temperaturi confortabile in case
de locuit, dar pot fi rezolvate prin luarea mai multor masuri. Izolarea peretilor exterioare, utilizarea
incélzitoarelor temporare va vor ajuta sa mentineti un nivel confortabil de caldura.

Perioada de exploatare prognozata a peretelui exterior constituie 23-29 ani, dupa care se
schimba situatia din punct de vedere a proprietatilor termice si tehnice a materialelor constructive.
Studierea starii peretelui exterior si conditiilor microclimatice pentru casa de locuit va fi continuata
pentru a determina modificarea coeficientului de conductibilitate termica, rezistentei termice si
coeficientului de transfer termic global.
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Universitatea Tehnica a Moldovei, mun. Chisinau, Republica Moldova

Rezumat. Impactul asupra mediului asociat cu extractia miniera a agregatelor este reprezentat
de scurgerile poluante din mine, conversia utilizarii terenului insotita de pierderea habitatului
pentru oameni si animale, zgomot, praf, efect de sablare, eroziune, sedimentare si schimbari ale
reliefului.

In fiecare an sunt produse aproximativ trei miliarde de tone de ciment Portland. In procesul de
productie sunt create in continuare 2,8 miliarde de tone de CO; in fiecare an. Aceasta reprezinta
7-8 % din toate emisiile globale de gaze cu efect de sera (GES), ceea ce reprezinta 3-4 ori mai
mult decdt toate aeronavele impreuna (2,5% din CO2 produs in lume), agriculturii moderne
revenind 12%.

Cercetatorii incearca sa gaseasca modalitati de a atenua efectul poluator al cimentului, de la
construirea instalatiilor care sa capteze dioxidul de carbon la recarbonare (reabsorbtia CO> prin
ciment) §i descoperirea unor materiale inlocuitoare, cu emisii zero. Decarbonizarea industriei
Cimentului nu a fost niciodata mai importanta.

Cuvinte cheie: extractia agregatelor, scurgeri poluante, emisii globale, gaze cu efect de serd, efect
poluator, dioxidul de carbon, recarbonare.

Introducere

Impactul industriei materialelor de constructii asupra mediului este unul major, cauzat in
special de deseurile ce rdiman n urma desfasurarii activitatilor industriale si de eliminarea gazelor
CO2 in atmosfera [1].

In fiecare an, producem aproximativ trei miliarde de tone de ciment conventional, numit si
ciment Portland. In procesul de productie, cream in continuare 2,8 miliarde de tone de CO in
fiecare an. Aceasta reprezinta 7-8 % din toate emisiile globale de gaze cu efect de serda (GES), ceea
ce reprezintd 3-4 ori mai mult decét toate aeronavele impreuna (2,5% din CO2 produs in lume),
agriculturii moderne revenind 12% [2].

De exemplu, doar in 2016, industria cimentului a fost responsabild de generarea a 2,2
miliarde de tone de COz, adica 8% din totalul global (Fig.1).
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Figura 1. Impactul climatic al productiei de ciment
Sursa: https://www.n.agendaconstructiilor.ro/stiri/producatori-furnizori/cembureau-productia-globala-de-ciment-
depaseste-46-miliarde-de-tone-anual

Latin America

Chisindu, 15 noiembrie, 2024
147



Conferinta Internationalad “PROBLEME ACTUALE IN URBANISM $I ARHITECTURA” _I]]

Editia Xll-a, Facultatea Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnicd a Moldovei

Este important sa intelegem dimensiunea imensa a impactului climatic al acestei industrii
unice. Reducerile de emisii de CO2 sunt dificil de obtinut intr-0 industrie precum cea a cimentului,
care are nevoie de mai mult timp decat altele pentru a ajunge cu adevarat la emisii neutre de carbon
(net-zero).

Consecintele exploatirii resurselor naturale

Mineritul in zone, unde se intentioneazd extractia de agregate pot avea caracteristici
geomorfe rare ori pot reprezenta habitatul unor specii rare sau pe cale de disparitie, ceea ce poate
produce consecinte serioase si pe termen lung asupra mediului in vecinatatea locatiei sau chiar n
locatii indepartate fata de aceasta.

Carierele de extragere ale agregatelor pot produce perturbari asupra arealelor invecinate,
in principal sub forma traficului de camioane si poluarea aerului, cu impact negativ asupra
rezidentilor localitdtilor invecinate sub forma inconvenientelor vizuale si fonice. Extragerea
agregatelor poate determina eliberarea de sedimente prafoase in cursurile de apa, sol si aer (Fig.

LA ton T S
Figura 2. Extragerea agregatelor din cariere

De asemenea, extractia constanta a agregatelor minerale va conduce in timp la epuizarea
acestor resurse naturale, unele efecte ale exploatarii irationale fiind deja observate prin schimbdrile
de peisaj si alterarea habitatului diferitelor specii de plante si animale.

Una din cele mai mari surse stationare de poluare o reprezinta centralele termice ale marilor
orage, care vin cu un aport semnificativ de poluanti atmosferici, la totalul emisiilor produse.
Aportul acesteia la inventarul de emisii fiind foarte mare in special pentru indicatorii: pulberi, COz,
CO, NOx si SOz (Fig. 3).

(c) htnedoara adevarul 10"
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Haldele de zgura si cenusa ocupa suprafete mari de teren, continand cantitati foarte mari
de cenusa depozitata, sunt predispuse la eroziuni din cauza fenomenelor atmosferice gen vant
furtuni, calduri excesive ce produce ridicarea pulberilor de la sol si Imprastierea acestora in
atmosfera pe o raza foarte mare.

Productia cimentului incepe in cariere, cu excavarea calcarului si a argilei, dupa care, in
procesul de productie se adauga ghips, zgura si/sau cenusa de termocentrala [3].

Problema cu cimentul Portland este cd productia acestuia este consumatoare mare de
energie pentru a-1 produce, ceca ce provoaca emisii suplimentare de CO; legate de energie, iar
procesul chimic de fabricare a cimentului conventional elibereaza CO3, care a fost stocat anterior
in materiile prime utilizate (ambele parti genereaza aproximativ 50% din emisiile totale fiecare).

Astfel, 90% din consumul de energie este energie termica pentru tratament, iar 10 % este
energie electricd, mai ales pentru macinare. Desi electricitatea reprezinta ponderea minord din
consumul de energie, aceasta este adesea mai scumpa decdt combustibilii necesari pentru
tratamentul la temperatura inalta (pana acum cativa ani, emisiile legate de energie provocau 0,4
tone de CO; pe tona de ciment).

In cazul utilizarii carbunelui, la productia de energie electrica pentru ciment, se utilizeaza
220 kg pentru fabricarea a 1 tona de ciment, ce contribuie suplimentar la totalul emisiilor de CO..

Proiectarea ecologica si eficienta energetica sunt concepte ce exprima necesitatea gasirii
unor noi materiale si tehnologii ce sunt prietenoase cu mediul, pentru a inlocui materialele
conventionale utilizate in constructia cladirilor, si care permit, prin urmare, scaderea impactului
asupra mediului in termeni de consum de energie si a emisiilor cu efect de gaz de sera.

Materialele sustenabile sunt cele care, in mod normal, sunt facute din materiale naturale
sau reciclate, a caror productie are un impact redus asupra mediului, necesitdind consumuri mici
de energie si de resurse non-regenerabile. Abordari si materiale noi ar putea ajuta industria
cimentului in tranzitia catre un viitor decarbonizat [4].

Metode de ecologizare

Cercetatorii incearcd sa gaseasca modalititi de a atenua efectul poluator al cimentului, de
la construirea instalatiilor care sa capteze dioxidul de carbon la recarbonare (reabsorbtia CO2 prin
ciment) si descoperirea unor materiale inlocuitoare, cu emisii zero. Decarbonizarea industriei
cimentului nu a fost niciodata mai importanta [6].

Exista trei tehnologii diferite in captarea CO2, diferite din punct de vedere al eficientei,
costurilor si nivelului de dezvoltare:

« indepirtarea carbonului inaintea arderii, caz in care se produc hidrogen si CO? (hidrogenul
fiind folosit apoi drept combustibil);

*  COg este filtrat chimic din fumul emis in urma arderii;

* combustibilii fosili sunt arsi in oxigen pur - nu in aer - iar CO> este foarte concentrat in
gazele emise.

Tehnologiile de captare si stocare a dioxidului de carbon (COz2) sunt in plind dezvoltare, in
timp ce la nivel mondial se depun eforturi in scopul reducerii emisiilor de dioxid de carbon
indeajuns cét s se evite o posibild catastrofa climatica.

Una dintre cele mai interesante tehnologii noi, care va permite o scadere importanta a
emisiilor de carbon in industria cimentului si fard de care neutralitatea climatica a cimentului, dar
si a altor produse industriale nu poate fi atinsa, este cea de captare si stocare/utilizare a carbonului
(CCUS - Carbon Capture, Utilisation and Storage: eng.). Cele mai multe dintre proiectele
inovatoare din industrie, in acest moment, se concentreazd pe implementarea de proiecte
,demonstrative” care utilizeaza tehnologia CCUS (Fig. 4).
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In viitor, pentru a fi disponibila la scara largd, sunt necesare atat investitii mari, cat si o
infrastructura de transport si stocare a carbonului sustinuta si promovata de autoritati atat la nivel
national, cét si european.

Exhaust gas | Ex t 02 consume
xhal haus gas C c
I
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Fuel gas Heat exchanger tower
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consumer Rich solvent
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Figura 4. Captarea, utilizarea si stocarea dioxidului de carbon (CCUS)
Sursa: https://www.clarke-energy.com/ro/carbon-capture-utilization-storage-ccus/

Proiecte tehnologice
precum captarea carbonului din aer
la producator reprezintd un pas
important al unui sector de captare
al carbonului aflat inca 1Intr-un Sust
stadiu timpuriu de dezvoltare.
Emisiile de carbon pot fi tinute sub TP
control, insa este nevoie de masuri
pentru reducerea masiva a emisiilor
de carbon, de vointa politica atat la
nivel local cat si global (Fig. 5).

Figura 5. Masuri pentru reducerea masiva a
emisiilor de carbon

Captarea de CO2 direct din aer

Captarea direct din aer este una din putinele tehnologii de extragere de CO2 din atmosfera
si este consideratd vitald de catre specialisti pentru limitarea incalzirii globale, vinovata pentru
valurile de caldura, incendiile de vegetatie, inundatiile si cresterea nivelului marilor.

Aceastd tehnica este deosebit de eficientd mai ales in cazul unitétilor de productie unde
existd multe surse poluante, inclusiv de la fabricile de ciment.

Colectorii CO: capteazi selectiv dioxidul de carbon printr-un proces in doui etape. In
prima etapa, aerul este aspirat in colector cu ajutorul unui ventilator (Fig. 6). Pasul urmator il
reprezinta transportul dioxidului de carbon comprimat catre locurile de stocare [5].

Aceste instalatii pot sd retind intre 1 tona CO2/an si 4000 tone COz/an, cea mai mare statie
ajunge si la 8000 tone CO2/an. Jumatate din acea cantitate este tinutd subteran permanent, ceea ce
ar reprezenta emisiile a 870 de masini per an, cealaltd jumatate fiind folosita in productie. Cea mai
mare statie cu capacitate de 1 milion de tone este in constructie in Sud-Vestul Statelor Unite ale
Americii si va fi operationale n 2024-2025.
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F igra 6. Instalatii de captare a CO, din aer

Costul acestor aparate nu este mic. Energia electricd necesara separdrii CO2 de ceilalti
compusi Inseamna un cost intre 250 Euro si 600 Euro per tona. Costul pentru reimpadurirea unui
areal care sa purifice o cantitate similara este de 50 Euro per tona COz captat. Expertii se asteapta
ca prin politici care sd accelereze tehnologia si concomitent cu dezvoltarea sectorului de piatd sa
ajungem la un pret de 150-200 Euro per tona in urmatorii 5-10 ani.

Pentru captarea carbonului direct din atmosfera costurile sunt chiar si mai mari — atingand
pana la 335 de Euro per tona de CO2 — Intrucat procesul 1n sine necesitd multd energie, dioxidul
de carbon neavand o concentratie asa mare n aer.

Cu toate acestea, potrivit Agentiei Internationale pentru Energie (AIE) costurile ar putea
scadea sub 100 de Euro pe tond pana in anul 2030 in cazul instalatiilor care beneficiaza de resurse
mari de energie regenerabila.

Statiile de captare sunt o solutie rapida pentru orasele care se confrunta cu poluare iesita
din control, insa trateaza doar efectele actiunii omului. Cauzele acestor emisii trebuie identificate
si este nevoie de strategii pentru mitigarea lor.

Comisia Europeand doreste dezvoltarea tehnologiei si impunerea acesteia ca obligatorie,
deoarece 24% din emisiile de CO2 provin din arderea carbunelui, iar AIE prevede cresterea
folosirii carbunelui cu 70% pand in 2030, pe plan global ca urmare a crizei energetice. Bioxidul
de carbon rezultat din aceasta ar ramane blocat in atmosfera timp de sute de ani.

Depozitarea carbonului in siguranta in beton

O alta optiune pentru a face betonul ecologic este compensarea emisiilor de CO2 din
continutul de ciment. Existd mai multe intreprinderi, care aplicd abordari diferite, dar toate au
scopul de a stoca dioxidul de carbon sau carbon pur in beton pentru a crea un rezervor de carbon
(Fig. 7).

De asemenea pot fi utilizati niste aditivi pentru beton, care inlocuiesc un anumit procent
din cimentul necesar. Acest lucru nu numai ca economiseste emisiile din productia de ciment, dar,
in mare parte, transforma cladirile n rezervoare de carbon. Materialele integreaza biocarbon, care
este fabricat din COz captat si apoi depozitat in siguranta pentru a se asigura ca CO2 nu este eliberat
din nou in atmosfera.

Astfel se introduce CO: in beton, chiar inainte de a fi turnat in cofraj pe santier, iar cand
CO; se intalneste cu cimentul, acesta se mineralizeaza direct si devine parte a pietrei de ciment. In
acest fel, pot fi reduse emisiile de dioxid de carbon cu 15 kg/m? de beton. Acest CO: este stocat
permanent si nu va fi eliberat din beton chiar daca cladirea este demolata peste cateva decenii [7].

Chisindu, 15 noiembrie, 2024
151



Conferinta Internationalad “PROBLEME ACTUALE IN URBANISM $I ARHITECTURA”

Editia Xll-a, Facultatea Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnicd a Moldovei

.....

-----

..... /\
Betonul vechi
este demolat CO; este captat
din atmosfera
8|\

/
Resturile din beton sunt

maruntite in granule CO;, lichefiat este transportat

— O folosind autocisterne alimentate
w cu biogaz
=—D) N\
) DR
=0

OXO

Granulele pot fi utilizate in orice fabrica
de beton pentru producerea de beton

proaspét reciclat in fabrica neustark, granulele sunt
imbogdtite cu CO,
I e
o
= = Rl

O cladire din beton
stocheaza CO; si are o amprenta
de carbon imbunatatita

\@@ A F —'ﬂ

Figura 7. Stocarea permanenta a dioxidului de carbon captat din aer in beton reciclat provenit
de 1a unul dintre cele mai mari fluxuri de deseuri din lume — cladirile demolate
Sursa: https://www.alianta-pentru-natura.ro/metoda-de-stocare-a-dioxidului-de-carbon-in-beton-reciclat/
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O alta tehnologie prevede injectarea CO; in beton, in loc de apa, pentru intarirea betonului
unde CO2 reactioneaza cu cimentul fiind depozitat permanent. Acest lucru ar putea reduce emisiile
de carbon din ciment cu cel putin 1,5 miliarde de tone de COz2 pe an, si, in acelasi timp, procesul
de intarire dureaza doar 24 de ore in loc de 28 de zile si ar putea economisi pana la trei trilioane
de litri de apa dulce, utilizata la prepararea betonului.

O companie foloseste senzori pentru controlul prin IoT (The Internet of Things: eng.) -
tehnologia Internetul lucrurilor in combinatie cu productia predictiva sustinuta de Inteligenta
Artificiala (AI - Artificial intelligence: eng.) pentru a permite utilizarea unui proces de productie
mai eficient. Sistemul permite producatorilor de ciment si beton sa utilizeze controlul predictiv in
loc de control reactiv. Acest lucru conduce la obtinerea unor produse mai uniforme si permite
reducerea cantitatii de ciment, necesara in amestecurile de beton, permitand o reducere a CO> de
pana la 50% datorita produselor cu clincher redus.

O tehnologie dezvoltatda in SUA utilizeaza bacterii pentru a absorbi dioxidul de carbon in
timp, Inlocuind cimentul din beton cu biotehnologie.

Solutia lor este in curs de brevetare, care inlocuieste cimentul cu bacterii care absorb
carbonul in timp formand calcar, functiondnd ca un adeziv pentru a lega agregatele impreuna,
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formand BioBeton. Tehnologia functioneaza la temperatura camerei cu materiale regenerabile,
circulare si reziduale pentru materie prima, solutia lor unica concentrandu-se pe timpi mai rapizi
de intarire si scalabilitate.

Solutii de diminuare a impactului

In prezent Agentia Internationald pentru Energie (AIE) se concentreazi asupra a patru
categorii de masuri de Tmbunatatire ce vizeaza reducerea emisiilor de dioxid de carbon din
industria cimentului: eficienta energetica, combustibilii alternativi, inlocuirea clincherului,
captarea si depozitarea carbonului.

Inca din ultimele decenii, societatea noastra a devenit constientd de problemele depozitelor
legate de produsele reziduale din industriile prelucratoare si extractive. Prin urmare, guvernul a
impus taxe si restrictii pentru a controla aceasta problema de poluare. Cu toate acestea, restrictiile
nu sunt solutia ce mai buna, deoarece trebuie gasite alternative ecologice si economice, betonul
verde (ecobeton) fiind una din optiunile alternative.

In vederea dezvoltarii unui ecobeton, cercetitorii au analizat posibilitatea utilizarii in beton
a subproduselor industriale si a materialelor de tip deseuri. Deseurile si materialele cementoase
suplimentare, precum cenusa de termocentrald (cenusa volanta, conform SM SR EN 450-1), zgura
de furnal (zgura granulata de furnal macinata in conformitate cu SM SR EN 15167-1), silica fume
(silicea ultrafina, conform SM SR EN 13263-1+A1), namolul rosu (deseu rezultat din procesul tip
Bayer de rafinare a bauxitei in vederea producerii aluminei), tuful vulcanic, metacaolinul,
aluminosilicatul alcalin amorf, cenusa din coji sau pleava de orez (deseuri agricole), pot fi utilizate
ca inlocuitori partiali ai cimentului Portland.

Utilizarea deseurilor din constructii ca sursa de agregate pentru producerea unui nou beton
a devenit din ce in ce mai des Intalnitd in ultimii ani, conform cerintei fundamentale ,,Utilizare
sustenabild a resurselor naturale” (cum ar fi utilizarea agregatelor recuperate, conform SM EN
206:2013+A2:2021).

Realizarea unui ,,beton verde”, ecologic, pe baza de lianti minerali activati alcalin, care nu
foloseste ciment Portland, este o alternativa la betonul traditional.

O proprietate a betoanelor geopolimere o reprezinta intarirea rapida a acestora, ajungand
la 90% din rezistenta la compresiune dupa sapte zile, comparativ cu un beton traditional cu ciment
Portland, care ajunge la maturitate din punct de vedere al rezistentei doar la varsta de 28 de zile.

Producerea betonului geopolimer nu este doar o alternativa pentru a recicla o cantitate

mare de deseuri, dar si de realizare a unui beton cu proprietati deosebite, cum ar fi rezistenta la
compresiune foarte bund inca de la varste fragede, rezistentd buna la foc si in mediu agresiv etc.
(Fig. 8).
Costul de realizare al betoanelor geopolimere variazd in functie de materiile prime care sunt
utilizate si de concentratia solutiei alcaline folosite. Astfel, scopul este de a realiza betoane
geopolimere cu proprietdti mecanice foarte bune, mai convenabile, prin utilizarea unei materii
prime ieftine, bogate in Si si Al, utilizdnd o concentratie cat mai mica a activatorului alcalin.
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Figura 8. Producerea betonului geopolimer

Conform studiilor efectuate, s-a constatat ca tehnologia geopolimera reduce emisiile de
CO2 cu 90%, 1n comparatie cu tehnologia de producere a cimentului Portland. Astfel, betonul
geopolimer poate fi considerat raspunsul ideal la problemele ecologice cauzate de cimentul
Portland. Mai mult decat atat, productia de beton geopolimer necesitd un consum mai mic de
resurse minerale, prin utilizarea cenusii zburatoare [8].

Substitutia partiala a cimentului cu deseuri agricole

In timp ce utilizarea subproduselor industriale in beton este deja bine-definita, incorporarea
deseurilor In productia de beton este incd in etapa de cercetare primard, in special in ceea ce
priveste deseurile din industria agricola. Cenusa plantelor este tot mai folosita deoarece aceasta
contine diverse minerale si silicati extrase din pdmant in cursul procesului de crestere a plantei.

Materialele disponibile ca produse secundare ale produselor agricole [9]:

Cenusa din srotul de palmier: Cenusa rezultatd din arderea srotului din industria uleiului
de palmier.

Cenusa din coaja de orez: cenusa din coajd de orez este un produs secundar al deseurilor
agricole care este generata in morile de orez.

Cenusa din coji de nuca de cocos: Cenusa din coji de nucd de cocos este obtinutd dupa
arderea cojii de cocos intr-un mediu controlat in interiorul unui cuptor electric la 500, 600 si 700
°C.
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Cenusd din coaja de arahide: Aceasta este obtinuta din coaja de arahide.

Cenusa de bagas din trestie de zahdr: Reziduul fibros al trestiei de zahar dupd zdrobire si
extragerea sucului sdu este recunoscut ca bagas si este refolosit ca combustibil pentru generarea
de caldura, care lasd Tn urma cenusd, numitd cenusa de bagas din trestia de zahar.

Cenusd din coceni de porumb: Cocenii de porumb contin, in %: siliciu — 4,77, care se
regaseste si in cenusa, precum si alti componenti: fosfor — 0,055; potasiu — 0,646; cloruri — 0,124;
carbon — 40,90; hidrogen — 4,82; azot — 0,73 (Fig. 9).

[ T v Tr—_a

Figura 9. Coceni de porumb si cenusa rezultata din ardere

Republica Moldova a identificat si a prezentat necesitatile tehnologice in scopul atenuarii
emisiilor gazelor cu efect de sera din sectoarele prioritare - energetica si industria prelucratoare -
in vederea realizarii activitatilor concrete pentru atragerea si implementarea proiectelor pentru
retehnologizarea si utilizarea surselor de energie regenerabila in sectorul energetic si industrial.

In aces sens Institutul de Standardizare din Moldova a adoptat standardele:

SM EN 197-5:2021 Ciment. Partea 5: Ciment Portland compozit CEM II/C-M si ciment
compozit CEM VI, care contine 50-64 % de Clincher si 36-50 % Zgura de furnal + Silice ultrafina
+ Puzzolana + Cenusa volantd + Sist ars;

SM EN 197-6:2023 Ciment. Partea 6: Ciment cu materiale de constructii reciclate, tip CEM
IT si CEM VI, care contine Clincher + Beton fin reciclat (65-79% + 21-35%), in rest Zgura de
furnal + Silice ultrafind + Puzzolana + Cenusa volantd + Sist ars, avand un continut variat.

Concluzii

Industria cimentului contribuie la incalzirea globala si la schimbarile climatice, fiind una
din cele mai importante industrii responsabile de emisiile majore de gaze cu efect de sera.

Pentru a ajunge la neutralitatea climatica, pe langa dezvoltarea tehnologiilor inovatoare,
este necesar un cadru favorabil de reglementdri care sa sustind eforturile industriei catre
decarbonizare — aceasta fiind atat o prioritate, cat si o misiune strategica pentru industria
cimentului.

Captarea si stocarea de CO2 este o solutie in contextul in care térile din intreaga lume se
straduiesc sd renunte la utilizarea combustibililor fosili. Desi preturile combustibililor fosili au
scazut semnificativ, costurile ridicate impuse de aceste tehnologii mari consumatoare de energie
inca limiteaza masura In care se poate actiona.

Guvernul a aprobat in august 2023, printr-o hotarare de Guvern, Programul national de
adaptare la schimbadrile climatice pand in anul 2030 si Planul de actiuni pentru implementarea
acestuia. Programul stabileste prioritati pentru actiuni de adaptare, cu Planuri de actiuni elaborate
in doua etape: 2023-2027 si 2028-2030.

Ca urmare a aprobarii Programului, va fi facilitata realizarea agendei nationale de
dezvoltare Incorporatd in Strategia Nationala de Dezvoltare (SND) ,,Moldova Europeana 2030, a
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obiectivelor de dezvoltare durabild asumate in cadrul acesteia, precum si a Contributiei Nationale
Determinate (CND) actualizatd, prezentatd de Republica Moldova in anul 2020 in temeiul
Acordului de la Paris.
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Rezumat. Lucrarea abordeaza particularitati care apar la proiectarea sistemelor de stingere a
incendiilor la heliporturi, evidentiind importanta evaluarii riscurilor, respectarii reglementarilor
si implementarii de solutii eficiente in Romania si Tanzania. Se discuta tipurile de echipamente
necesare, calculul nevoilor de stingere a incendiilor, formarea personalului si constientizarea
comunitatii. De asemenea, sunt identificate provocarile intampinate in executia lucrarilor, cum
ar fi tipul solului, accesibilitatea, conditiile meteorologice si resursele umane, subliniind
necesitatea unor solutii adaptate la contextul local.

Cuvinte cheie: sistem de stingere, incendiu, studiu, heliport, evaluarea riscurilor, echipamente
de stingere, necesitati de stingere.

Introducere

In contextul globalizarii si al cresterii continue a traficului aerian, heliporturile joaca un rol
esential in transportul de marfuri si persoane. Acestea sunt frecvent utilizate pentru servicii de
urgentd, evacudri medicale si transport de bunuri. Cu toate acestea, natura operativd a
heliporturilor, combinata cu utilizarea combustibililor cu puncte de aprindere scazute, genereaza
riscuri semnificative de incendiu. De aceea, dezvoltarea unui sistem eficient de stingere a
incendiilor este imperativa. Acest lucrare isi propune sd analizeze detaliile proiectarii sistemelor
de stingere a incendiilor la heliporturi, incluzand studii de caz din Romania si Tanzania, calcule
avansate si exemple concrete de masuri implementate.

La proiectarea sistemului de stingere a incendiilor o etapa foarte important este evaluarea
riscurilor. Evaluarea riscurilor este procesul prin care se identificd, analizeaza si evalueaza
posibilele surse de incendiu si impactul acestora. Aceasta presupune o abordare sistematica care
sa includa:

e Identificarea surselor de risc: combustibili, echipamente electrice, operatiuni de Intretinere.

e Analiza frecventei: cat de des se pot produce incidentele de incendiu?

e Evaluarea severitdtii: care ar fi impactul unui astfel de incident asupra personalului si
infrastructurii?

Studii de Caz: Roménia si Tanzania
La heliportul din Bucuresti, Romania evaluarea riscurilor a inclus:
¢ Incendii de combustibili: utilizarea kerosenului este una dintre principalele surse de incendiu;
0 scurgere necontrolata poate duce la o ignitie rapida.
e Accidentele in timpul intretinerii: muncitorii care efectueaza intretinerea pot provoca scurgeri
de combustibil sau pot folosi echipamente care genereaza flacara deschisa.
La heliportul din Dar es Salaam, Tanzania conditiile climatice si infrastructura mai putin
dezvoltatad au generat riscuri specifice:
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e Vegetatia densa: Acesta poate actiona ca un combustibil suplimentar, favorizand propagarea
incendiilor.
e Infrastructura insuficienta: Multe zone nu au acces rapid la surse de apa, ceea ce Ingreuneaza
interventia.
Un studiu realizat de autoritatile din Tanzania a evidentiat cd 70% din incendiile raportate
au avut loc in perioada uscatd, cand vegetatia era mai inflamabild. Acest studiu a dus la
implementarea unor masuri specifice de gestionare a vegetatiei din jurul heliportului.

Reglementari si Standardizare privind siguranta aeronautica

Organizatia Aviatiei Civile Internationale (OACI) a emis reglementari stricte privind
siguranta aeronauticd, inclusiv pentru sistemele de stingere a incendiilor. Aceste reglementari
includ cerinte pentru echipamente: fiecare heliport trebuie sa dispund de echipamente de stingere
adecvate, cum ar fi stingdtoare portabile, rezervoare de apa si sisteme automate de stingere si
planuri de evacuare: fiecare heliport trebuie sd aiba un plan de evacuare bine definit, care sa fie
cunoscut de toti angajatii [1].

Ordinul nr. 1.049/2018* din Roméania impune masuri de prevenire a incendiilor in
aeronauticd si reglementeaza utilizarea spumei AFFF si a sistemelor de alarma [2]. Acest ordin
detaliaza si responsabilitatile operatorilor de heliporturi in gestionarea riscurilor de incendiu.

Reglementarile din Tanzania se bazeaza pe standardele OACI, dar aplicarea acestora este adesea
afectatd de resursele limitate. Proiectele locale, cum ar fi cele implementate in Dar es Salaam, au
fost esentiale pentru abordarea lacunelor existente.

Analiza tipurilor de sisteme de stingere

Un sistem eficient de stingere a incendiilor trebuie sd includa diverse tipuri de
echipamente, adaptate specificitatilor fiecarui heliport. Acestea includ:

o Sisteme de sprinklere: Acestea sunt amplasate in zonele critice si pot acoperi o suprafata larga.

e Spumd AFFF: Este folosita in special pentru stingerea incendiilor cauzate de combustibili
lichizi. Aceasta formeaza o pelicula care sufoca flacara si previne evaporarea combustibilului.

e Sisteme de alarma: Detectoare de fum si flacara care sa alerteze rapid personalul. Acestea
trebuie sa fie integrate cu sistemele de comunicare ale heliportului [3, 4, 5].

De exemplu la heliportul din Cluj-Napoca, Romania s-a implementat un sistem modern de
stingere a incendiilor, care include: 30 de puncte de sprinklere care sunt proiectate sa acopere toate
zonele critice; rezervor de apa de 150.000 litri care este alimentat de o sursa de apa potabild, ceea
ce asigurd disponibilitatea apei in caz de urgentd; un sistem de monitorizare computerizat care
poate detecta rapid scurgerile si poate activa sprinklerele in mod automat.

Un alt exemplu pentru Dar es Salaam, Tanzania un proiect de dezvoltare a infrastructurii a
inclus: 15 hidranti care sunt amplasati strategic in jurul heliportului pentru a asigura accesul rapid
la apa; 5 rezervoare de apd de 50.000 litri, acestea sunt esentiale pentru a face fatd incendiilor, mai

ales in timpul sezonului uscat.

Calculul nevoilor de stingere a incendiilor este esential pentru a determina resursele
necesare. Aceasta include analiza dimensiunii zonei afectate, tipul de combustibil si alte conditii
specifice. Formula utilizata pentru a determina cantitatea totala de apa necesara este:

Qtotal = Qzone+ Qcombustibil =(A - R - T) +(V - F) (1)

unde:
Q - cantitatea totala de apa necesara (litri);
A - aria afectatd (m?);
R - rata de aplicare a apei (litri/m?minut);
T - durata estimata a interventiei (minute);
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V - volumul de combustibil implicat litri/litru de combustibil in incendiu (litri de
combustibil);

F - factorul de extindere a incendiului (litri/litru de combustibil).
Exemplu de Calcul este prezentat in Tabelul 1.

Tabelul 1
Determinarea cantitatii totald de apa necesara pentru stingerea incendiului
Indici Scenariul Roménesc Scenariul Tanzanian
Date initiale Consideram un incendiu la Consideram un incendiu la
heliportul din Cluj-Napoca heliportul din Dar es Salaam

Aria afectatd, m? 800 500
Rata de aplicare a apei, 10 8
litri/m?- minut
Durata estimata a interventiei, 25 30
minute
Volumul de combustibil, litri 600 400
Factorul de extindere, litri/litru de 4 5
combustibil
Volumul de apa necesar pentru 200000 120000
zona afectata, litri
Volumul de apa necesar pentru 2400 2000
combustibil, litri
Cantitatea totald de apa necesara, 202400 122000
litri

Formarea continud a personalului este esentiala pentru a asigura o reactie eficienta in caz
de incendiu. Exercitiile practice permit angajatilor sd se familiarizeze cu echipamentele si
procedurile.

La heliportul din Timisoara, s-au desfasurat simuldri semestriale, iar rezultatele au aratat o
imbunatatire a timpului de reactie de 20% in comparatie cu anul anterior. Angajatii au fost instruiti
sd identifice rapid sursele de incendiu si sd activeze sistemele de stingere.

Un exercitiu anual organizat la heliportul din Dar es Salaam, Tanzania a implicat echipele
de interventie locale si comunitatea. Participarea activd a comunitatii a dus la o crestere a gradului
de constientizare si la dezvoltarea unor protocoale clare de comunicare in caz de incendiu.
Monitorizare §i intretinere. Importanta monitorizarii

Monitorizarea constanta a echipamentelor si infrastructurii este cruciald pentru asigurarea
functionarii optime a sistemului de stingere a incendiilor. Inspectiile periodice ajutd la identificarea
problemelor inainte ca acestea sd devina critice.

Heliportul din Brasov, Romania a implementat un sistem de inspectie lunar, care a dus la
o reducere a timpului de nefunctionare a echipamentelor de stingere cu 30%. Aceasta a inclus
verificdri ale rezervorului de apa, sistemelor de sprinklere si echipamentelor de alarma [6].

In cadrul proiectelor recente din Tanzania, echipele locale au fost instruite si efectueze
inspectii saptamanale ale echipamentelor. Aceste inspectii au ajutat la Tmbunatatirea timpului de
raspuns in caz de incendiu si au crescut eficienta operatiunilor.

Constientizarea comunitatii. Importanta constientizarii

Implicarea comunitatii locale in prevenirea incendiilor este cruciald. Educatia publicului
cu privire la riscurile incendiilor si masurile de sigurantd contribuie la cresterea gradului de
congtientizare.

Un eveniment educativ organizat in Cluj-Napoca a implicat peste 300 de participanti, care
au Invatat despre riscurile incendiilor si cum sa reactioneze in caz de urgenta. Acesta a fost
coordonat in colaborare cu autoritdtile locale si a inclus demonstratii de stingere a incendiilor.
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Autoritdtile din Dar es Salaam au desfasurat campanii de informare pentru a educa
comunitatile despre siguranta incendiilor. Aceste campanii au atins un numar de 1000 de persoane
in primele 6 luni, avand ca scop cresterea constientizarii privind masurile de prevenire a
incendiilor.

Revizuirea si actualizarea planurilor. Importanta revizuirii

Revizuirea periodica a planurilor de stingere a incendiilor este esentiald pentru a reflecta
schimbarile in operatiuni sau reglementari. Acest proces asigurd adaptabilitatea si eficienta
sistemului.

Un audit anual efectuat la heliportul din Constanta a identificat lacune in planul de stingere
a incendiilor. S-au actualizat procedurile, ceea ce a dus la o imbunatatire semnificativa a timpului
de reactie 1n caz de incendiu.

Proiectele recente de modernizare a infrastructurii la heliportul din Dar es Salaam au inclus
revizuirea planurilor de stingere a incendiilor. Aceste actualizari au fost realizate cu sprijinul unor
experti internationali, conducéand la o eficienta sporita in interventii.

Provocarile in executarea lucrarilor

Proiectarea si implementarea sistemelor de stingere a incendiilor la heliporturi implica nu
doar o planificare riguroasa, ci si o atentie deosebitd la provocarile care pot aparea in timpul
executiei lucrarilor. Aceste provocari pot varia semnificativ in functie de locatie, conditiile
geografice si climatice, precum si de resursele disponibile. In acest capitol, vom explora mai in
detaliu principalele provocari intdimpinate in Romania si Tanzania.

Probleme legate de tipul solului
In Romania, solurile argiloase pot cauza probleme semnificative in timpul constructiei
heliporturilor. Aceste soluri au o capacitate de drenaj slaba, ceea ce poate duce la acumularea apei
in timpul ploilor. Aceastd apd poate afecta fundatiile constructiilor, provocand instabilitate sau
chiar cedarea acestora. Astfel, este esential ca echipele de proiectare sa efectueze studii geotehnice
detaliate inainte de inceperea lucrarilor. Solutii propuse sunt:
e Implementarea unor solutii de drenaj eficiente, cum ar fi drenuri perimetrale sau fose septice,
care sd permita scurgerea apei.
o Utilizarea fundatiilor mai profunde sau a sistemelor de suport, cum ar fi pilotii sau placile de
fundatie, pentru a distribui greutatea constructiei pe o suprafata mai mare.
In Tanzania, solurile nisipoase pot reprezenta o provocare din punct de vedere al stabilittii.
Aceste soluri sunt adesea instabile si pot duce la tasari neuniforme, ceea ce afecteaza integritatea
constructiei. In plus, in sezonul ploios, eroziunea solului poate deveni o problema majora [7].
Solutii propuse sunt:
o Utilizarea unor tehnici de consolidare a solului, cum ar fi injectiile de ciment sau geogrile,
pentru a creste stabilitatea.
o Proiectarea unei fundatii adaptate tipului de sol, care sd minimizeze riscurile de tasare.

Accesibilitatea Locului
Multe heliporturi din Romania sunt situate in zone rurale sau montane, unde infrastructura
de transport poate fi slab dezvoltatd. Drumurile neamenajate sau deteriorate pot intarzia livrarea
echipamentelor si materialelor necesare constructiei, afectand programul proiectului. Solutiile
sunt:
o Realizarea unei analize detaliate a accesibilitdtii Tnainte de inceperea lucrdrilor, inclusiv
identificarea celor mai bune rute de acces.
o Colaborarea cu autoritatile locale pentru a imbunatati drumurile de acces temporare, astfel
incat echipamentele sa poata ajunge la locul de munca.
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In Tanzania, accesibilitatea este adesea complicata de conditiile meteorologice. Sezoanele
ploioase pot transforma drumurile de padmant in mlastini, facdnd imposibil transportul
echipamentelor grele. Acest lucru poate duce la intarzieri semnificative in proiect. Solutiile sunt:
o Crearea unor rute alternative de acces care sa fie mai putin afectate de conditiile meteorologice.
o Utilizarea vehiculelor specializate, cum ar fi cele cu tractiune integrald, care sa poatd naviga

pe teren accidentat.

Conditii Meteorologice
[arna in Romania poate aduce conditii meteorologice extreme, cum ar fi ninsori abundente
si temperaturi scazute, care pot complica executarea lucrarilor. Aceste conditii pot afecta siguranta
muncitorilor si pot duce la intarzieri in livrarea materialelor. Solutii:
o Planificarea lucrarilor in functie de prognoza meteo, evitdnd executarea lucrarilor in perioadele
cu vreme severa.
o Implementarea unor masuri de sigurantd suplimentare, cum ar fi echipamentele de protectie
adecvate pentru muncitorii care lucreaza in conditii de frig.
Sezonul ploios din Tanzania poate afecta grav programul lucrarilor. Ploile torentiale pot cauza
inundatii si pot face terenul instabil, iIngreunand lucrarile de constructie. Solutii:
e Proiectarea unor masuri de gestionare a apelor pluviale, cum ar fi canale de scurgere, pentru a
minimiza acumularea de apa in jurul santierului.
e Estimarea corectd a timpului necesar pentru completarea lucrarilor, avand in vedere riscurile
sezoniere.

Resursele Umane
Desi Romania dispune de o forta de munca calificatd, cererea mare in sectorul constructiilor
poate duce la intarzieri In gasirea muncitorilor necesari pentru proiecte. De asemenea, lipsa unor
specialisti Tn domeniul sigurantei incendiilor poate afecta implementarea sistemelor de stingere.
Solutii:
e Crearea de parteneriate cu institutii de invatdmant tehnic pentru a forma tineri specialisti in
domeniu.
e Oferirea de salarii competitive si conditii de munca atractive pentru a atrage forta de munca
necesara.
In Tanzania, formarea profesionald este adesea limitata din cauza resurselor insuficiente.
De multe ori, muncitorii locali nu au experienta in lucrdrile de constructie complexe, cum ar fi cele
necesare pentru instalarea sistemelor de stingere a incendiilor. Solutii:
o Implementarea unor programe de formare profesionald care s includa cursuri de specializare
in stingerea incendiilor.
o Colaborarea cu ONG-uri sau organizatii internationale pentru a oferi instruire si resurse
necesare dezvoltdrii competentelor locale.

Concluzii

e Proiectarea unui sistem de stingere a incendiilor la heliporturi este o responsabilitate
complexd care necesitd o abordare integratd. Studii de caz din Roménia si Tanzania
evidentiazd importanta evaludrii riscurilor, respectdrii reglementarilor, infrastructurii
adecvate, formarii continue a personalului si a monitorizdrii constante a echipamentelor.

e Calculul precis al nevoilor de stingere a incendiilor, bazat pe date concrete, este esential
pentru asigurarea unei reactii rapide si eficiente. Investitia in prevenirea incendiilor nu este
doar o obligatie legald, ci si o responsabilitate morald fatd de comunitate. Prin
implementarea acestor masuri, putem proteja vietile umane si mediul, asigurand astfel un
nivel ridicat de sigurantd in operatiunile aeriene.
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Provocarile intdmpinate n executarea lucrarilor pentru sistemele de stingere a incendiilor
la heliporturi sunt variate si complexe. Fie ca este vorba despre tipul solului, accesibilitatea,
conditiile meteorologice sau resursele umane, fiecare factor poate influenta semnificativ
desfasurarea proiectului. O abordare integrata, care sa combine analiza detaliatd a riscurilor
cu solutii adaptate contextului specific al fiecarei locatii, este esentiala pentru asigurarea
succesului implementarii sistemelor de stingere a incendiilor.

Figura 2. Cap de sprinkler pentru heliport (surse proprii)
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Figura 3. Planul de situatie a HELIPORTULUI (surse proprii)
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Resume. This article describes the features of gas corrosion at the structural level, since this type
of chemical corrosion is largely associated with protective (passivating steel fittings) the
properties of cement stone. The safety of steel reinforcement is the most important aspect of the
durability of concrete. The specifics of the corrosive effect of carbon dioxide, as the most common
aggressive agent in gas corrosion, are also described. The work is devoted to the identification of
the relationship of gas corrosion of concrete with the volume of its pores, as well as an indirect
characteristic of the porosity of concrete - W/ C, and the influence of the type of filler on the gas
corrosion of concrete. A graph of the dependence of the depth of concrete carbonization on the
structural parameter of gas corrosion is constructed.

Keywords: corrosion protection, carbon dioxide, aggressive effect of acid gases, carbonization
depth, neutralization of concrete and depassivation of steel reinforcement, durability of concrete,
degeneration of cement stone, structural parameters.

Introduction

Of the total number of prefabricated reinforced concrete structures, about 25% are operated
in aggressive gas environments. In turn, 25% of them are intended for use in a slightly aggressive
gas-air environment, in which, as a rule, corrosion protection is not provided, that is, the structures
must be designed so that their durability is ensured through their own resistance. [1]

It is important to study the features of gas corrosion at the structural level, since this type
of chemical corrosion is largely associated with the protective (passivating steel reinforcement)
properties of cement stone. The safety of steel reinforcement is the most important aspect of the
durability of concrete. [2, 3]

1. Term “gas corrosion”

It should be noted that the term “gas corrosion” is somewhat conventional in relation to
concrete. In essence, the elementary processes of corrosion of concrete in gaseous media do not
differ from corrosion in liquids, i.e. chemical reactions between acid gases and cement stone
minerals occur in moisture films. However, this type of corrosion also has specifics.

The nature of the gas-air environment in which it is operated has a great influence on the
development of corrosion processes in reinforced concrete.

The most dangerous components of air (especially contaminated with impurities) for
reinforced concrete are carbon dioxide, chlorine, sulfur dioxide, hydrogen chloride.

In relatively clean air, the main component influencing the composition of the liquid and
solid phases of cement stone is carbon dioxide.
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Acid gases are naturally aggressive to cement concrete, i.e. under certain conditions
(humidity, temperature) they react with its components. However, the degree of aggressiveness
(the nature and speed of concrete destruction they cause) can be different, depending on the type
of gas, its concentration and air (or concrete) humidity.

The aggressive effect of acid gases on reinforced concrete structures of buildings and
structures is manifested as follows: acid gases, penetrating into the pores of concrete, dissolve in
the liquid phase, forming acids and, entering into chemical reactions with calcium oxide hydrate,
silicates, aluminates and other cement stone compounds, neutralize it with the formation of
appropriate calcium salts, silica gel, hydrates of aluminum and iron. The consequence of this is the
gradual degeneration of the cement stone. [4, 5]

2. The specifics of the corrosive effect of carbon dioxide

It makes sense to describe in more detail the specifics of the corrosive effect of carbon
dioxide, as the most common aggressive agent in gas corrosion. In addition, its effect is quite
typical. [6]

The interaction of carbon dioxide with concrete can be considered as a heterogeneous
physico-chemical process occurring between a gas and a porous body with the formation of a waste
layer.

The following simpler processes can be distinguished here:

- diffusion of CO: in the pores and capillaries of concrete filled with air;

- dissolution of CO:> in the liquid phase of concrete, formation of carbonic acid, its dissociation

into hydrogen ions, bicarbonate and carbonate ions;

- diffusion of formed ions in the liquid phase;

- dissolution of Ca(OH),, its dissociation and diffusion of Ca?*and OH ~ions ;

- chemical interaction of carbon dioxide with dissolved Ca(OH), to form bicarbonate and calcium

carbonate;

- crystallization of calcium carbonate.

In principle, the following types of limitation of the carbonation process are possible:

a) diffusion restriction in the gas phase will be observed if the physical and chemical processes in
the moisture film on the surface of the pores proceed at a high rate, and the supply of carbon
dioxide is limited,;

b) kinetic limitation is possible in the case when the rate of carbon dioxide intake to the reacting
surface of concrete pores will be significantly higher than the rate of absorption by concrete;

c¢) the mixed constraint is an intermediate case.

3. Neutralization of concrete with carbon dioxide

To date, a large number of papers on diffusion kinetics have been published. Neutralization
of concrete with carbon dioxide is considered from the standpoint of the theory of heterogeneous
chemical processes. [7, 8]

The obtained dependences, as a rule, were subjected to experimental verification, where
deviations from theoretical concepts were observed only at the initial stage of testing, or occurred
due to the ongoing carbonation of cement stone in a neutralized layer after depletion of the
Ca(OH)> reserve due to the clinker fund of cement stone. However, despite some deviations, it can
be assumed with a fairly high degree of accuracy that the depth of carbonation is proportional to
the square root of the CO- concentration.

From the point of view of protective properties in relation to steel reinforcement, of all the
changes that occur in concrete during carbonation, the most significant change is the pH of the
liquid phase.

Numerous studies have shown that after several years of using concrete in air with a high
content of carbon dioxide, the pH can reach 8.3...8.5.
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It is well known that a decrease in the pH of the liquid phase of concrete causes the
depassivation of steel reinforcement. Experiments have shown that in carbonized concrete,
corrosion of steel reinforcement occurs with slight anodic braking. Increasing the resistance of
concrete reduces the efficiency of corrosive vapors on the surface of steel.

The analysis of the combined effect of acid gases on concrete shows that in real operating
conditions, carbon dioxide plays a leading role in neutralizing concrete, as it is more concentrated.
The remaining gases only slightly accelerate or slow down this process. [7, 8]

4. The effect of the type of filler and the water-cement ratio on the gas corrosion of

concrete

The influence of the type of cement on the development of gas corrosion of concrete has
been sufficiently studied.

It is believed that with a decrease in the content of Portland cement clinker in cement, the
gas corrosion of concrete accelerates.

Regarding the influence of the type of filler on the gas corrosion of concrete, the opinions
of researchers are ambiguous.

It can be assumed that the advantages of concrete on porous aggregates, in terms of their
corrosion resistance, are not always able to cover their disadvantages, in particular, such essential
for gas corrosion as increased porosity and a reduced pH value. [9]

Concretes on limestone aggregates, having the advantages inherent in concretes on porous
aggregates (finer porosity, self-healing ability, good quality of the contact zone), are practically
free from their disadvantages (the pH of the liquid phase in them does not significantly decrease).
One can expect good resistance of these concretes to the aggressive effects of acid gases.

The durability of concrete on limestone crushing waste is higher than the durability of
concrete on granite, this is explained by the difference in the number and quality of pores of the
contact zone in the compared concretes.

A lot of research has been devoted to identifying the relationship of gas corrosion of
concrete with the volume of its pores, as well as an indirect characteristic of the porosity of
concrete water-cement ratio - W/C. It is noted that, depending on the porosity of concrete,
aggressive acid gases penetrate to a certain depth determined by the gas permeability of the
material. (Fig. 1)

The density of the concrete structure also has a great influence on gas corrosion.

It is obvious that dense concrete can retain moisture for a longer time than porous concrete,
the degree of its compaction by moisture condensing from the atmosphere will be higher. In a
structure with large pores, where filling microcapillaries with water cannot increase diffusion
resistance, the intensity of carbonation does not depend much on atmospheric humidity. In
concrete with a finely porous structure, moisture condensation in microcapillaries can significantly
increase the resistance to CO diffusion in a gaseous medium.

The main amount of CO- is transferred deep into the concrete through a relatively small
number of large pores.

In all likelihood, any communicating pores, regardless of their origin and size, should be
considered dangerous from the point of view of gas corrosion.

Pores formed by air entrainment resulting from the use of surfactants can have a positive
effect on durability.

These theoretical provisions on the effect of the nature of pores on the gas corrosion of
concrete were taken into account by us when developing the structural parameter of gas corrosion.

The results of calculating the relative depth of carbonation of samples with different W/C
were used. By processing by the least squares method about 2000 measurements of the depth of
carbonation of concrete samples stored indoors at a relative humidity of about 60%, the following
dependence was obtained:
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Xrel =4,6 W/C-1,3 (2),

where Xrel is the relative depth of carbonation.
Analysis of the formula shows that concrete will not carbonize if its water-cement ratio
reaches about 0,3. (Fig. 1)

Carbonization Depth vs. Volume of Cement Stone for Different Concrete Types
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Figure 1. Dependence of the depth of carbonization
of concrete on the volume of cement stone

5. Dependence of the depth of concrete carbonization on the structural parameter

of gas corrosion

The dependence of gas corrosion on cement consumption has been studied previously.
According to the science of concrete, the depth of carbonation is inversely proportional to the
consumption of cement. [10]

In our studies, a decrease in the depth of carbonization was also noted with an increase in
the volume of cement. (Fig. 2)

The important role of communicating porosity, including the porosity of the contact zone,
in the development of gas corrosion processes has been confirmed. Interestingly, concrete on
carbonate crushed stone turned out to be more resistant than concrete on granite, although the latter
are superior in durability to expanded clay concrete. This is explained by the peculiarities of the
pore structure of concretes: carbonate concretes have a better contact zone, while expanded clay
concrete has a porous filler that seriously increases gas permeability.

The important role of communicating porosity, including the porosity of the contact zone,
in the development of gas corrosion processes has been confirmed. Interestingly, concrete on
carbonate crushed stone turned out to be more resistant than concrete on granite, although the latter
are superior in durability to expanded clay concrete. This is explained by the peculiarities of the
pore structure of concretes: carbonate concretes have a better contact zone, while expanded clay
concrete has a porous filler that seriously increases gas permeability.

Thus, there is every reason to consider the volumes of pores of the 1st and 2nd groups as a
destructive element of the concrete structure, from the point of view of gas corrosion.

In the first (microcapillaries) gases dissolve, through the second (macrocapillaries) they
penetrate into concrete. The pores of the contact zone are mainly related to the second ones. The
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Aoipo Y

constructive volume, as in the case of describing other corrosion processes, should be considered
the volume of cement stone preserved during the corrosion process.

During carbonization, the degree of chemical degeneration of cement stone does not play
such a significant destructive role as with other types of corrosion, its most unpleasant
consequence is considered to be the depassivation of steel reinforcement - a decrease in the
alkalinity of the medium. But this type of gas corrosion, although common, is still a special case.
If the effects of other aggressive gases on concrete are considered: hydrogen chloride, chlorine,
sulfur dioxide, etc., then the calculation of the degenerated cement stone is necessary. [10]

A graphical dependence of the depth of concrete carbonization on the value of the structural
parameter (Fig. 2) of the forecast of this type of gas corrosion of concrete is constructed.

Dependence of Concrete Carbonization Depth on the Structural Parameter of Gas Corrosion

12t

101

Carbonization Depth (mm)

0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00
Structural Parameter of Gas Corrosion

Figure 2. Dependence of the depth of concrete carbonization
on the structural parameter of gas corrosion

As a result, it turns out that the structural parameter of gas corrosion (Pgc), in principle,
should not differ from the structural parameter of other types of chemical corrosion. Calculations
of the structural parameter have been performed and are reflected in Tab. 1, a graphical dependence
of the depth of concrete carbonation on the value of the structural parameter has been constructed
(Fig. 2). It is expressed analytically in the form of an equation that can be used to predict gas
corrosion of concrete.

Table 1
Definition of the structural parameter resistance to gas corrosion
Porosity, a fraction of the
The volume of concrete
WI/C of | Carbonization
Nr. |volume of Pores of the | Pores of the | Total Structura
cement | cement stone 1stgroup | 2nd group | porosity parameter of gas depth, mm
stone corrosion
1 2 3 4 5 6 7 8
CONCRETE ON GRANITE RUBBLE
1 0.2 0,24 0,042 0,085 0,125 0,36 14,0
2 0,3 0,24 0,043 0,087 0,169 0,67 8,0
3 0,4 0,24 0,044 0,088 0,174 0,94 4,4
4 0,5 0,24 0,045 0,091 0,179 1,81 2,8

Chisinau, 15 noiembrie, 2024
168



ATEL S

Conferinta Infernationald “PROBLEME ACTUALE iN URBANISM §I ARHITECTURA” _I]

Editia Xll-a, Facultatea Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnicd a Moldovei

5 0,6 0,24 0,047 0,093 0,185 2,32 1,6
6 0,2 0,34 0,060 0,091 0,150 0,17 17,0
7 03 0,34 0,065 0,120 0,228 0,18 12,4
8 0,4 0,34 0,073 0,146 0,267 0,38 10,0
9 05 0,34 0,081 0,160 0,290 0.61 8,2
10 0,6 0,34 0,087 0,173 0,310 0.82 7.0
11 0,2 0,44 0,080 0,101 0,175 0,09 20,0
12 03 0,44 0,089 0,131 0,250 0,12 16,4
13 04 0,44 0,094 0,188 0,334 0,18 14,0
14 05 0.44 0,100 0,220 0,374 0.22 12,0
15 0,6 0,44 0,120 0,240 0,415 0,23 11,0
CONCRETE ON LIMESTONE RUBBLE
16 0,2 0,24 0,045 0,090 0,124 0,39 10,6
17 0,3 0,24 0,047 0,093 0,138 0,84 6,4
18 04 0,24 0,050 0,097 0,154 1,27 3,6
19 05 0,24 0,051 0,098 0,164 1,75 18
20 0,6 0,24 0,052 0,100 0,174 2,24 1,0
21 0.2 0.34 0.063 0.102 0.147 0.18 144
22 03 0,34 0,072 0,135 0,209 0,26 11,2
23 0,4 0,34 0,080 0,160 0,242 0,47 9,0
24 05 0,34 0,083 0,165 0,271 0,67 7.4
25 0,6 0,34 0,090 0,175 0,293 0,87 6.2
26 0,2 0,44 0,085 0,138 0,169 0.1 17,2
27 03 0,44 0,094 0,178 0,237 0,13 15,0
28 0.4 0,44 0,103 0,205 0,326 0.2 13,0
29 05 0,44 0,111 0,232 0,368 0,24 11,6
30 0,6 0,44 0,125 0,257 0,408 0,36 10,4
CLAYDITE-CONCRETE
31 0,2 0,24 0,060 0,319 0,114 0,15 15,6
32 0,3 0,24 0,062 0,291 0,128 0,36 11,4
33 0,4 0,24 0,064 0,265 0,144 0,39 8,6
34 05 0,24 0,065 0,240 0,154 0,89 6,4
35 0,6 0,24 0,067 0,211 0,164 1,24 46
36 0,2 0,34 0,067 0,358 0,140 0,10 18,0
37 0,3 0,34 0,072 0,340 0,180 0,16 14,0
38 04 0,34 0,077 0,320 0,212 0,35 11,8
39 05 0,34 0,081 0,298 0,252 0,49 10,0
40 0,6 0,34 0,088 0,275 0,273 0,69 8,8
41 0,2 0,44 0,080 0,470 0,163 0,05 20,4
42 0,3 0,44 0,094 0,450 0,220 0,09 17,2
43 04 0,44 0,101 0,430 0,243 0,16 14,6
44 0,5 0,44 0,110 0,408 0,298 0,21 13,0
45 0,6 0,44 0,120 0,385 0,356 0,32 11,6

Interestingly, at values of Pgc < 2, the depth of carbonation increases rapidly, approaching
1 cm, i.e., the value critical for the protective properties of cement stone. Concretes with a
carbonation depth of less than 2 cm are considered resistant to gas corrosion; according to our
research, these concretes have a structural parameter exceeding 2.

Since the parameter “depth of carbonization™ is not related to fixing the loss of strength,
the explanation of the critical value of the parameter, equal to two, the beginning of the effect of
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interaction of defects, as in the case of frost resistance, does not look convincing. Probably, when
individual structural defects (communicating pores) approach to a distance between them equal to
the diameter of the pores (parameter 2 corresponds to this distance), the gas permeability of
concrete increases sharply and, naturally, the depth of its carbonation.

Conclusion

The analysis of experimental material using a neural network based on the GPT
(Generative Pre-trained Transformer) model showed that gas corrosion, despite certain specifics,
when predicting its indicators, can be considered as a special case of corrosion of the 1st or 2nd
type. [11]

This fact is another proof of the objectivity of the proposed structural parameters of
chemical resistance, as well as proof of the effectiveness and expediency of using a neural network
in the analysis of voluminous and long-term experimental material.
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Rezumat. Ideile primare despre procedura de inspectie a sigurantei rutiere §i implementarea
acesteia in Romdania sunt discutate in acest studiu. Romdnia a adoptat o noua Strategie de
Siguranta Rutiera bazata pe Viziunea Zero, deoarece accidentele de circulatie au un impact
socioeconomic semnificativ asupra societatii in ansamblu si direct asupra populatiei acesteia.
Metoda Safe System, care formeaza fundamentul Vision Zero, incearca atdt sa evite, cdt §i in cazul
in care apare un accident, sa diminueze efectele acestuia. Fundamentul acestei abordari este
ideea ca indivizii sunt susceptibili la rani.

Pe reteaua rutiera de mare viteza din Romdnia se efectueaza controale de siguranta rutiera in
conformitate cu directiva 2008/96/CE, care a condus la obtinerea de informatii din drumurile
existente §i care a permis crearea de baze de date cu informatii despre elementele de siguranta
rutierd. si deficientele de pe reteaua de drumuri.

In aceastd lucrare se vor prezenta si rezultatele inspectiilor de sigurantd rutierd efectuate pe
drumurile de mare viteza din Romdnia.

Cuvinte cheie: siguranta a circulatiei, inspectii, drumuri mare vitezd, safe system.

Introducere

In ultimele decenii, in Uniunea European, siguranta rutier a fost vizuti ca o problemi a
sistemului de transport, o consecintd nefericita a acesteia, avand in vedere faptul cd accidentele
rutiere implica costuri directe care sunt suportate de sectorul sdnatatii, sectorul de afaceri si de
catre familiile celor implicati.

Potrivit statisticilor, dintre toate modurile de transport, transportul rutier este cel mai
periculos si mai scump din punct de vedere al vietilor umane si al costurilor aferente. Astfel,
siguranta rutierd reprezintd o problema de interes individual, national, european si global, iar
abordarea acesteia trebuie sd fie adecvata fiecarui nivel individual, cu responsabilitate comuna
intre toti actorii implicati.

Romania este una dintre cele mai slabe performante din Europa in ceea ce priveste
siguranta rutierd, reusind sa reduca numarul deceselor cauzate de accidente rutiere, cu doar 31%
fatd de media UE, in deceniul 2010-2020.

Prin urmare, Strategia Nationald de Sigurantd Rutiera a Romaniei pentru perioada 2016-
2020 a fost Tmbunatatitd, pornind de la gandirea clasica privind siguranta rutierd, fiind imbratisata
viziunea zero in cadrul noii strategii pentru perioada 2021-2030.

Noua strategie are urmatoarele directii de actiune:

- consolidarea si coordonarea institutionald,

- reducerea riscului asociat cu factorul uman in siguranta rutiera,
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- instruire in domeniul sigurantei rutiere,

- cresterea evaluarii medicale si psihologice,

- formarea si examinarea soferilor,

- aplicarea legii si controlul conformitatii,

- siguranta infrastructurii rutiere,

- transport si mobilitate,

- siguranta vehiculelor, cercetarea si statisticile privind siguranta rutiera.

Planul de actiuni pentru implementarea Strategiei Nationale de Sigurantd Rutierd prevede
sarcini specifice autoritdtilor publice cu atributii in domeniul sigurantei rutiere.

1. Starea tehnica a retelei de drumuri din Roméania

Procesul de conducere a unui vehicul este considerat de cercetatori ca o sarcina cu un grad
ridicat de complexitate, care necesitd in mod continuu o adaptare la nevoile si cerintele traficului
rutier.

O retea rutiera eficienta, sigura si fiabila este de o importanta fundamentald pentru succesul
economiei romanesti si, in cele din urma, pentru identificarea potentialului de dezvoltare.
Principalele probleme legate de sectorul rutier pot fi clasificate in functie de urmatoarele aspecte:
sigurantd, infrastructurd, Intretinere, politici si reglementari. Reteaua de drumuri din Romania este
structurata in cinci categorii, dupa cum se aratd in Tabelul 1.

Tabelul 2
Reteaua rutiera romineasca

Tip drum Lungime [km] Procent din total
Autostrazi 1.008 1.1%
Drumuri nationale europene 17.000 19.6 %
Drumuri judetene 35.096 40.4 %
Drumuri locale 33.573 38.7%

Total 86.677 -

Potrivit Centrului de Studii Tehnice Rutiere si Informatice (CESTRIN din cadrul CNAIR),
doar 50% din reteaua nationald este considerata de buna calitate, inca 30% este considerata de
calitate medie, iar 20% de proasta calitate. Se asteapta ca reteaua de drumuri nationale sd fie de
cel mai inalt standard pentru orice tara.

Mediul rutier este o componenta de baza a sistemului de sigurantd rutierd, fiind reprezentat
de drum si zona adiacenta acestuia, ceea ce influenteaza dezvoltarea drumului. Practic, soferul
vizualizeazd mediul rutier si pe baza acestor informatii adoptd modul de comportament, in
principal viteza de deplasare.

Arterele de circulatie trebuie proiectate 1n asa fel incat participantii la trafic sa le perceapa,
sa le Inteleaga si sa le foloseascd asa cum i-au propus administratorii si proiectantii retelei rutiere,
adica prin crearea unui mediu rutier prietenos, care sa transmitd mesaje clare.

Prin urmare, sistemul mediu rutier-om-vehicul este cadrul conceptual in care traficul rutier,
cu toate componentele sale, trebuie inteles si analizat. Acesti trei factori nu functioneaza izolat, ei
sunt mereu prezenti in lantul evenimentelor rutiere care concureaza pentru a produce un accident.

In alegerea vitezei de circulatie, soferii sunt influentati de principalele caracteristici
geometrice ale drumului. Viteza unui vehicul care circula pe un drum public poate varia in functie
de tipul vehiculului, caracterul soferului, traseul urmat, conditiile meteorologice, precum si
prezenta altor participanti la trafic sau masurile de control al vitezei prezente pe acesta.

2. Inspectia de siguranti rutiera si influenta acesteia asupra caracteristicilor geometrice ale
drumului

Inspectia de siguranta rutierd reprezinta verificarea retelei rutiere in exploatare, din punct

de vedere al sigurantei circulatiei, cu identificarea eventualelor defectiuni sau deficiente in
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proiectarea, constructia, exploatarea si/sau intretinerea drumului, care pot duce la producerea
accidentelor rutiere.

Intrucat soferul trebuie sa tind cont de toate informatiile care fi vin din trafic, este foarte
important ca elementele drumului sa 1i fie favorabile si s nu creeze probleme suplimentare pe care
trebuie sa le rezolve.

In literatura de specialitate s-a exprimat punctul de vedere c¢i daci pe un sector de drum au
loc mai mult de trei accidente, se poate presupune ca anumite conditii de drum creeaza o
perspectiva eronata pentru soferi. Cele mai importante si mai usor de gestionat sunt caracteristicile
geometrice, vizibilitatea asigurata pe traseu si integritatea suprafetei de rulare. Prin notiunea de
elemente geometrice ale unui drum se intelege totalitatea caracteristicilor care definesc forma
drumului in plan de situatie, in profil longitudinal si in profil transversal.

Proiectarea drumurilor se face in mod obligatoriu pe baza unui parametru important numit
viteza de proiectare. Viteza de proiectare este viteza maxima care trebuie asigurata unui autoturism
in cele mai dificile puncte ale traseului pentru ca circulatia sa se poatd desfasura in conditii de
maximad sigurantd si confort, presupunand cad suprafata este buna, iar conditiile climatice sunt
favorabil.

Prin urmare, potrivit Legii nr. 265/2008 privind managementul sigurantei circulatiei pe
infrastructura rutierd. Inspectia pentru Siguranta Rutierd trebuie sd verifice toate elementele
drumului, asa cum se arata in Tabelul 2:

Tabelul 3
Elemente verificate in Inspectia de Siguranti Rutiera
Capitole verificate Elementele analizate
Planul de situatie Traseul rutier in plan este alcatuit din aliniamente, legate prin curbe, avand

anumite caracteristici, in functie de viteza de proiectare. Caracteristicile acestor
elemente in sine pot provoca accidente daca nu sunt proiectate si executate
corect, dar In cea mai mare masura provoaca accidente prin efectul pe care il au
asupra soferilor, realizdnd un efect combinat drum-uman.

Zona de siguranta Cel mai potrivit mod de a aborda accidentele in toate domeniile este tratarea
sectiunilor cu numar ridicat de accidente cu diferite masuri de siguranta rutiera.
Aceasta abordare a condus la un nou concept in domeniul sigurantei rutiere si
anume ,,drumuri care iarta”.

Elementele pasive de In multe dintre accidentele produse pe drumurile pe care se circula cu viteza
siguranta rutiera mare sunt implicate vehicule care parasesc carosabilul si se ciocnesc de obstacole
periculoase de pe marginea drumului.
Semnalizare rutierd Dispozitivele standard de control al traficului ii ajuta pe soferi sa evalueze o
verticala situatie cunoscuta.

3. Beneficiile si costurile Inspectiei pentru Siguranta Rutiera
Scopul Inspectiei pentru Siguranta Rutierd este gestionarea proactivd a sigurantei rutiere,
prin identificarea si eliminarea riscurilor asociate cu deficientele infrastructurii si este foarte
important sa se inteleaga faptul cd nu are legatura cu intretinerea periodica.
Avantajele inspectiei pentru siguranta rutiera pot fi rezumate dupd cum urmeaza:
- Sunt identificate pericole potentiale pentru participantii la trafic, pericole care le pot
afecta siguranta in trafic,
- Minimizati riscul si gravitatea accidentelor rutiere care se pot datora unei situatii
existente pe un tronson de drum;
- Pierderile economice si de sanatate nesustenabile sunt minimizate.
Pentru a fi eficiente, masurile de remediere trebuie identificate si implementate ca urmare
a Inspectiei pentru Siguranta Rutierd. Cercetarile efectuate releva o reducere semnificativa a
potentialului de accidente rutiere din cauza inspectiei de sigurantd rutiera si a mdsurilor de
remediere asociate. Sunt date ca exemplu:
- Corectarea indicatoarelor rutiere inadecvate: Reducere cu 5 - 15%,
- Asigurarea parapetelor de siguranta de-a lungul terasamentelor: reducerea cu 35 - 45%,
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- Asigurarea zonelor libere de siguranta: Reducere cu 10 - 45%,

- Indepartarea obstacolelor care impiedica vizibilitatea: reducerea cu 1 - 5%,

Dupa cum se poate observa, ,,masurile de remediere low-cost” enumerate, incluse in mod
normal in propunerile raportului de Inspectie pentru Siguranta Rutierd care urmeaza sa fie
implementate pe termen scurt si mediu, sunt eficiente in reducerea riscului de accidente.

In Graficul de mai jos vom prezenta deficientele constatate in urma analizei rapoartelor de
inspectie a sigurantei rutiere realizate pe un numar de 2500 km, pe principalele drumuri din
Romania (DN 11, DN 22A, DN 1A, DN 7, DN 6, DN). 5, DN 3, DN 2, DN 1):

NECONFORMITAT!

DN 11 km 4+900 - 56+120

DN 22A km 0+000 - 43+310

DN 7 km 1174820 - 156+250

DN 7 km 42+420 - 75+170

DN 6 km 420+312 - 450+000

DN 6 km 349+620 - 388+375

DN 6 km 42+070 - 85+485

DN 5 km 7+573 - 59+000 and 63+000 - 64+884

DN 3 km 128+700 - 172+200

DN 3 km 7+910 - 50+000

DN 2 km 415+000 - 431+400

DN 2 km 3334775 - 376+310

DN 2 km 2314020 - 280+753

DN 2 km 147+870 - 185+993

DN 2 km 514200 - 106+790

DN 1 km 589+453 - 622+000 si 637+500 - 642+327

DN 1 km 173+375 - 179+700 si 184+000 - 219+225

DN 1 km 89+100 - 125+900

DN 1 km 7+050 - 51+700

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%
B |. SEMNALIZARE VERTICALA SI MULOACE SEMNALIZARE B II. SEMNALIZARE ORIZONTALA
W 1II.PARAPETE METALIC IV. PARAPETE BETON
B VI. PARAPETE PIETONAL W VIL. INTERSECTII DENIVELATE SI GIRATORII
W IX. MOBILIER STRADAL B X. [LUMINAT
B XI. ASIGURARE VIZIBILITATE B XII. DEGRADARI DRUM

B XIIl. ACCESORII DRUM DETERIORATE

Figura 13 - Graficul neconformititilor identificate pe drumurile nationale

In urma controalelor de siguranti rutiera si a deficientelor identificate, au fost implementate
unele masuri ingineresti care sperdm sd ducd la scaderea numarului de accidente rutiere pe
drumurile nationale.

- montarea de parapete din beton, metal si rulouri,

- refacerea indicatoarelor rutiere orizontale si verticale,

- reamenajare intersectii,

- construirea de sensuri giratorii,
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- masuri pentru eliminarea deficientelor minore ale infrastructurii rutiere,

Astfel, in deceniul 2010-2020, pe drumurile de mare viteza, in spetd, drumurile nationale,
numarul persoanelor decedate a scazut cu 43,9%, chiar daca la nivel national, pe intreaga retea de
drumuri publice, scidderea a fost minor, administratorul drumurilor si autostrazilor nationale a
reusit sd valorifice importanta inspectiilor de siguranta rutierd si sa implementeze cele mai bune
solutii In punctele nervoase ale retelei aflate in administrare.

Astfel, pe drumurile nationale din Romania, unde s-au efectuat controale de siguranta
rutierd si pe care au fost implementate solutii tehnice adaptate cerintelor utilizatorilor si o
infrastructura modernd, obiectivul impus de Comisia Europeand a fost aproape indeplinit, iar
situatia nationala este prezentat in figura urmatoare:

-50%  +E.U Objective

-439% ° Romania - National Roads
' deaths reduction (CNAIR)

* EU real reduction

» Romania all roads
reduction

Figura 14 - Situatia accidentelor rutiere soldate cu persoane decedate, produse in Roméania
si UE

Conform cifrelor publicate in raportul european pentru evaluarea performantei in siguranta
rutierd, denumit RANKING EU PROGRESS ON ROAD SAFETY, respectiv al 15-lea raport
privind indicele de performanta a sigurantei rutiere, in 2020, comparativ cu 2019, 18 state membre
au inregistrat o scddere record a numarului de decese in accidente rutiere, dar In cinci state membre
s-a inregistrat o crestere a numarului de decese in accidente rutiere grave ( Luxemburg, Estonia,
Irlanda, Letonia, Finlanda). Cu toate acestea, amploarea reducerilor nu a fost uniforma in toate
statele, asa cum se poate observa in figura urmadtoare, cele mai mari scaderi fiind observate in
Bulgaria, Belgia, Malta, Italia, Ungaria, Spania, Danemarca, Franta, Slovenia, Portugalia si
Croatia.
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Figura 15 - Evolutia ratei mortalititii rutiere in U.E.
Numarul deceselor inregistrate in 2020 ca urmare a accidentelor pe strada este cu 30% mai
mic decat valoarea din 2010, iar numarul deceselor rezultate pe drumurile judetene cu 7,2%. In
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cazul deceselor cauzate de accidente pe drumurile comunale, este comparabil cu numarul din anul
2010. Este important de retinut cd pe reteaua de strdzi si strdzi comunale nu au fost efectuate
controale de siguranta rutierd, aceste categorii de drumuri nefiind supuse la legislatia romana sau
aplicarea experientei de bune practici internationale.

4. Concluzii

Inspectiile de siguranta rutiera pot fi utilizate pentru a descoperi deficiente de infrastructura
care pot fi remediate prin actiuni majore si minore, ducand la reduceri considerabile ale numarului
de accidente rutiere si decese, precum si la cresterea implicita a sigurantei rutiere.

Alaturi de masurile ingineresti puse in aplicare asupra infrastructurii fizice rutiere,
inspectiile de sigurantd rutierd efectuate in intreaga retea de drumuri nationale a Romaniei au
rezultat in unele statistici incurajatoare cu privire la numarul persoanelor care au murit in accidente
de circulatie.
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DEFORMAREA TUBURILOR DIN POLIETILENA (PE) iN PROCESUL
DE EXPLOATARE
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'Departamentul Alimentdri cu Caldurd, Apa, Gaze si Protectia Mediului, Facultatea
Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnica a Moldovei, mun. Chisinau, Republica Moldova

ABSTRACT. The article describes a case study that took place during the construction of a
Polyethylene pipe adduction with a nominal pressure of 6 to 12.5 bar, due to uneven terrain. After
the completion of the work and the positive hydraulic tests, the intake remained filled with water,
at a pressure below the working one. Until it was put into operation, it was discovered that the
intake was without water and on one section the pipe was deformed. Deformation occurred due to
intake/leakage/emptying of water from the pipe in the absence of air access through the vent valve
at point CA 5, the highest point of the pipe, where the absolute pressure dropped to values close
to zero.

In order to determine the possibilities of restoring the deformed pipe, laboratory tests were
carried out on samples of Polyethylene pipes with a length of 3.0 m having SDR 26 PN 6 values
with diameters between 110 mm and 160 mm, which at the first stage were subjected to mechanical
deformations, and in the second stage, they were subjected to hydraulic loads.

As a result of tests of Dn 110 tubes; Mr. 125; Dn160 mm at the test pressure values from 0
bar, up to the maximum admissible value of the working pressure of 6 bar, with the interval of 1
bar, with each time measuring the dimensions of the tube in the deformation zone at the
temperature above 130C showed that they can be restored.

Introducere

Aductiunea ”A” a fost proiectata pentru asigurarea cu apa a terenurilor agricole (irigare) a
catorva localitati din nordul Republicii. Pentru constructia aductiunii s-au utilizat tuburi din
Polietilena (PE 100 cu presiunea nominald de lucru de la 6 la 12,5 bari, dat faptului ca terenul pe
care aceasta este pozitionata este destul de denivelat, diferenta de cote este de peste 80 m.

La finalizarea lucrarilor de constructie aductiunea a fost supusd testarilor hidraulice,
conform cerintelor normativelor in vigoare / Snip/ la presiunea de incercare (Pinc) mai mare cu
30% fata de presiunea de lucru (P1), adica, Pinc = 1,3 Pl, la care s-au obtinut rezultate pozitive.
Dupa terminarea lucrdrilor de testare, aductiunea a ramas umpluta cu apa la o presiune sub cea de
lucru.

Pe parcursul a peste 3 ani, care au durat pand la punerea in functiune a intregului sistem de
alimentare cu apa (Statii de captare, pompare, tratare), in urma unor investigatii pe teren, s-a
depistat ca aductiunea este goald si cu atat mai mult, pe un tronson al aductiunii, Intr-un camin
amplasat in zona cu cea mai inalta cotd, tubul din PE este deformat.

1. Analiza proiectului si documentarea tronsonului conductei

In urma analizei proiectului de executie a aductiunii ”A” cu diametrul de 400 mm, pe
sectorul dintre punctele 5 si 6 sunt prevazute 5 zone 1n care sunt montate tuburi din PE cu valoarea
PN cuprinsa intre 12,5 si 6 bar. Tuburile cu presiunea de lucru PN 12,5 sunt montate in zonele cele
mai joase, fiindca presiunea de lucru este mai mare, iar tuburile cu presiunea PN 6 sunt montate
in zonele cele mai inalte, unde presiunea de lucru este mai mica (Fig. 1).

Din profilul terenului aductiunii se observa cd avem o zona de varf, unde in punctul cu cota
maxima este prevazut un camin (CAS) in care este montat un teu din otel, pe care in plan vertical
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este amplasata o vana cu clapetd de aerisire (Foto. 2) si doua zone cu cote minime in care sunt
previzute 2 camine cu vane de golire CA4 si CA6. In vecinitatea caminului CA 5 mai este un
camin fara armaturi, prin care conducta trece tranzit (camin tranzit), in care tubul este complet
deformat (Foto. 3), rolul caruia nu se cunoaste.

La controlul vanelor din caminele respective s-a depistat ca vana din fata clapetei (CA 5)
era inchisa si la deschiderea ei se aspira fortat aer, ceea ce indica faptul ca in aductiune s-a format
vacuum, iar ambele vane din cdminele de golire erau inchise. Puncte posibile de preluare/golire

sau scurgere a apei din conductd sunt punctele cu cotele cele mai joase, adica caminele CA4 si
CAG.

CA4'4 PNG 0 PEP

PNS ! ' PN8

%

Figura 1. Profilul tronsonului de aductiune cu amplasamentul ciminelor si valorilor tubului

In timpul scurgerii apei din conducta in lipsa accesului aerului prin supapa de aerisire in
punctul CA 5, cel mai ridicat punct al conductei, presiunea scade pana la presiunea barometrica
locala, apoi presiunea absoluta in acest punct continud sa scada, ajungand la valori apropiate de
zero. Aceasta duce la aparitia unei diferente de presiune de o atmosfera care provoaca deformarea
plastica a conductei. Lungimea portiunii de conductd poate fi determinatd trasadnd linia
piezometrica pe profilul longitudinal al conductei, punctele a si b (Fig. 1).

Anume si preluarea/golirea sau scurgerea apei din aductiune prin punctele CA 4 si/sau CA
6, la o presiune de peste 8 bar, avand vana din fata clapetei inchise (CA 5), ce nu a permis accesul
aerului in conducta, a cauzat formarea vidului (vacuumului) in aceasta, ceea ce a dus la deformarea
conductei in zona de varf.

In cazul unor avarii pe conduca, din cauza lipsei supapei de aerisire, care trebuie instalat
in punctul superior al conductei (sau a defectarii ei) in conductd apare o presiune care poate
provoca deformarea plastica (turtirea) conductei. Deformarea plastica a conductei are loc din cauza
pierderii stabilitatii [1]

Forta presiunii atmosferice, la care invelisul/peretii conductei isi pierd stabilitatea depinde
de modulul de elasticitate al materialului conductei, diametrul ei (Dn) si grosimea peretelui (h).

Foto 2. CA 5. Cimin cu vani si clapeta de Foto 3. Tub deformat in cimin
aerisire

2. Calculul invelisului la stabilitate
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In calculul unui invelis cilindric solicitat de presiunea exterioard P se determina cu relatia:

o=t () ®

in care; E—modulul de elasticitate ( pentru polietilena PE 100, E = 900 MPa);
u — coeficientul lui Poiscon, 0,3;
h- grosimea peretelui, m;
R - raza initiala a invelisului, m;
n — numarul de valuri.
Aplatizarea/turtirea invelisului are loc la o sarcind exterioard uniforma critica. Prin aceasta
invelisul isi pierde forma initiald regulata (Fig. 4) si formeaza cateva valuri.
Presiunea critica poate avea cateva valori care produc diferite deformari ale formei sectiunii
transversale ale Tnvelisului.
Pentru conductele din PE cu raza de sectiunii Ry = 0,200 mm, presiunea critica constituie:

x (%)3 = ﬁ* (%)3 = 101749 Pa

R
Pcr= a5

In cazul unor avarii pe conduca , din cauza lipsei supapei de aerisire, care trebuie instalata
in punctul superior al conductei (sau a defectarii ei) in conductd apare o presiune care poate

provoca deformarea plastica (turtirea) conductei. Forta presiunii atmosferice depinde de valoarea
ei, de diametrul conductei (Dn) si lungimea ei (L). Aceasta fortd se calculeaza cu relatia:

dZ
F=Pa =L )
Pentru un tub din polietilena cu diametrul de 400 mm , forta presiunii atmosferice va constitui:

2 2
F=Pa =L = 10°* 2220857 0= 10°%0,875%0,16*1,0 12560 kg F/m. I. = 12,5 T/m. I.

al - cu doud valuri al - cu frei valuri al - cu patru valuri

Figura 4. Scheme de turtire a invelisului tubului

Pentru analiza situatiei pe teren privind gradul de deformare a conductei s-au efectuat
lucrari de sapatura pentru descoperirea conductei in zona caminului CA 5. Datorita faptului ca
starea conductei In “caminul de tranzit” din vecindtatea CAS5 este destul de puternic deformata,
descoperirea conductei s-a executat la distanta de 190 m de la camin (CA5+190 m). Rezultatele
descoperirii au indicat ca conducta are deformatie la partea superioara in valoare de ~10-15%.
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Alte sapaturi la distantd mai mare de la caminul A 51 nu s-au efectuat, dat faptului cd cotele
terenului cad cu 2 m la distanta de numai 100 m de la punctul anterior.

A doua sapdtura din zona caminului A 51 s-a executat la distanta de 190 m péana la camin
(A51-190 m), ca rezultat s-a determinat cd conducta este deformata destul de puternic, cu
adancitura la mijloc, avand forma de covata, vizual, peretii la mijloc se contopesc (Foto.5), iar
solul scos din transeu de pe suprafata conductei este destul de compactat si are forma ocupata de
golul conductei (Foto. 6), din care putem trage concluzia ca pamantul a ocupat locul gol al
conductei aflandu-se in stare proaspata/afanata, iar golirea aductiunii a avut loc intr-0 perioada
scurta dupa testarile hidraulice, cand pamantul era in stare afanata.

In timpul scurgerii apei din conducti in lipsa accesului aerului prin supapa de aerisire in
punctul A, cel mai ridicat punct al conductei, presiunea scade pana la presiunca barometrica
locald, apoi presiunea absolutd in acest punct continua sa scada, ajungand la valori apropiate de
zero. Aceasta conduce la aparitia unei diferente de presiune de o atmosferd care provoaca
deformarea plastica a conductei. Lungimea portiunii de conductd poate fi determinata trasand
linia piezometrica pe profilul longitudinal al conductei.

3. Testari de laborator privind deformarea si restabilirea formei tubului din PE
de laborator pe mostre de tuburi din Polietilena cu lungime de 3,0 m avand valorile SDR 26 PN 6
cu diametrele DN 110 mm, 125 mm si160 mm.
La fiecare mostra de tub au fost sudate cate doua capat flansa cu flanse libera la care
s-a montat cate o flansd oarba in care s-a sudat cate un stut cu filet cu Dn 2 7, pe care s-a Insurubat
cate un robinet.

Foto. 5. Tub deformat in sipatura Foto 6. Vedere, pamant scos de pe
suprafata tubului

Mostrele au fost supuse deformarii mecanice cu ajutorul Presei Hidraulice “I1-10”, cu forta
de presare de 100 KN. Fiecare mostra de tub s-a deformat mecanic pe o lungime a cate 1 m la
distanta de 1m din ambele capete, in plan orizontal si vertical.

Pentru incercari preliminare s-a adoptat o mostra de tub Dn 110 mm PN 6 cu lungimea de
1,2 m, care a fost supusa deformdrii mecanice prin presare peste o bucatd de teava din otel cu
diametrul 50 mm, astfel incat sd obtinem o deformare sub forma de covatd, analogica cu cea din
teren. Dupd deformare, peste 30 min, tubul si-a pierdut forma de covatd si a ocupat o forma
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ovala, tinzand spre forma initiald. Asadar, tuburile din polietilend au ”memorie”/proprietate de a
tinde spre forma initiala dupa deformare.

Toate trei mostre de tuburi au fost supuse deformarilor mecanice in acelasi mod si pregatite
pentru urmatoarea etapa de testari (Foto. 7 si 8).

A doua etapa a testdrilor a avut drept scop incercarea de restabilire a formei initiale a
tuburilor deformate prin umplerea cu apa si ridicarea treptatd a presiunii in tuburile deformate,
pana cand acesta 1si vor recdpata forma initiala sau se vor apropia de forma initiald, cu masurarea
dimensiunilor (latimii si inaltimii) deformarii cu ajutorul unui echer care imbacandu-1 pe tub, in
locul deformarii, putem determina simultan ambele dimensiuni (Foto. 9).

Ridicarea presiunii s-a realizat cu ajutorul pompei hidraulice de testari instalatii Foto. 10)
cu forta hidraulica de 40 bari, iar valoarea presiunii a fost masurata cu ajutorul manometrelor cu
valoarea max. de 10 bari, montate pe robinete, amplasate in ambele capete ale tubului supus testarii
hidraulice. Valorile presiunii de testare au fost adoptate de la O bari pana la valoarea maxima
admisibila a presiunii de lucru de 6 bari, cu intervalul de 1 bar cu masurarea de fiecare data a
dimensiunilor tubului In zona deformarii.

Foto 7. Deformarea mecanica a tuburilor Foto 8. Tuburi deformate mecanic

In Tabelul 4 sunt prezentate rezultatele testarilor hidraulice numai pentru tubul Dn 110
mm la valorile presiunii de incercare 1-6 bari, temperatura mediului fiind de 13-15°C.

Tabelul 1
Valoarea presiunii de incercare si dimensiunile tubului Dn 110 mm deformat
P, bar 0 1 2 3 4 5 6
Valoarea h 130 124 120 119 117 114 112
deformarii, mm | b 97 102 106 106 107 108 108

Dupa cum se vede din datele obtinute in urma testarilor de laborator tubul cu Dn 110 mm
poate sd-si revine aproape de forma initiala (91%) la presiunea de 4 bari. Marirea presiunii pana
la 6 bari nu aduce tubul la forma circulara, dat faptului ca acesta (Dn 110 mm) are o mica ovalitate
din uzind. Devierea de 9 % de la forma circulard nu reduce debitul si capacitatea de transport a
apei prin conducta.
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Foto 9. Misurarea dimensiunilor tubului Foto 10. Restabilirea formei tubului cu pompa
deformat hidraulica

4. Concluzii si recomandari:

1. In rezultatul testarilor tuburilor Dn 110; Dn 125; Dn160 mm la valorile presiunii de incercare
de la 0 bar pana la valoarea maxima admisibild a presiunii de lucru de 6 bari, cu intervalul de
1 bar, cu masurarea de fiecare data a dimensiunilor tubului in zona deformarii la temperatura
peste 13°C arati ca acestea pot fi restabilite;

2. Este de mentionat, ca testele de restabilire au fost executate pe tuburi proaspat deformate.
Pentru conducta care s-a aflat in stare deformata pe parcursul a 2-3 ani, elasticitatea tubului
PE se schimba si pot apdrea devieri la restabilirea acesteia, fatd de testele de laborator.

3. Pentru mentinerea formei circulare obtinute in urma presdrii hidraulice, se recomanda ca
tuburile sa fie mentinute sub presiune cel putin 24 ore;
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Summary. Construction work is to some extent related to the process of preparing mixtures. The
quality of the mixtures depends both on the physical-mechanical properties of the mixture
components, on the precision of dosing, on the duration of mixing and on the construction of the
mixer. The reduction of energy consumption in the process of preparing mixtures consists in the
use of energy-efficient equipment. Mixers with working bodies in the form of bars, due to the
intensification of the mixing process, demonstrated a mixing duration of 12...30 s and a reduced
specific energy of 0.35...1.07 kWh/m®.

Keywords: mixer, energy, mixture, reduction.

Introducere

Odata cu cresterea preturilor la energie, specialistii analizeaza mai atent modul in care pot
reduce consumul de energie n operatiunile de preparare amestecurilor de constructii. Reducerea
consumului de energie poate fi realizata prin metode tehnologice si constructive. Din metodele
tehnologice pot fi evidentiate: compozitia amestecului, regimurile de preparare, modul de dozare
a componentelor, gradul de automatizare a procesului etc. [1]. Factorii constructivi care contribuie
la intensificarea procesului de amestecare sunt: tipul malaxorului, viteza de amestecare, forma si
orientarea organelor de lucru.

La fabricarea articolelor de constructie, la lucrari de montaj, mai ales la lucrari de finisare,
se folosesc diferite amestecuri care se prepara cu ajutorul malaxoarelor. In acest scop sunt utilizate
atat malaxoarele cu actiune ciclice cat si malaxoarele cu actiune continud. Intensificarea procesului
de amestecare pe de o parte conduce la micsorarea duratei malaxarii si pe de altd parte la
imbunatatirea calitatii amestecului. Micsorarea duratei de malaxare ne permite sa economisim
energia i s majoram productivitatea, iar imbunatatirea calitatii amestecului - sd economisim lianti
si si majorim rezistenta mecanica a articolelor fabricate din aceste amestecuri. in acest scop au
fost propuse malaxoare cu bare [2, 3]. Cercetarile preventive au demonstrat eficienta inaltd a
acestui tip de malaxoare, Tn comparatie cu malaxoarele cu palete, datorita principiului nou de
amestecare bazat pe divizarea multipla a materialului in suvoaie, imbinarea lor imediata si
repetarea acestui proces.

Intensificare procesului de prepararea a amestecurilor

Intensificarea procesului de amestecare se poate obtine prin divizarea materialului intr-un
numadr cat se poate de mare de suvoaie si imbinarea lor ulterioard. Un asemenea proces are loc in
malaxoarele de tip nou cu organe de amestecare in formata de bare.

La malaxoarele cu arbori orizontali cu palete in procesul malaxarii materialul este Impins in
directia miscarii lor si concomitent de-a lungul axei malaxorului. Fiecare paletd formeaza un suvoi
de material care alunecd pe suprafata ei frontald. Amestecarea are loc datoritd imbindrii acestor
suvoaie cu masa de material din malaxor. Suvoaiele contin o cantitate mare de material care in
procesul alunecarii lui pe suprafata paletelor nu se amesteca, ceea ce conduce la un consum mare
si inutil de energie.
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In lucrare se propune intensificarea procesului de amestecare prin divizarea materialului
intr-un numar cat se poate de mare de suvoaie si imbinarea lor ulterioara. In malaxoarele cu organe
de lucru in forme de bare barele au un diametru mic ce permite de a fixa mai multe organe de lucru
pe aceiasi suprafata a arborelui in comparatie cu malaxoarele cu palete.

O paletd divizeaza materialul in doud suvoaie (Fig. 1), atunci cand barele fixate pe aceiasi
suprafata permit de a obtine mai multe suvoaie. Ca exemplu, patru bare fixate in locul unei palete
formeaza opt suvoaie. Deoarece existd mai multe organe de amestecare obtinem mai multe suvoaie
si, drept rezultat, o amestecare mai intensiva.

Figura 1. Schema formarii suvoaielor de paleta si de bare

Paleta, instalatd sub un unghi fatd de axa arborelui, la deplasare prin amestec pentru
invingerea rezistentei la amestecare actioneaza materialul cu forta F (Fig. 2., a). Componentele F si
Fa deplaseaza materialul corespunzator in directiile transversale si longitudinale ale malaxorului.
Deplasarea longitudinala a materialului are loc in directia inclinarii paletei. Bara, la deplasare prin
amestec, actioneaza materialul din fatd sa in toate directiile (in dreapta si in stanga) cu forta F (fig.
2., b), ce permite deplasarea longitudinald a materialului in ambele directii. Deoarece are loc
deplasarea particulelor in diferite directii amestecarea este mai intensiva.

a) b)
Figura 2. Schema fortele de actionare: a) la paleti; b) la bara

Malaxoarele cunoscute sunt echipate cu un numar diferit de organe de amestecare, au spatii
de diverse forme si diferit numar de rotatii ale tobei sau ale arborilor cu organele de amestecare.
Cu toate acestea, obtinerea calitdtii necesare in diferite malaxoare pentru acelasi tip de amestec
necesita unul si acelasi numar de actionari ale organelor de amestecare asupra materialului, ce se se
obtine in diferit timp de preparare a amestecului.
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In scopul determinarii numarul de actioniri au fost analizati parametrii tehnici pentru diferite
tipuri de malaxoare.
Numarul de suvoaie (actionari) formate de organele de amestecare in malaxoare sa calculat
cu formula
Z = tanzp,

in care: ta - durata amestecarii pentru obtinerea calitdtii necesare a amestecului, S;
n - frecventa de rotatie a tobei sau a arborelui cu organe de lucru, rot/s;
Zp - numarul total de organe de lucru al malaxorului.

Rezultatele determinarii numarului de suvoaie formate de catre organe de lucru pentru
diferite tipuri de malaxoare sunt prezentare in Tabel. Se constata ca in malaxoarele cu amestecare
prin cddere libera numarul de suvoaie este cu mult mai mic decat in malaxoarele cu amestecare
fortatd. In malaxoarele cu amestecare prin cidere libera componentele amestecului, sub actiunea
fortelor de frecare se ridicad pana la o inaltime oarecare, apoi cad formand un suvoi continuu care pe
parcursul a unei rotatii a tobei circula de doud ori. Masa suvoiului continuu constituie 85%, iar a
suvoaielor formate de cétre palete 15% de la masa amestecului [4].

Tabelul 1
Numirul de actioniri al amestecului in diferite tipuri de malaxoare
Numaru
Durata 'Numarul | Numarul I d
Nr. Tioul mal Ui aiil d .. q €
ort. 1pul malaxorului amestecari| de rotatu n, e suvoaie,
ta, S rot/s palete, z, 7
1 |Betoniere ciclice cu amestecare prin cadere libera 90...120 0,30 6...8 180...220
2 |Betoniere cu actiune continua si amestecare gravitationald | 50...60 0,30 28...36 | 545...660
3 |Betoniere cu actiune continud si amestecare fortata 35...75 | 0,70...1,20 [32...46 |500...1056
4 |Malaxoare cu actiune continud i amestecare fortata pentru
areili 90...105 0,50 22...27 (900...1415
gild
5 |Malaxoare orizontale de mortar cu actiune ciclica 150...200 | 0,30...0,50 2 120...150
6 |Betoniere cu cuva cu amestecare fortata 45...60 | 0,40...0,60 5 85...180

Inlocuirea paletelor cu organe de amestecare in forma de bare situate radial pe suprafata
arborelui malaxorului conduce la majorarea numarului de suvoaie. Ca exemplu, daca numarul de
suvoaie formate de paletele unei betoniere cu amestecare fortatd este z = 100, inlocuind fiecare
paletd cu 4 bare numarul de actiondri va fi z = 400. Utilizarea barelor in calitate de organe de lucru
nu numai va reduce durata amestecarii, dar si va conduce la micsorarea rezistentelor la inaintare
prin amestec, ce va contribui la reducerea puterii motorului.

Rezultatele experimentale

Pentru confirmarea rezultatelor obtinute au fost efectuate o serie de incercari cu amestec
de beton folosind standul [5] si metoda de testare [6].

Incercirile au fost realizate pentru parametrii optimali determinati in testele precedente:
unghiul dintre axele barelor - 45°; distanta dintre bare - 15 mm; turatia arborelui malaxorului -100
rot/min si coeficientul de umplere - 0,4.

S-a preparat beton cu reteta 1:2:4 avand drept componente: (ciment CEM 1l A-S 32,5R/TIL]
M400-/120, SM SR EN 197-1:2014, nisip de rau cu dimensiunea particulelor de pana la 1,25 mm
si agregate de calcar cu dimensiunea 3...5 mm). Raportul apa / ciment fiind de 0,5.

Pentru determinarea rezistentei betonului s-au luat probe din malaxor in intervalul lungimii
de (1,5...6)D. Determinarea rezistentei la compresiune s-a efectuat in conformitate cu [6]. Din
amestecul extras din malaxor au fost formate cate 3 epruvete cubice cu dimensiunea muchiei 10
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cm. Probele au fost testate la varsta de 28 de zile utilizand presa hidraulica de tip ZIM P-50 GOST
8905-73, limitele scarii 0...500 kN, valoarea unei diviziuni 1 kN, eroarea relativa 0,2 %.

Incercirile au demonstrat cd amestecul a devenit omogen si rezistenta betonului a obtinut
valoarea maximala deja la distanta de 1,5D, sau in 12 secunde. In acest timp organul de lucru a
efectuat 160 de actionari.

Incercirile cu diferite tipuri de amestecuri au demonstrat timp optimal de amestecare de 5-
10 secunde pentru amestecuri uscate si 12-30 pentru amestecuri umide. Ludnd in consideratie
timpul redus de omogenizarea a amestecului si rezistenta mica la inaintare organelor de lucru prin
amestec, calcul preventiv arata ca poate fi obtinut un consum specific de energie de 0,35...1,07
kKWh/m3,

Pentru determinarea parametrilor optimi ale malaxoarelor cu bare in scopul reducerii
consumului de energie este necesar de a realiza studii de influentd parametrilor geometrici ale
organelor de lucru, rezistentei la inaintare, frecventei actiondrii etc. Prezintd interes cum studiul
separat ale factorilor, asa si impactul comun.

Concluzii

1. In malaxoare cu organe de lucru in forma de bare existd un proces complex de amestecare
care duce la formarea unui numar foarte mare de fluxuri unice, migrarea particulelor de-a
lungul malaxorului si in ambele directii.

2. Inlocuirea organelor de lucru in forma de paleti cu bare permite de a reduce rezistenta la
inaintare prin amestec, de a majora numarul de actionari.

3. Incercirile realizate in cadrul studiilor au demonstrat ci amestec omogen poate fi obtinut
in malaxoare cu bare in 5-10 secunde pentru amestecuri uscate si in 12-30 pentru
amestecuri umide.

4. Reducerea timpului de amestecare si rezistenta micd la Tnaintare permite de a obtine un
consum specific de energie de 0,35...1,07 kWh/m?®,

Bibliografie:

[1] CORBU, O., MAGUREANU, C., ONET, T., SZILAGYI H. Economia de energie la
realizarea betoanelor performante. In: Stiinta modernd si energia: Producerea, transportul §i
utilizarea energiei SME 2010, Editia XXIX-a, 20-21 mai, Editura Risoprint, At: Cluj-Napoca,
Romania, Volume: 2010, pp. 343-354.

[2] Andrievschi S., Lungu V. Malaxor. Brevet de inventie nr.2260 C2 MD, BOPI nr. 9, 2003.

[3] Andrievschi S., Lungu V. Malaxor. Brevet de inventie nr.655 G2 MD, BOPI nr. 1, 1997.

[4] Martynov V.D., Alioshin N.I., Morozov B.P. Stroitelinye mashiny i montajnoe oborudovanie.
Moscow: Mashinostroenie, 1990, 352 p.

[5] Lungu V. Optimizarea procesului de amestecare in malaxoare cu bare. In: Meridian ingineresc
nr. 2, Chisinau, pp. 64...65, 2002.

[6] SM EN 12390-3:2019 incercare pe beton intirit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a
epruvetelor.

Chisinau, 15 noiembrie, 2024
186


https://shop.standard.md/ro/standard_details/612538#.

Conferinta Internationalad “PROBLEME ACTUALE IN URBANISM $I ARHITECTURA” _Ij]

Editia Xll-a, Facultatea Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnicd a Moldovei

ANALIZA COMPARATIVA PRIVIND APLICAREA SCHEMEI DE
SPRIJIN CONTORIZARE NETA VERSUS FACTURARE NETA

Mihai LUPU 1,
lon RUDEI 1,
Mihai TIRSU !

Unstitutul de Energetica, Universitatea Tehnica ca Moldovei
mihai.lupu@if.utm.md, ion.rudei@ie.utm.md, mihai.tirsu@ie.utm.md

Abstract. Lucrarea include o analiza privind alegerea puterii instalate a sistemului fotovoltaice
pentru diferite tipuri de consumatori din Republica Moldova, luand la baza acoperirea
consumului propriu de energie electrica. Datele reflectate in prezenta lucrare sunt bazate pe
cazuri reale, masurate §i colectate de la potentialii beneficiari ai sistemelor fotovoltaic.

Cuvinte cheie. PV; Installed power; Electric energy consumption, Net metering support
mechanism.

Introducere

Promovarea dezvoltarii proiectelor de investitii in surse regenerabile este incurajatd de
legislatia in vigoare prin schemele de sprijin. Consumatorii detin dreptul de a produce energie
electrica din surse regenerabile pentru uzul propriu si s livreze surplusul de energie in reteaua
publica de energie electrica, conform prevederilor Legii 10/2016 privind promovarea utilizarii
energiei din surse regenerabile (in continuare Legea 10/2016).

Potrivit datelor din oficiu disponibile ale Agentiei pentru Eficientd Energetica, oferite de
catre furnizorii de energie electrica, capacitatile instalate de producere a energiei electrice prin
intermediul centralelor electrice fotovoltaice in baza mecanismului de contorizare neta
inregistreaza o crestere semnificativa.

La sfarsitul anului 2022, au fost inregistrati 1885 de beneficiari ai mecanismului de sprijin
contorizare netd, numar cumulativ pentru perioada 2018-2022, cu o putere totala de 33,47 MW.
De mentionat cd la finele anului 2018 erau doar 57 de beneficiari ai contorizdrii nete, cu o
capacitate cumulativa de 542,3 kW.

In lunile ianuarie-februarie 2023, au fost inregistrati 721 beneficiari noi ai mecanismului
de contorizare netd, cu o capacitate cumulativa de 12,8 MW. Din numarul beneficiarilor,
inregistrati in primele doud luni ale anului 2023, 620 sunt persoane fizice si 101 — persoane
juridice. Totalul de 721 de beneficiari inregistrati in primele 2 luni ale anului 2023 ca pondere
constituie circa 40 % din numarul total de beneficiari inregistrati in ultimii 5 ani, perioada 2018-
2022.

Astfel, cumulativ, la finele lunii februarie 2023, capacitatile de producere a energiei
electrice prin intermediul panourilor fotovoltaice, cu aplicarea mecanismului de contorizare neta,
constituia 46,3 MW [2] [12].

Conform pozitiei autoritatilor publice din domeniu, multi consumatori supra
dimensioneaza puterea instalata a centralelor fotovoltaice, care ar trebui sa fie egald cu consumul
acestora raportat la perioada de un an de zile. Astfel, dupa cum se observa, se admite un ciclu anual
de functionare a instrumentului de compensare cantitativa a energii consumate de consumator cu
energia produsa si acumulatd pe parcursul ciclului anual.

Conditia respectiva reiese din Legea 10/2016, urmand ca la data de 31 martie a fiecarui an,
furnizorul sa stabileasca cantitatea de energie electrica pe care consumatorul nu a utilizat-o si sa
achite acestuia contravaloarea energiei electrice neutilizate pana la data respectiva la pretul mediu
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de procurare a energiei electrice pe piata de catre furnizorul serviciului universal pentru ultimele
12 luni [4] [10].

Este de mentionat faptul, cad incepand cu anul 2024, va intra n vigoare un nou mecanism
de sprijin, denumit facturarea neta. Conform noilor modificari ale Legii 10/2016, care urmeaza sa
intre in vigoare pana la sfarsitul anului 2023, facturarea neta se va baza pe urmatorul principi:
furnizorii de energie electrica care furnizeaza energie electrica prosumatorilor, in calitatea acestora
primara de consumatori finali, la pretul stabilit in contractul de furnizare a energiei electrice, sunt
obligati sd incheie contracte de prosumator de energie electricd din surse regenerabile cu
prosumatorii respectivi, in conformitate cu criteriile si conditiile stabilite cu prezenta lege, si sa
achizitioneze surplusul de energie electrica generata.

In acest sens, este rezonabil pentru ambele scheme de sprijin de luat in considerare
caracterul si profilul de consum la aprecierea puteri instalate a centralei, care poate influenta
indicatorii tehnico economii ale sistemelor fotovoltaice.

I. DATE DE INTRARE SI IPOTEZE ACCEPTATE
Criteriul profilul de consum

Relatia contractuala dintre consumatorul final si furnizorul sau de energie este bazata pe

puterea contractatd, care depinde de urmatorii factori:

- Tipul de consum (rezidential, industrial, public, etc.);

- Particularitétile de consum al utilizatorilor (confort termic, iluminat, etc.)
- Eficienta energetica a echipamentelor utilizate.

Conform datelor inregistrate la un consumator comercial, profilul de consum are o forma
cvasi constantd, care efectiv caracterizeaza un loc de consum cu un numar constant de angajati,
procese tehnologice stabile si nivel de confort termic si iluminat putin variabil

In cazul analizat consumul de energie electrica poate fi divizat in orele de lucru si orele in
afara orelor de lucru.

Datele prezentate n fig. 1, contine consumul total orar si componenta de consum pentru
ventilare si conditionare, care constituie 41% din consumul total de energie electricd inregistrat.
Caracterul de consum este specific intregului an.

25,0
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15,0
P, kW

10,0
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Psum Pvent
Figura 1. Variatia consumului total de energie electrica si a sistemului de ventilare
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In fig. 2 se prezinti consumul lunar pe perioada ultimilor doi ani, iar cantitatea medie
anuala constituie 140 290 kWh.
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Figura 2. Consumul de energie electrica pentru perioada 2020-2022

Din graficul de consum se observa ca in luna martie a anului 2020 a fost stabilit un consum
de energie electrica, mai mare de trei ori, decit consumurile lunare inregistrate de companie pentru
anul mentionat. Acest lucru denota faptul ca datele incluse in factura la energia electrica a fost una
estimativa, iar pentru lunile urmatoare acestea au fost recalculate. Situatia creata a fost cauzata de
anuntarea situatiei de urgenta in sanatate publica din cauza pandemiei COVID-19 si instituirea la
nivel national a unei carantine pentru toate sectoarele economice, publice si sociale.

1. PROCESAREA DATELOR

Pentru reducerea consumului de energie electrica, se propune instalarea unui sistem
fotovoltaic, care ar functiona in baza schemei de sprijin aprobat prin lege. Mecanismul de
contorizare netd reprezintd o compensare cantitativa lunard a energiei electrice produse si livrate
de centrala fotovoltaica pentru uzul propriu al consumatorului.

Conform caracteristicilor tehnice ale acoperisului depozitului locului de consum selectat,
s-a examinat acomodarea a 233 panouri fotovoltaice cu puterea unitara de 560 W [7]. Conform
puterii sumare a panourilor de 130,5 kW si suprafetei utile au fost alese 3 invertoare cu puterea
nominald de 40 kW fiecare [8] [11]. Astfel, puterea instalata a centralei electrice se considera egala
cu 120 kW.

In baza consumului de energie electricd in anul 2022 a fost modelati aplicarea mecanismul
de contorizare netd pentru perioada 1 aprilie 2022 — 31 martie 2023, utilizand datele prognozate
de producere, a energiei electrice a centralei fotovoltaice mentionate.

Rezultatele simularii, arata ca cantitatea lunard de energie electrica produsa, acoperd in
totalitate consumul in lunile aprilie-septembrie, acumulandu-se in acelasi timp un surplus de
energie electrica care se va livra in retea, si va fi luat in considerare de cétre furnizor la
compensarea consumului de energie in lunile octombrie-februarie.

Astfel, in perioada lunilor aprilie-februarie, energie electrica facturata de furnizor, tinand
cont de aplicarea mecanismului contorizare neta, va fi pe zero, urmand sa fie facturatd energia
rezultd din luna martie. Datele de calcul si imaginea de amplasare a generarii si consumului de
energie electrica pentru uz propriu sunt prezentate in tabelul 1. Grafic aceste date pot fi vizualizate
in fig. 3 de mai jos.
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Tabelul 1
Simularea contorizarii nete (scenariul 1)

Luna We, kWh Wg, kWh Wdif, kWh Wrfact, kWh Wsur, KWh
Apr 8 366,67 10 244,00 -1 877,33 0,00 -1 877,33
May 10 275,00 17 360,00 -7 085,00 0,00 -8 962,33
Jun 9 575,00 19 443,00 -9 868,00 0,00 -18 830,33
Jul 10 023,33 26 687,00 -16 663,67 0,00 -35 494,00
Aug 13 250,00 19 713,00 -6 463,00 0,00 -41 957,00
Sep 12 283,33 12 863,00 -579,67 0,00 -42 536,67
Oct 9 083,33 8 126,00 957,33 0,00 -41 579,33
Nov 10 500,00 5 174,00 5 326,00 0,00 -36 253,33
Dec 10 833,33 2 562,00 8 271,33 0,00 -27 982,00
Jan 12 233,33 3304,00 8 929,33 0,00 -19 052,67
Feb 10 033,33 3 757,00 6 276,33 0,00 -12 776,33
Mar 23 833,33 7 612,00 16 221,33 3445,00 3 445,00
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Figura 3. Graficul simularii contorizirii nete, in baza scenariului 1

O alta situatie poate fi observatd in cazul cresterii sarcinii electrice prin montarea unei
pompe de caldura si a altor receptori electrici, cu admiterea unui regim de functionare tehnologic
in lunile octombrie — martie, care adauga un consum mediu lunar de 7000 kWh.

Aceasta cantitate de energie electrica a fost calculata tinand cont de regimul termic sezonier
a pompei de caldura, dar si a receptoarelor electrice, pentru care a fost admis un coeficient de
functionare de 0,5, in corelare cu puterea nominala si numarul de zile a sezonului de incélzire.
Puterea maxima de calcul in acest caz a crescut cu 20 kW.

Conform simularii efectuate, surplusul de energie produsa si acumulata pe parcursul lunilor
anterioare, va fi epuizat in luna ianuarie. Datele privind simuldrile sunt prezentate in tabelul 2.
Grafic aceste date pot fi vizualizate 1n fig. 4 de mai jos.
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Tabelul 2
Simularea contorizirii nete (scenariul 2)

Month Wcl, kWh Wc2, kWh Wg, kWh Wdif, kWh Wfact, kWh | Wsur, kWh
Apr 8 367 8 367 10 244 -1 877 0 -1 877
May 10 275 10 275 17 360 -7 085 0 -8 962
Jun 9575 9575 19 443 -9 868 0 -18 830
Jul 10 023 10 023 26 687 -16 664 0 -35 494
Aug 13 250 13 250 19713 -6 463 0 -41 957
Sep 12 283 12 283 12 863 -580 0 -42 537
Oct 9083 15 563 8126 7437 0 -35 100
Nov 10 500 17 220 5174 12 046 0 -23 054
Dec 10 833 17 553 2 562 14 991 0 -8 063
Jan 12 233 19913 3304 16 609 8 546 8 546
Feb 10 033 16 753 3757 12 996 21542 21542
Mar 23833 31513 7612 23901 45 443 45 443

TOTAL 140 290 182 288 136 845
50 000
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Figura 4. Graficul simularii contorizarii nete, in baza scenariului 2

Conform scenariului 1, in perioada unui an (aprilie — martie) cantitatea de energie electrica

produsa de centrala fotovoltaica compenseaza cantitativ necesarul de energie in proportie de peste
97%. Astfel, putem observa cd obiectivul propus pentru un ciclu anual a unui loc de consum cu
puterea maxima de circa 30 kW poate fi compensata cantitativ de o centrald electrica fotovoltaica
cu puterea instalata de 120 kW.

In cazul scenariului 2, caracterizat printr-un consum cu puterea maxima de calcul de circa
50 kW, obiectivul propus pentru un ciclu anul, poate fi compensat in proportie de 75 %.

Reiesind din cele expuse afirmatia privind corelarea puterii instalate a centralei
fotovoltaice, in corespundere cu puterea de calcul (de obicei si puterea contractatd cu furnizor de
energie electrica) nu satisface obiectivul propus pentru un ciclu, anual conceput de cadrul legal.

I11.  ASPECTE TEHNICE SI ECONOMICE

Reducerea consumului de energie electrica din reteaua publica prin implementarea unui
sistem fotovoltaic necesitd evaluarea atit din punct de vedere a criteriului examinat mai sus, cat si
a fezabilitatii economice a acesteia.
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In acest scop este necesar evaluarea fezabilititii economice a proiectului, care si ia in
considerare costurile initiale ale investitiei, costurile de operare si intretinere, precum si potentialul
de generare de venituri sau economii [1]. Urmatorii indicatori economici au fost analizati si
calculati: perioada simpla si actualizatd de recuperare a investitiilor, venitul net actualizat si rata
interna de rentabilitate. Pentru scenariile examinate au fost acceptate urmatoarele conditii:

- Perioada de calcul de 20 ani este adoptatd reiesind din perioada de viatd (termenul de
exploatare) minima a sistemelor fotovoltaice.

- Pentru calcul a fost adoptata rata de actualizare de 12% anual, in conformitate cu practicile
nationale [6].

- Costurile de mentenanta sint determinate in % din valoarea investitie initiale, stabilite in baza
HG 76/2022 privind tarifele fixe si preturile plafon la energia electricd produsd din surse
regenerabile de energie de catre producatorii care vor obtine statutul de producator eligibil in
anul 2022 [13].

- Pentru calcul a fost adoptata rata anuala de crestere a preturilor de 2% - pentru energie electrica.

- Tariful la energia electrica livratd de furnizorii de energie catre consumatorii finali 3,58
lei/kWh [3].

- Tariful 1l la energia electrica livrata de furnizorii de energie catre consumatorii finali in baza
schemei de sprijin facturare neta 2,26 lei/kWh.

Datele totalizatoare de calcul a principalilor indicatori economici sunt reflectati in tabelul
3, iar fluxurile de numerar calculate pe perioada de studiu de 20 ani sunt prezentate in fig. 5,
respectiv 6.

Tabelul 3
Calculul indicatorilor economici
" Investitia, Perioada de recuperare 0
Scenarii [MDL] Simpla Actualizata VNA, [MDL] RIR,%
1 1 696 500 3,5 4,5 5912 802 36
2 1 956 500 3,0 4,1 8 227 258 41
o |

o |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

-5000 000
= Estimated initial investment, [MDL] ® Net savings, [MDL]

-5000 000

Cumulative net discounted savings, [MDL] = Estimated initial investment, [MDL] ® Net savings, [MDL]

Figura 5. Fluxul de numerar pentru
scenariul 1 analizat

Cumulative net discounted savings, [MDL]

Figura 6. Fluxul de numerar
pentru scenariul 2 analizat

In baza indicatorilor analizati putem concluziona ci din punct de vedere economic ambele
scenarii sunt fezabile de-a fi implementate.

Totodata, perioada simpla si actualizata de recuperare a investitiilor este una relativa scurta,
deoarece tariful de calul selectat pe perioada stari de urgentd in Republica Moldova este unul
relativ ridicat. Valorile indicatorilor economici se pot schimba semnificativ in cazul in care este
selectat un alt tarif la energia electrica livratd de furnizori catre consumatorii finali.

Astfel, a fost simulat un alt calcul economic, pentru cazul in care tariful la energia electrica
este aplicatd in baza schemei de sprijin facturare neta. Tariful acceptata pentru acest scenariu a
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fost luat de 2,26 lei /kWh, care este unul ipotetic. Acesta urmeaza sa fie stabilit dupa operarea
modificarilor la Legea 10/2016 si In baza unei metodologi care urmeaza sa fie dezvoltate si
aprobate de catre Agentia Nationald pentru Reglementare in Energetica.

Datele totalizatoare de calcul a principalilor indicatori economici sunt reflectati in tabelul
4, iar fluxurile de numerar sunt reflectate grafic in fig. 7, respectiv 8. Costul investitiei si perioada
de studiu a rdmas aceleasi ca si in cazul calculului economic aplicat pentru schema de sprijin
contorizare neta.

Tabelul 4
Calculul indicatorilor economici folosind schema de sprijin facturare neti
. Investitia, Perioada de recuperare 0
Scenarii [MDL] Simpla Actualizata VNA, [MDL] RIR %

1 1696 500 55 6,3 3015493 26

2 1 956 500 4,7 5,7 4 367 821 29
12 000 000
10 000 000
8000 000
6 000 000
4000 000
2000 000

0Illllllllllllllllllll
8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

-2.000 000

M Estimated initial investment, [MDL] ™ Net saving, [MDL] Cumulativ net discounted saving, [MDL]

Figura 7. Fluxul de numerar pentru scenariul 1 (facturare neta)
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Figura 8. Fluxul de numerar pentru scenariul 2 (facturare neta)

Chisindu, 15 noiembrie, 2024
193



@ Conferinta Internationald “PROBLEME ACTUALE IN URBANISM SI ARHITECTURA”

Editia Xll-a, Facultatea Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnicd a Moldovei

[1]
[2]
[3]
[4]
[6]
[7]

[8]

[9]

Referinte:

Arion V., Hlusov V., Gherman C. Ghid privind evaluarea economicad a proiectelor din
domeniile eficientei energetice si energiilor regenerabile. Chisinadu, Tipografia Sirius, 2014;
Rapoartele anuale privind activitatea Agentiei Nationale pentru Reglementare in Energetica
pentru anul 2022, https://anre.md/raport-de-activitate-3-10;

SA ,,Furnizarea Energiei Electrice Nord”, http://fee-nord.md/contacte/;

Iurii Cazacu, IS ,,Moldelectrica”, Sistemul electroenergetic al Republicii Moldova: situatia
actuala, dezvoltarea retelei de transport si integrarea resurselor regenerabile,
http://www.ie.asm.md/;

Banca Nationala a Moldovei, Anuarul statistic: Conturile internationale ale Republicii
Moldova si Balanta de plati a Republicii Moldova pentru anii 2009-2022, http://bnm.
md/ro/search?partitions [0] =674&post_types [674] [0] =923;

Mathiesen BV, Lund H, Connolly D, Wenzel H, Ostergaard PA, M€oller B, et al. Smart
Energy Systems for coherent 100% renewable energy and transport solutions. Applied Energy
2015;145:139-54. https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2015.01.075;

Capros P., Tasios N., Marinakis A., “Very High Penetration of Renewable Energy Sources to
the European Electricity System in the context of model-based analysis of an energy roadmap
towards a low carbon EU economy by 20507, Florence, 2012, pp. 5-7. [9th Int. Conf.
"European Energy Market".

HG 102 din 05.02.2013 cu privire la aprobarea Strategiei Energetice a Republicii Moldova
pina in anul 2030.

[10] Legea Nr. 10 din 26.02.2016 cu privire la promovarea energiei din surse regenerabile.
[11] Standard Dispozitive fotovoltaice SM SR EN 61427:2013.
[12] Informatie generalda privind producerea energiei electrice din surse regenerabile:

https://cned.gov.md/ro/content/capacitati-instalate

[13]HG 76/2022 privind tarifele fixe si preturile plafon la energia electrica produsa din surse

regenerabile de energie de catre producatorii care vor obtine statutul de producator eligibil in
anul 2022

Chisindu. 15 noiembrie, 2024
194


https://anre.md/raport-de-activitate-3-10
http://fee-nord.md/contacte/
https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2015.01.075
https://cned.gov.md/ro/content/capacitati-instalate

Conferinta Internationalad “PROBLEME ACTUALE IN URBANISM $I ARHITECTURA”

Editia Xll-a, Facultatea Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnicd a Moldovei

CONCRETE FOR ROAD PAVING USING FIBRE
AND RECYCLED AGGREGATES

Andrey MISHUTIN 1
Vladimir ISKOV ?,

'Doctor of Technical Sciences, Prof., Odessa State Academy of Engineering and Architecture
Ukraine, Odessa
Graduate student, Odessa State Academy of Engineering and Architecture
Ukraine, Odessa

ABSTRACT: Wartime requires innovative approaches to the development of materials and
structures capable of providing increased reliability, compressive strength, bending strength, as
well as impact strength for the protection of critical infrastructure facilities, in particular energy
and transport systems. In the laboratory of the Department of Roads and Airfields, experimental
studies of concrete are carried out with the aim of creating materials that meet the requirements
of modern conditions. During the period of new construction and reconstruction of new buildings,
there is a great need for automobile roads. In the study of concrete for highways, we used metal,
basalt and polymer fiber, as well as chemical additives.
Based on the conducted research, with a number of additives from the Mapei company
(superplasticizer, anti-corrosion additive, clogging additive, air-entraining additive, fiber), the
following results were obtained:

» mobility of the concrete mixture in the range from 8 to 18 cm (S-3);

* air entrainment - from 3 to 4%, which will allow to obtain frost-resistant concrete;

* compressive strength for 28 days - >55 mPa, with water absorption up to 2%.
The requirements of regulatory documents allow the use of secondary materials for the concrete
of the base of the upper layer of the road surface. That is, crushed structures in fractions: up to
10 mm; 10-20 mm; 20-40 mm. They can be used after laboratory studies, physical and mechanical
characteristics and development of recommendations.
These results make it possible to create concrete with significantly increased operational
characteristics, which are necessary to ensure the reliability of objects in wartime conditions.

Key words: concrete, fiber concrete, road surface, road slabs, aggregates, secondary aggregates,
fiber, metal fiber, basalt fiber, polymer fiber, durability.

Wartime requires innovative approaches to the development of materials and structures
that can provide increased reliability, compressive and bending strength, as well as impact strength
to protect critical infrastructure, including energy and transport systems.

At the current stage in Ukraine, special attention is being paid to infrastructure
development, in particular road construction using cement concrete pavement and rigid pavement
layers.

The experience of road construction and maintenance in the European Union, the USA and
other developed countries shows that the use of cement concrete has its advantages over other
materials. These include increased resistance to rutting, less need for regular maintenance, and
increased resistance to environmental influences [1].

The use of modified fibre-reinforced concrete is an opportunity to improve the quality and
durability of road pavements and expand the range of materials for transport projects.

In the climatic conditions of Ukraine and most European countries, the main indicators that
ensure the durability of rigid pavements are frost resistance and wear resistance of concrete [2].
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Figure 1. Influence of operational factors on road pavements
a - road pavement; b - subgrade; ¢ - slopes; d - ditches; 1 - impact of temperature -20...+50 °C; 2 - load
from vehicles; 3 - rain; 4 - snow; 5 - salt ingredients

The aim of the study is to develop modified fibre-reinforced concrete for rigid pavements
and infrastructure transport facilities. Analysis of the combined effect of fibre on the structure and
properties of concrete and fibre-reinforced concrete for rigid pavements.

The study used metal, basalt and polymer fibre.

The study of fibre-reinforced concrete properties was carried out using the methods of
experiment planning and experimental and statistical modelling (ES-model) based on the optimal
15-point symmetric plan.

Initial materials:
- Portland cement PC 1-500 R-N produced by PJSC «Dickergoff Cement Ukraine»;

- Quartz sand from Nikitovsky quarry, Mkr = 2.0;
- Basalt fibre BAUCON®-bazalt with a fibre length of 12 mm and a diameter of 18 pm. The

fibre was manufactured by Bautek-Ukraine LLC.
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Figure 2. Compressive strength of concrete Figure 3. Tensile strehgth in concrete
bending
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Figure 4. Compressive strength of fibre Figure 5. Flexural tensile strehgth of fibre-
reinforced concrete at the age reinforced concrete at 28 days of age

When using BAUCON®-bazalt fibre in the amount of 0.75-1 kg/m3, the compressive

strength of concrete increases by 13-24%, the tensile strength in flexion increases by 21-29% (Fig.
2-4) [3].
In recent years, polypropylene fibre has been widely and successfully used in concrete of rigid
pavements. Polypropylene fibre is randomly distributed in the concrete matrix, which provides
strength in all directions, and the hydrophobic surface of the fibres is poorly wetted by the cement
dough, which prevents the fibre from being crushed when the mixture is mixed [4]. Polypropylene
fibre is one of the most environmentally friendly materials for the production of fibre-reinforced
concrete for rigid pavements, as it allows for the lowest carbon emissions in the production of the
final material.

The single-factor diagrams constructed according to the experimental and statistical model
(hereinafter: ES model), reflecting the influence of the varied composition factors on the flexural
tensile strength of the studied concrete and fibre concrete of rigid pavements at the age of 28 days
in the zones of extremes, are shown in Fig. 6.
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Figure 6. Effect of varying composition factors on the tensile strength of concrete and fibre-
reinforced concrete at 28 days in the extremes

The analysis of the diagrams shows the influence of cement and fibre composition factors
on the value of tensile strength in flexure of the studied concrete and fibre-reinforced concrete at
the age of 28 days.
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Dispersed reinforcement with polypropylene fibre is an effective method of increasing the
resistance of concrete to tensile stresses. Due to the use of fibre in the amount of 1.5-2 kg/m3, the
tensile strength in flexure of concrete of rigid pavements increases by 0.6...0.8 MPa, which is
explained by the ability of fibres to absorb tensile stresses [1].

Metal fibre is often used for concrete pavements. It proves to be effective in improving the
tensile strength and crack resistance of concrete, and also has a positive effect on the compressive
strength. Thanks to the use of metal fibre [5, 6], it was possible to reduce the thickness of the
cement concrete pavement layer without deteriorating its operational properties.

The concrete of 2 road slabs 1P30.18.30 reinforced concrete slabs for urban roads with
dimensions of 3000*1750*170 mm was studied.

The first one was without fibre (hereinafter referred to as A), the second one - with fibre
(hereinafter referred to as B) [7, 8].
The cores were drilled with a G6lz core sampler model KB200, drilling diameter 150 mm.

Figure 7. Drilled cores of the slab

The compressive strength was determined on a hydraulic press MS-1000.

Figure 8. Testing a core of a reinforced concrete road slab on a press

Table 1.
Results of calculation of compressive strength

No/Ne | Ne core | Compressive strength, mPa

1 Al 29,7 No fibre
2 A2 28

3 B1 36,1 With fibre
4 B2 37,2
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Figure 12. Determination of fibre distribution

After researching and analysing the concrete of 1P30.18.30 road slabs, the following
conclusions can be drawn [7, 8]:

1) Concrete with fibre (slab B) has a higher compressive strength of 8.8 mPa, which is
24.38% of concrete without fibre, and amounts to 36.1 mPa.

2) The water saturation of concrete with fibre (slab B) is 55 g more than that of concrete
without fibre (slab A), which is 0.8%.

3) Metal fibre - corrodes very quickly when saturated with water, and comes out, thus
damaging car wheels - is not recommended for road construction.

The choice of fibre should always be made based on the functional purpose of the structures
and their operating conditions, taking into account the types of corrosive effects [9]. In regions
where salts are used to combat ice in winter, rapid corrosion of steel fibres is observed. It has been
established that under the influence of atmospheric influences, polypropylene fibres provide better
durability of concrete than steel fibres, which lose their properties faster. In particular, alkali-
resistant fibre is used in road fibre concrete [10]. Therefore, for road pavements in countries with
cool and temperate climates, such as Ukraine and Moldova, it is advisable to use non-metallic
fibres, primarily polymeric, basalt and glass fibres [1].

The use of aggregates from recycled materials is allowed for concrete of road pavement
bases.

Research objective: development of concrete compositions for pavement bases using secondary
aggregates. The use of dismantling products of buildings and structures during the reconstruction
period as part of their life cycle.

A large amount of construction waste is generated for recycling into secondary aggregates
due to destruction caused by military aggression, destruction caused by earthquakes and other
natural disasters, dismantling of physically and morally obsolete buildings.

The materials used in the study are secondary aggregates (Fig. 13-16) [11]:
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Figure 13. Secondary crushed stone and sand Figure 14. Secondary crushed stone from
from concrete structures masonry and ceramic tiles
(fractions 0-5, 5-10, 10-20 mm) (fractions of 8-16 mm)

Figure 16. Secondary crushed stone with a
heterogeneous composition
(fractions 8-16 mm)

Figure 15. River gravel
(fractions 8-16 mm)
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Figure 19. Strength of the tested concrete at the age of 28 days
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Figure 20. Flexural tensile strength of the tested concrete of the second series

The properties of concrete with different types of coarse aggregate (river gravel, recycled
crushed stone from recycled reinforced concrete structures, recycled crushed stone from recycled
masonry and ceramic tiles) and sand (quartz, recycled from recycled reinforced concrete
structures, recycled from recycled masonry) were studied (Figs. 19-20). It was found that concretes
based on secondary aggregates have a compressive strength of up to 45 MPa, tensile strength in
bending of up to 3.84 MPa, and frost resistance of F100 [11].

The possibility of using recycled crushed stone with a heterogeneous composition for the
manufacture of concrete for road pavement bases has been proven.

The research results make it possible to create concrete with significantly improved
performance characteristics necessary to ensure the reliability of facilities in wartime, as well as
during the reconstruction and rehabilitation of structures.
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Rezumat. La nivel international si european, accidentele rutiere reprezinta o problema majora
pentru societatea omeneascd, atdt din punct de vedere al numarului mare de vieti omenesti
pierdute cat si din punct de vedere economic, respectiv pierderile financiare directe si indirecte
in economia nationald. Fondurile economice disponibile nu sunt suficiente pentru aducerea
infrastructurilor rutiere la un nivel ridicat al gradului de siguranta a circulatiei in nicio tara din
lume, astfel ca pentru eficientizarea fondurilor disponibile este necesara prioritizarea §i
ierarhizarea masurilor de sigurantd a circulatiei functie de sectoarele periculoase existente pe
reteaua de drumuri publice. Concentrarea autoritatilor si implicit a administratorilor rutieri se
axeaza pe sectoarele periculoase de drumuri, care sunt stabilite ca fiind zonele pe care se
inregistreaza cel mai mare numar de accidente rutiere §i de persoane decedate sau ranite grav.
In cadrul acestui articol vor fi prezentate metode de ierarhizare si prioritizare a mésurilor tehnice
de siguranta a circulatiei conform manualelor si exemplelor de bune practici si evaluarea
economica a proiectelor de siguranta a circulatiei implementate sau ce urmeaza a fi adoptate in
Romania si in Republica Moldova.

Cuvinte cheie: accidente rutiere, siguranta circulatiei, metode de ierarhizare, infrastructuri
rutiere, masuri tehnice, mobilitate.

Introducere

La nivelul Uniunii Europene, siguranta circulatiei este tratatd cu maxima seriozitate,
dovada fiind faptul ca in anul 2024, de catre Curtea De Conturi Europeana, a fost emis Raportul
04/2024 intitulat: ,,Obiectivele de siguranta a circulatiei ale UE — Este timpul sa se accelereze
indeplinirea lor” (Europeana, 2024). Astfel, Curteaa evaluat Comisia Europeana in ceea ce priveste
eficacitatea masurilor dispuse pentru instituirea abordarii strategice de ,,Sistem sigur” al UE si in
ceea ce priveste sprijinul Comisiei adus statelor membre pentru atingerea obiectivului impus, de
reducere pana in 2030, cu 50% a numarului victimelor decedate si ranite grav si reducerea aproape
de zero pana in anul 2050.

In cadrul Raportului Special (Europeani, 2024), Curtea a concluzionat ci abordarea
instituitd de Comisie a fost cuprinzatoare, dar au fost identificate si anumite deficiente in ceea ce
priveste actiunile derulate. Concluzia importantd a fost aceea cd in ritmul actual al progreselor
inregistrate este improbabil sa fie atinse obiectivele impuse, aceasta fiind in contextul cand nu sunt
intreprinse actiuni si eforturi suplimentare, manifestate atat de statele membre cat si de Uniunea
Europeana.

In vederea imbunitatirii eficacititii masurilor implementate in domeniul sigurantei rutiere
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si Tmbunatatirii mobilitatii, Curtea (Europeana, 2024) a formulat mai multe recomandari si
constatari, dintre care, in recomandarea 2, pct. 110, se stipuleaza ca: ,, Pe langa actiunile la nivel
politic si legislativ, abordarea de ,,Sistem sigur” al UE include un pilon referitor la un ,,sprijin
financiar sporit”. Curtea a constatat cd, inainte de lansarea acestuia, in perioada 2014-2020,
siguranta circulatiei nu era un criteriu esential in selectarea proiectelor de infrastructura
rutiera’”.

Astfel, identificam importanta si accentuarea realizarii unei ierarhizari si prioritizari ale
proiectelor de siguranta a circulatiei, atat din punct de vedere tehnic dar si financiar, tocmai pentru
financiare disponibile.

Concluzii similare au fost stabilite si in Raportul tematic “Dreptul la viatd, sanatate,
siguranta si securitate in traficul rutier”, produs in Republica Moldova la comanda Avocatului
Poporului ! in care se constata, printre altele ci ” Plasarea sigurantei circulatiei rutiere in
totalitate pe segmentul factorului uman este depasita si distanteaza autoritdtile de la problemele
reale si masurile viabile de solutionare. Accentul excesiv asupra rolului raspunderii individuale
si declararea victimei ca responsabil unilateral de accidentul comis sau situatia rutierad
respectivd, plaseaza autoritdtile pe o pista gresita, astfel indepartandu-le de la starea reala de
lucruri §i competentele sale”.

Din punct de vedere al sigurantei rutiere, cifrele statistice nu pozitioneaza Romania si
Republica Moldova favorabil in topul tarilor cu infrastructuri rutiere din cele mai sigure, functie
de numarul de persoane decedate in accidente rutiere, chiar dacd pe anumite paliere ale
infrastructurii si pe anumite categorii de drumuri au fost inregistrate rezultate pozitive, prin
masurile tehnice ingineresti implementate conform exemplelor de bune practici internationale.

In tabelul urmitor sunt prezentate date privind numarul persoanelor decedate in accidentele
rutiere in Romania si Republica Moldova (indicele de mortalitate) in contextul, rezultatelor
internationale si europene, cu o diferentd de 5 ani:

Tabelul 4
Rata decese pe infrastructura rutiera internationald, europeani, din Rominia si Moldova
Tar _Persoane decedate in ?ccidente Persoane decedate in _accidente rutiere
’ rutiere (raportare la 1 mil. loc., 2019) (raportare la 1 mil. loc., 2023)
Media U.E. 51 46
Romania 96 81
R. Moldova 103 78

Datele din Tabelul 1 sunt sugestive in acest sens, explicand intr-o oarecare masura
diferentele de siguranta la nivelul UE, in comparatie cu potentialul de reducere a riscului, in cazul
aplicdrii unor masuri la nivel sistemic.

In sursele [2, 3] se propune autorititilor sa lucreze in mod activ la stabilirea si dezvoltarea
sistemelor lor de management al sigurantei rutiere pentru a aborda in mod sistematic problemele
dificile de siguranti a circulatiei. In acest sens, modificarea contextuald a abordirii sigurantei
rutiere de la blamarea participantilor la trafic (vinovatia acestora), spre analiza erorii umane
(responsabilitate partajatd), focusandu-se pe investigarea conflictelor si punctelor negre de pe
retea, (decese si raniri) prin abordare sistemica (Sistem sigur), in conformitate cu urmatoarea
schema:

Blamarea participantilor la trafic P Responsabilitate comund

Toate accidentele p Focusarea pe decese si vatamari
Reactie la accident P Identificarea punctelor negre
Abordare individuala P Abordare Sistemica

Cadrul de implementare a Sistemului sigur, a fost dezvoltat de International Transport
Forum [} in forma de matrice, care poate fi utilizatd pentru a descrie orice exemplu de interventie
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a unui sistem sigur, bazat pe doua dimensiuni: componente-cheie si piloni, aferenti prevederilor
strategice UE pentru siguranta circulatiei.

Componentele-cheie sunt:

Crearea guvernarii institutionale;

Responsabilitate partajata;

Imbunitatirea tuturor palierelor;

Prevenirea expunerii la forte mari;

Imbunatitirea comportamentului sigur al utilizatorilor de drumuri.

Pilonii strategici aferenti:

Management de siguranta a circulatiei,

Infrastructuri rutiere sigure;

Vehicule sigure;

Viteza sigura;

Comportament sigur al utilizatorilor de drumuri;

Réspunsul de urgenta.

Pe de alta parte, eficienta masurilor de interventii in infrastructura rutiera, avand ca motive
problemele grave de sigurantd a circulatiei, trebuie sa fie masurabile si din punct de vedere
economic, pentru a demonstra viabilitatea lor si posibilitatea de a compara beneficiile n raport cu
costurile aferente reabilitarilor (imbunatatirilor) propriu zise, avand in vedere costurile mari social-
economice.

Sursa [2] sustine ca pierderile cauzate statului Republica Moldova (costul social) constituie
circa 1,6% din Produsul Intern Brut si era estimata la inceputul anului 2022 la suma de 214,57
mln. USD. Pe de alta parte, Banca Mondiala a publicat profilul de tarad a Republicii Moldova pe
segmentul de siguranti a circulatiei ©° in care costul fatalitatilor in accidentele rutiere este estimat
la 450 miIn. USD sau 2.7% din PIB.

Ambele estimiri au la bazi metodologia iRAP de evaluare a sigurantei drumurilor®. In
metodologia iRAP este inclusa si o analizd economica pentru a optimiza lista de contramasuri
potentiale pentru organizarea unui plan de investitii coerent si eficient. Analiza economicd iRAP
(fisa de proiect #13)*, stabileste elementele de calcul a costurilor sociale ale accidentelor rutiere,
in baza costurilor sociale a fatalitatilor si ranirilor grave [}

Romania, la randul sau, in temeiul prevederilor art. 27 din Legea 265/2008 privind
gestionarea sigurantei circulatiei pe infrastructura rutierd, republicatd, cu modificarile si
completarile ulterioare, prin Autoritatea Rutierd Romana - A.R.R. publica valorile costului social
mediu al unui accident soldat cu persoane decedate si ale costului mediu al unui accident rutier
grav, iar ultima estimare a fost efectuati in anul 2017°. Daci s raportim costurile anului 2017, la
nivelul anului 2023, costul social al accidentelor fatale in Romania se estimeaza la suma de circa
4.8 mird. EUR sau 1.5% din PIB.

In ceea ce priveste masurile tehnice ingineresti de imbunatitire a infrastructurii rutiere din
punct de vedere al sigurantei rutiere, care pot fi implementate pentru reducerea numarului
accidentelor rutiere, dar cel mai important, pentru reducerea gravitatii acestora, manualul de
siguranti a circulatiei PIARC P! dar si Ghidul practic pentru auditorii si inginerii de siguranti a
circulatiei ["' reuneste probleme si deficiente frecvente, dar si masuri-tip de bune practici
internationale. Astfel, in urma implementarii proiectelor de siguranta a circulatiei si a urmaririi

3 iRAP (Programul international de evaluare a drumurilor) este un program-cadru pentru evaluarea sigurantei
drumurilor http://iRAP.org

4 https://irap.org/methodology/

5 https://www.arr.ro/s-i-r_doc_512_costuri-medii-ale-accidentelor-cu-persoane-decedate-si-ale-accidentelor-rutiere-
grave_pg_0.htm. Accesat in data de 16.09.2024

4 iRAP (Programul international de evaluare a drumurilor) este un program-cadru pentru evaluarea sigurantei

drumurilor http://iRAP.org
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rezultatelor obtinute, au fost emise recomandari privind eficacitatea fiecarei masuri tehnice care
poate fi implementata pe infrastructura rutierd, iar urmarire eficientei acestor masuri, suplimentar
la rezultatele statistice de siguranti, pot fi evaluate si cu suportul iRAP®.

1. Masurile de siguranta a circulatiei si eficacitatea acestora

Pe langd abordarea sistemica (planificare de proiecte) a madsurilor ingineresti de
imbunatatire a sigurantei pe infrastructura rutierd, stabilite prin Directiva 2008/96/CE
(consolidatd) privind gestionarea sigurantei infrastructurii rutiere [ eficacitatea, inclusiv,
economicd, a masurilor tehnice propuse de ingineri, poate si trebuie analizatd prin evaluari
financiare de cost-beneficiu, in vederea optimizarii solutiilor tehnice implementate si cuantificarea
economica a costurilor necesare implementarii solutiilor tehnice, astfel incat sa fie optimizata
utilizarea fondurilor disponibile.

In acest sens, fisele informative ale Metodologiei iRAP?, propun o planificarea strategica
a proiectului si raspund la multitudinea de intrebari, pe care le au inginerii din domeniul
infrastructurii rutiere, acoperind subiecte precum tipurile de accidente, evaluarea si clasificarea
sectoarelor prin prisma sigurantei circulatiei, calibrarea modelului si estimarea beneficiilor si
costurilor economice, astfel, sustindnd autoritatile guvernamentale de profil, care au in
responsabilitate planificarea, proiectarea, constructia, exploatarea si mentenanta infrastructurii.

Avand in vedere cd obiectivul abordérii Sistemului sigur este de a evalua si elimina
decesele si vatamarile grave, in plus fatd de metodologia iRAP, care acorda suportul tehnologic
unificat internationale de evaluarea (clasificare) a sigurantei infrastructurii rutiere, Manualul de
Sigurantd a circulatiei PIARC Pl si Ghidul practic pentru auditorii si inginerii de siguranti a
circulatiei 'l stabilesc argumente pentru a intelege efectul pe care diferitele interventii il au asupra
accidentelor fatale si grave.

Astfel, matricea de contramasuri de sigurantd consta din clasificarea accidentelor rutiere in
6 categorii principale de accidente rutiere [3, cap. 11.3]:
frontale;
in intersectii (laterale);
fata — spate;
soldate cu pardsirea partii carosabile;

Acu motociclisti;
. Cu pietoni.

In dezvoltarea acestei matrice [3, cap. 11.3], pentru eficientizarea solutiilor tehnice, prin
corelare cu eliminarea numdrului accidentelor rutiere, tipul de solutii tehnice ce pot fi
implementate (tratamentele aplicate) au fost clasificate dupad categoria accidentelor rutiere si
rezultatele preconizate, exemplu fiind in :

oakrwdE

Tabelul 5
Masuri de imbunatitire (tratare), categoria de accidente corespunzitoare si costurile estimate
Misuri de imbunititire (tratare) T ] 2 ] TI?E) acc||der11t 5 | 6 Costuri’
Potentialul de reducere a accidentelor estimat la > 60%
Intersectii — Sens giratoriu + $$
Separare fluxuri + + $$
Traversare pietoni - denivelatd + $3$
Alei pentru pietoni + $3$
Trecerile de cale feratd controlate + $$
(semaforizate cu bariere)

Parapetele rutiere + $$

"'$ - costuri mici, actiuni urgente; $$ - costuri medii, termen mediu; $$$ - costuri mari, termen lung

Chisinau, 15 noiembrie, 2024
206



Conferinta Internationalad “PROBLEME ACTUALE IN URBANISM $I ARHITECTURA” _ﬂ

Editia Xll-a, Facultatea Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnicd a Moldovei

Manualul PIARC, clasifica masurile de imbunatatire in 3 mari categorii tipizate a
potentialului de reducere a accidentelor si tipurile de masuri de Tmbunatétire (tratare), functie de
beneficiile preconizate:

e >60% (6 masuri, vezi Tabel 2);
o 20—40% (18 masuri [3, cap. 11.3]);
e 10-25% (11 masuri, [3, cap. 11.3]).

Modul respectiv de abordare este caracteristic si in [7].

Odata ce tipul de problema a fost identificat (fie prin analiza de accident sau prin alte forme
de evaluare a riscului), urmatorul pas al procesului implica selectarea unei interventii adecvate.

Principalele obiective in aceasta etapa sunt:

e identificarea si selectarea interventiilor functie de reducerea preconizata a numarului si/sau
gravitatii accidentelor rutiere;

e verificarea interventiilor selectate din puncte de vedere al existentei sau nu a unor posibile
consecinte nedorite;

e maximizarea beneficiilor care pot fi obtinute cu finantarea disponibild;

e selectia si/sau eliminarea interventiilor functie de costuri si beneficiile preconizate.

2. Selectarea optiunilor conform analizelor de tip FYRR

In cadrul acestui articol este prezentati modalitatea generala de realizare a unei analize de
tip “First year rate of return / rata rentabilitatii in primul an (FYRR)”, efectuatda pentru un sector
de drum declarat punct negru - cu probleme de siguranta a circulatiei si o prezentare aplicatd pentru
o intersectie din Romania si una din Republica Moldova, pentru care a fost asigurata finantarea
unei solutii tehnice-tip, prin realizarea unei intersectii giratorii, in urma analizelor tehnico-
economice aferente (raport de rentabilitate, raport cost-beneficiu, analiza siguranta a circulatiei,
etc).

In cazul Roméniei, selectarea optiunilor de contramasuri se bazeazi pe rata rentabilititii in
primul an (FYRR), rata interna de rentabilitate (IRR), raportul beneficiu-cost (BCR) si raportul
beneficiu-cost incremental (IBCR), precum si pe valoarea actuald neta (VAN), respectand
metodologia iRAP si ordinea de planificare a proiectelor de infrastructurd, in urmatoarea ordine:

e Determinare prin definitie a listei sectoarelor cu o frecventa mare a accidentelor rutiere;

e Selectarea, conform ratingului de severitate, a sectoarelor planificate pentru investigari
detaliate;

e Evaluarea costurilor economice si a beneficiilor aferente;

e Planificarea lucrarii (achizitii, proiectare, constructie, etc).

Pe cale de consecintd, urmarea metodologiei este primul semnal asupra eficientei derularii
proiectului, iar analiza economica efectuatd in paralel cu investigarea accidentelor rutiere indica
in prealabil daca beneficiile tratamentului propus, ce urmeaza a fi proiectat si construit, depasesc
costurile aferente de constructie si dacd masurile de tratare propuse (preferate) au cel mai mare
beneficiu social net.

2.1. Exemplu analiza de tip FYRR
Cea mai utilizatd definitie a ratei de rentabilitate in primul an (FYRR) se referd la
beneficiile planificate si calculate, din care se scad costurile de exploatare in primul an de
functionare a unei interventii, actualizate la anul zero, impartite la valoarea actuala a costurilor de
investitii.
Costul prejudiciului raportat la costul proiectului * numarul
de accidente evitate In primul an

Costuri de constructie

FYRR = X 100%

In acest sens, datele de intrare de care este nevoie pentru acest calcul sunt:
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e Detaliile masurilor/optiunilor propuse — acestea pot fi tratate diferentiat pentru o
intersectie;

Costul estimativ pentru fiecare masurd/optiune;

Datele despre accidentele produse in amplasament — minim 3 ani;

Costul prejudiciului/vatamarii pentru accidente;

Factorii de reducere a accidentelor.

Este luatd ca exemplu o intersectie, in care au fost Inregistrate 5 coliziuni de intersectie,
produse 1n ultimii 5 ani de zile. Solutia de imbunatatire evaluatd in cadrul investigarii este un
proiect de sens giratoriu, care are un cost de proiectare-constructie estimat la circa 1.6 milioane
EUR in Romania. Costul prejudiciului unui accident este de circa 155 mii EUR.

Reducerea riscului si a accidentelor rutiere preconizate, in conformitate cu metodologia
PIARC [3, cap. 11.3] pentru sensul giratoriu este de 60%, astfel ca pentru locatia in cauza, numarul
de accidente evitate ar semnifica o reducere cu minim 3 coliziuni, iar daca o raportam la o perioada
de 5 ani (perioada evaluatd), obtinem o reducere estimata de 0,6 accidente pe an.

Ca rezultat,

FYRR = 155.000 « 0.6 x 100% = 5.8%
~ 71.600.000 0T E

Astfel, in concluzie, investitia se va recupera 100% in aproximativ 17 ani, aceasta
recuperare tinand cont doar de siguranta circulatiei, fara alte beneficii posibile, precum
imbunitatirea mobilitatii si accesului, mediul, etc. In ceea ce priveste un caz concret, este acela al
intersectiei DN 13, km 146+200 (Balauseri) cu DN13A si DJ142, care va fi reamenajata din solutie
existenta de intersectare Tn X", 1n solutie giratorie si care va face obiectul unei investitii in cadrul
programului de investitii de siguranta a circulatiei finantat cu imprumut de la Banca Europeana de
Investitii.

situatia actuala
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Analiza FYRR pentru intersectia DN13 146+200 (Balauseri) cu DN13A si DJ142 prezinta
urmatoarea situatie:
e 15 accidente de intersectie, in ultimii in 5 ani (pana in 2023);
e Se estimeaza ca sensul giratoriu va salva 60%, sau 9 din cele 15 accidente;
9 coliziuni in 5 ani reprezinta o reducere de 1,8 coliziuni pe an;
Costul social al unui accident in Romania este de 155.000 EUR;
Costurile investitiei sunt estimate la circa 1.023 min. EUR;
Costurile sociale ale accidentelor reduse ca urmare a investitiei: 1,8 accidente x 155.000
EUR=279.000 EUR
e Raportind costurile sociale ale accidentelor rutiere reduse ca urmare a investitiei, la costul
total al investitiei de realizare a sensului giratoriu, se obtine o rata de rentabilitate Tn primul
an (FYRR) de 27%.
Astfel, costurile de investitie ar fi recuperate intr-o perioada de putin peste 3 ani.

— 2

Figura 17 - Intersectia DN13 146+200 (Bélauseri) cu DN13A si DJ142 — Situatia proiectata

Un proiect similar a fost pregatit si in Republica Moldova, fiind vorba de DN R30, km
56+490 (£250m), pe care in ultimii 5 ani au avut loc 13 accidente rutiere (21 vehicule implicate),
in care 8 persoane si-au pierdut viata, si altele 12 au fost ranite. Proiectul a fost comandat de
Administratia de Stat a Drumurilor, din sursele Bugetului de Stat si cuprinde reabilitarea unei
intersectii de tip ”Y”’, cu DN G116 (acces in s. Ermoclia si Popeasca, raionul Stefan Voda). Analiza
FYRR pentru aceasta locatie prezintd urmatoarea situatie:

13 accidente de intersectie, In ultimii in 5 ani (pand in 2023);

Se estimeaza ca solutia proiectata va salva 50%, sau circa 7 din cele 13 accidente;
7 coliziuni in 5 ani reprezinta o reducere de 1,4 coliziuni pe an;

Costul social al unui deces in Republica Moldova este de 225 mii USD;

Costurile investitiei sunt estimate la circa 778.112 mii EUR;

Costurile sociale ale accidentelor reduse ca urmare a investitiei: 1,4 accidente x 225.000
EUR= 315.000 EUR
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Raportand costurile sociale ale accidentelor rutiere reduse ca urmare a investitiei, la costul
total al investitiei de imbunatatire a intersectiei, se obtine o ratd de rentabilitate in primul an
(FYRR) de 40.5%.

Figura 18. Intersectia DN R30, km 56+490 cu DN G116 (Republica Moldova) — situatia actuala
(Imagini ”Universinj” SRL si http://harta.asd.md)

FYRR — 225.000 = 1.4
- 778112
Astfel, costurile de investitie ar fi recuperate intr-o perioada de putin peste 2 ani.

X 100% = 40.5%

Figura 19 - Intersectia DN13 146+200 (Bilauseri) cu DN13A si DJ142 —
Situatia proiectata (Universinj SRL)
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3. Concluzie

Toate statele au bugetele limitate si de aceea este imperios necesar ca acestea s fie utilizate
cat mai judicios, prin maximizarea reducerii numarului de persoane decedate sau ranite grave in
accidentele rutiere. Trebuie avut in vedere faptul ca orice investitie in infrastructura rutierd si in
cresterea sigurantei rutiere are un cost asociat, astfel ca prin corelare cu bugetele limitate existente,
trebuie rulate niste procese de prioritizare a solutiilor ce urmeaza a fi implementate.

In analizele de prioritizare a masurilor de sigurantd a circulatiei poate fi utilizat cu
precadere indicele FYRR, care nu este un criteriu de evaluare extrem riguros deoarece ignora orice
beneficii sau modificari ale costurilor de intretinere dupa primul an, dar cu toate acestea, este foarte
simplu de calculat si, avaind in vedere ca schemele de inginerie a sigurantei circulatiei produc
adesea rate de rentabilitate in primul an de peste 100%, este posibil sa nu fie necesare criterii de
decizie mai sofisticate.

In urma utilizarii acestei metode de analiza rezulta de obicei valori ridicate cu scheme cu
costuri reduse si cu beneficiul de reducere a accidentelor rutiere. De asemenea, indicele FYRR
poate fi utilizat in determinarea momentului de investitie, pentru a evalua calendarul unui anumit
proiect, comparandu-1 cu rata de actualizare. Daca FYRR este mai mare decat rata de actualizare,
proiectul poate continua, in teorie. Daca indicele este mai mic decat rata de actualizare, proiectul
ar trebui, cel putin, sa fie amanat.
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Abstract. From 2017, Ukraine has been actively developing legislative framework in the field of
waste management based on European practices and experience. With the adoption of the main
law On waste management in 2022, the principles of waste hierarchy and circular economy were
used in the development of new waste management systems at national and regional level.
Nevertheless, the main method of waste management in the long term is dispose to landfills and
dumps (90%).The existing separate waste collection system in more than 1,400 settlements is
ineffective. The recycling sector is experiencing a shortage of secondary raw materials, while they
replenishes the existing landfills and dumps. Today, there are more than 5,700 of them with a total
area of about 8,000 hectares, not counting illegal dumps. A typical Ukrainian landfill does not
provide a high level of environmental protection. Landfill gas collection and treatment systems
are being actively implemented at large landfills, while leachate collection and disinfection
systems works only at few (1-2%) landfills. Under war conditions, landfills and dumps are actively
replenished with waste from destruction, in addition to specially organized sites. Creation and
development of effective municipal solid waste management systems is possible on the basis of
constructive dialogue between the population, business, waste management sector and recyclers,
representatives of the authorities. Inconsistency between legislative reforms and opportunities for
their implementation aggravates the crisis situation in the waste sector.

Keywords: landfill, recycling, separate waste collection, waste management.

Introduction

The problem of municipal solid waste (MSW) is one of the urgent environmental problems
of Ukraine, which is receiving a lot of attention from the administrative, management, scientific
and public sectors. According to the data of The Ministry for Communities, Territories and
Infrastructure Development of Ukraine (Ministry of Infrastructure), over 44 million m* of MSW,
or more than 9 million tones, was generated in Ukrainian settlements in 2023, 89.5% of which is
landfilled in 5.6 thousand dumps and landfills with a total area of more than 12 thousand hectares.
Today, the total mass of landfilled waste exceeds 235 million tones. The active landfills and dumps
do not comply with European standards and operate in overload mode. Leachate and biogas
collection and disinfection systems are mostly available only at large landfills. All of this leads to
significant contamination of the environment with waste degradation products and to the
withdrawal of territories for new disposal sites. With the beginning of military operations in 2022,
a new type of waste appears - waste from destruction, the volume of which is quite comparable to
the volume of MSW generation. The issue of such waste management is acute today. At the same
time, Ukrainian recyclers are experiencing a shortage of waste paper, polymers and glass fibre, are
forced to import recyclable materials and do not work at full capacity. Among the main reasons is
the lack of an effective model of separate collection, which allows separating a significant part of
potential recyclable resources from the general MSW mass. Today, separate collection has been
established in more than 1400 settlements, but only 8.75% of MSW is delivered to recycling
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collection centers and sorting lines. Today there is a need to introduce a new concept of MSW
management, but the sphere of waste cannot develop in the conditions of economic crisis. The
purpose of this paper is analyzing the current situation in the sphere of MSW management in
Ukraine.

1. Development of regulatory and legislative framework in the sphere of MSW
management

With the beginning of the process of European integration of Ukraine, the regulatory and
legislative framework on waste issues is undergoing significant changes. Thus, during the last
eight years there has been a significant reforming of the regulatory-legislative base of Ukraine in
the MSW area. The amendment to Art. 32 of the Law of Ukraine ‘On Waste’ on the prohibition
of landfilling for untearted MSW from the 1 of January 2018, which meets the requirements of
Directives 1999/31/EC and 2008/98/EC can be considered as the beginning of this process. But
due to the lack of a mechanism for practical implementation and uncertainty of the term ‘untreated
waste’, this requirement of the Law was not actually fulfilled. Further in 2017 the ‘National Waste
Management Strategy in Ukraine until 2030” was approved [1], for the fulfillment of which the
draft National Waste Management Plan until 2030 was developed (approved on 20.02.2019). The
next stage was the adoption on 20.06.2022 of the Law of Ukraine ‘On Waste Management’ [2].
This Law of Ukraine, the National Waste Management Strategy in Ukraine until 2030, as well as
the National Waste Management Plan provide for a modern approach to the formation of the
regulatory and legislative base in the field of waste management.

Reforms in the legislative sphere have touched not only the basic principles of
management, but also individual waste streams [3]. The global experience of rejecting plastic bags
motivated the development the Law of Ukraine ‘On Reducing the Quantity of Certain Types of
Waste Made of Polyethylene in Civil Circulation’ in 2019. The complicated situation with
hazardous waste as part of MSW, in particular batteries, prompted the development of a legislative
initiative that would allow the implementation of the EPR principle on the example of recycling
used batteries. Today, the draft laws ‘On Batteries and Accumulators’ and ‘On Electronic and
Electrical Waste’ are developed. The draft law ‘On Packaging and Packaging Waste’ from
18.09.2023 is being finalized.

At the end of 2022, there were more than 150,000 damaged or destroyed residential
buildings in Ukraine. It has become obvious that management of demolition waste according to
the existing mechanism, similar to MSW, already in the short term threatens to overflow landfills.
Taking this into account, back in September 2022, the Government of the country introduced a
legislative framework for a different algorithm of demolition waste management, which provides
for the organization of territory cleaning, as well as recycling and reuse of such waste (if possible).
The corresponding order was approved by the Resolution ‘Procedure for management of waste
generated in connection with damage (destruction) of buildings and structures as a result of
hostilities, terrorist acts, sabotage or works to eliminate their consequences’.

As we can see, now there is a significant reforming of the legislative base on waste issues
and administrative methods of waste management. But it should be noted that the reforming of
legislation in accordance with European requirements should be carried out taking into account
the possibility of their implementation in Ukraine. Without creation of appropriate material base
and economic conditions to ensure reforms in the field of MSW, new laws will have only
declarative character.

2. The estimation of MSW generation and landfilling amounts

According to official data, in 2023, Ukraine generated about 9.3 min. t of MSW, of which
8.1 min. t were disposed on landfills. Compared to 2021, MSW collection decreased by 14%,
which is a consequence of the military actions that started in 2022. In addition, the total amount of
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MSW collected in 2023 does not include data from Luhansk Oblast, more than 90% of which is
occupied.

The analyses of changes in the amount of MSW collected since the beginning of the full-
scale invasion showed that the most intensive decline in the amount of MSW collected is
characteristic of Kherson (-97%) and Donetsk (-63%) regions, the territories of which are largely
occupied or are under active military actions. The amount of waste collected in Dnipropetrovsk
region (-42% by volume) and Ternopil region (-35 and -70% by volume and mass) is also
significantly decreased. However, the amount of collected waste increased in Odesa (by 67.7%),
Kirovograd (40.6 and 84.8%), and Kyiv (33% by volume) regions. On average in Ukraine, the
amounts of collected waste fell by 13.7% (volume) and by 10.7% (mass).

Fig. 1 shows the dynamics of changes in the volume of MSW collection (generation), as
well as the number and area of landfills for the period 2000-2023. As we can see, from 2022 there
is a decline in the volume of waste generation starts from 51.22 mIn. m® to 38.98 min. m®. In 2023
the area of landfills and dumpsites increased from 8,000 to 12,000 ha. Obviously, this is due to the
need to place for waste from destruction.
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Figure 1. Dynamics of waste generation volumes, number and area of landfills

One of the indicators of the waste disposal situation is the technogenic load module - the
mass of waste landfilled per unit area of the territory. According to the data for 2021, the value of
the technogenic load module was 18.62 t/km?, and in 2023 - 15.69 t/km?. If we consider the total
mass of landfilled MSW, the value of the technogenic load module was 459.6 t/km? in 2023. The
share of disposed waste in 2023 was 4.23%. This means that accumulation of total waste mass has
been taking place for more than 30 years.

3. Characteristics of MSW disposal sites

The main factor in choosing a method of MSW management is the cost: the cheapest way
is to dump MSW, especially illegal dumping. As of 2023, there were 5623 officially registered
landfills and dumps of MSW with a total area of 12,764 hectares in Ukraine. The need for new
landfills and dumpsites is 281 with a total area of 1193.82 hectares. Due to the poor system of
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MSW management in rural areas and private sector, 13,000 illegal dumps with an area of 0.47
thousand hectares were identified in 2023.

As for the environmental protection on landfills, they should have a system for collection
and utilization of biogas, collection and disinfection of leachate, impervious blanket on the bottom
and sides of the landfill, and protection against the transfer of light waste fractions. Most of the
existing landfills and dumps do not fully meet these requirements. Thus, 57 landfills have leachate
collection systems, 40 landfills have their own leachate treatment systems. As of 2021, landfill gas
collection systems are taking place at 26 landfills, which operate power generation units with a
capacity of 39 MW. The amount of biogas recovery in 2021 was 73.9 min. m*. The reduction of
GHG emission as a result of biogas recovery from landfills was 39,390 t, which is 12.7% of the
total emission from waste disposal sites — 307,900 t of methane [4].

4. Recycling and recovery of resource-valuable MSW components.

There is a situation when recycling enterprises do not work at full capacity and use
imported secondary raw materials, while these potential recyclable resources fill up already
overcrowded landfills in Ukraine. Among the main reasons is insufficient development of separate
waste collection and its low efficiency. The most settlements are characterized by gross collection
without separation into components, and recyclable materials are particularly collected through
recycling centers, which are mostly part of the ‘grey sector’ of MSW management.

Separate collection of MSW has been introduced in 1440 settlements of Ukraine. In
29 settlements 34 waste sorting lines are operating. However, only 8.75% of waste is delivered to
waste treatment plants or recyclers.

The municipal solid waste management concept makes it possible to implement a ‘zero
waste’ principle by means of waste separation into four streams: easily-decomposed organic
material, inert waste, potentially recyclable material resources and hazardous waste.

Conclusions

Finding solution to the problem of municipal solid waste (MSW) disposal is very important
for Ukraine. In the context of the transformation of the regulatory framework in accordance with
European requirements and the availability of infrastructure for processing the most common and
resource-rich categories of secondary raw materials, limited funding determines the individual
trajectory of solving the problem of waste in Ukraine. It is expected that waste disposal will persist
in the long term, increasing negative environmental effects.
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Rezumat. Regimul termic si de umiditate al anvelopei cladirii exercita o influenta considerabila
asupra caracteristicilor termice si durabilitatii materialelor de constructii, fiind esential pentru
asigurarea eficientei energetice. Umiditatea ridicata si fluctuatiile de temperatura pot
compromite rezistenta termica a ingradirilor exterioare si pot genera deteriorari structurale,
evidentiind astfel necesitatea unei gestionari adecvate a acestor parametri. Studiul aprofundat al
regimului termic si de umiditate este crucial pentru dezvoltarea materialelor de constructii
capabile sa mentind performantele termoizolante in conditii variabile de clima. Printr-0 evaluare
bibliografica detaliata a literaturii de specialitate, aceasta cercetare are ca scop identificarea
directiilor de investigare si a provocarilor existente in acest domeniu. Analiza combinata a
literaturii §i evaluarea critica furnizeaza o intelegere detaliata a modului in care regimul termic
si de umiditate afecteaza cladirile, contribuind la elaborarea unor strategii eficiente pentru cladiri
durabile si eficiente energetic. Evaluarea bibliografica ofera un cadru solid pentru identificarea
lacunelor si optimizarea solutiilor actuale, insa sunt necesare cercetari suplimentare pentru a
extinde aplicabilitatea rezultatelor in diverse conditii climaterice. Continuarea investigatiilor in
acest domeniu este esentiala pentru dezvoltarea unor solutii practice si adaptabile, care sa
imbunatateasca performantele termoizolante ale materialelor de constructii.

Cuvinte cheie: regim termic, regim de umiditate, anvelopa cladirii, performante termoizolante.

Introducere

Regimul termic si de umiditate al anvelopei cladirii reprezintd un factor esential care
influenteazd considerabil caracteristicile termice si durabilitatea materialelor de constructie
utilizate in edificarea cladirilor. In contextul actual, unde eficienta energetica a cladirilor a devenit
o prioritate globald, constientizarea si gestionarea adecvatd a interactiunii dintre umiditate si
temperatura in interiorul elementelor structurale ale unei cladiri sunt de o importanta cruciala.

Umiditatea care patrunde in materialele de constructie, fie din surse interne, fie externe,
exercitd un impact major asupra capacitatii acestora de a mentine proprietdtile izolante din punct
de vedere termic. Cresterea nivelurilor de umiditate poate duce la o reducere drastica a rezistentei
termice a materialelor, ceea ce va avea ca rezultat o crestere inevitabild a consumului de energie
necesar pentru mentinerea unui climat interior confortabil. In plus, variatiile de temperatura,
combinate cu prezenta umiditatii, pot provoca defecte fizice ale materialelor, cum ar fi fisuri sau
deformatii, care pot compromite stabilitatea structurald a anvelopei cladirii.

In acest context, studiul regimului termic si de umiditate devine deosebit de relevant pentru
dezvoltarea si aplicarea materialelor de constructie capabile sa pastreze proprietatile izolante din
punct de vedere termic in conditii variabile de umiditate si temperaturd. De asemenea, concluziile
acestor studii au un impact semnificativ asupra proiectarii si implementarii solutiilor care urmaresc
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minimizarea efectelor negative ale factorilor hidrotermici asupra eficientei energetice a cladirilor.
Avand 1n vedere cerintele stricte de eficientd energetica si protectie a mediului impuse proiectelor
de constructie, importanta regimului termic si de umiditate devine un element central in crearea
unui mediu de viata durabil si eficient din punct de vedere energetic.

Metoda aplicata in acest studiu

Analiza bibliograficd este esentiald pentru cercetare, oferind o intelegere profunda a
cunostintelor existente si evidentiind lacunele din literatura de specialitate.

Studiul utilizeazd metoda combinatd de ,,Cautare Sistematica a Literaturii” si ,,Analiza
Critica”, asigurand o identificare completd a surselor relevante si o evaluare criticd a acestora
pentru o viziune integrata asupra subiectului. Principalele etape ale acestei metode includ:

e definirea Criteriilor de Cautare;

e cautarea Sistematica in Baze de Date;
selectia Literaturii Relevante;
evaluarea Critica a cercetarilor anterioare;
sintetizarea si Contextualizarea Informatiilor;
formularea scopului si obectivelor cercetarii.

Rezultatele studiului

Metodele de calcul pentru regimul de umiditate al ingadirilor delimitatoare ale cladirilor
au Inceput sa fie intens studiate si dezvoltate activ in ultimele sapte decenii, in paralel cu demararea
constructiei industriale a cladirilor cu structuri de inchidere multistrat. Inainte de aceasta perioada,
acest aspect nu a beneficiat de atentia necesara, in mare parte din cauza experientei limitate in
utilizarea structurilor multistrat dotate cu straturi termoizolante.

Evaluarea caracteristicilor de protectie termicad si a eficientei energetice a cladirilor se
bazeaza pe atingerea unui nivel standard al consumului de energie. Abordarea conceptuala privind
reglementarea eficientei energetice se fundamenteaza pe dezvoltarile teoretice elaborate de V.N.
Bogoslovsky [[1],[2]], V.D. Machinsky [[3],[4]], K.F. Fokin [[5],[6]], O. Fanger [[7]], si Yu.A.
Tabunshchikov [[8],[9],[10],[11]]. Lucrarile examinate furnizeaza un fundament stiintific robust
prin analiza critica a literaturii si introduc metode noi de calcul pentru adsorbtia si sorbtia/desorbtia
vaporilor de apa. Cercetarile contribuie la o intelegere detaliatd a impactului umiditatii asupra
proprietdtilor termoizolante, desi rezultatele experimentale pot fi restranse de particularitatile
climatice locale. In ciuda valorii teoretice ridicate, aplicarea pe scari largi este limitata de
necesitatea unor echipamente avansate si experti cu o calificare Tnalta, evidentiind importanta unor
cercetari ulterioare.

Lucrarea lui V.G. Gagarin [[12]] se concentreaza pe studiul starii si transferului de
umiditate Tn materialele de constructie si asupra influentei acestor procese asupra proprietatilor de
protectie termica a anvelopelor cladirilor. Lucrarea trateaza un subiect de actualitate in contextul
cresterii eficientei energetice a cladirilor, oferind o examinare detaliata a transferului de umiditate
in materialele de constructie si constituind o fundatie stiintifica solidd. Cercetarea introduce idei
noi si metode inovatoare, desi implementarea acestora poate fi restrictionatd de conditiile climatice
locale si de cerintele privind echipamentele sofisticate si expertii specializati. Se subliniaza
proceselor de hidratare, precum si utilizarea practica a metodelor propuse, care se bazeaza pe
resurse computationale si date experimentale precise.

Lucrarea lui V.V. Kozlov [[13]] se axeaza pe dezvoltarea unei metode ingineresti pentru
evaluarea starii de umiditate a anvelopelor cladirilor moderne, luand in considerare permeabilitatea
la vapori, conductivitatea umiditatii si filtrarea aerului. Teza analizeazd protectia termicad si
durabilitatea cladirilor in contextul schimbdrilor climatice, oferind o baza stiintifica solida printr-
o evaluare detaliatd a starii de umiditate a structurilor de inchidere. Introducerea conceptului de
»potential de umiditate™ si utilizarea metodelor inovatoare de calcul reflecta abordarea originala a
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autorului, iar metoda propusd este aplicabild in proiectare si constructii. Desi rezultatele
experimentale sunt valoroase, aplicabilitatea lor poate fi limitatd de conditiile climatice si cerintele
tehnice, evidentiind nevoia de cercetari suplimentare.

Lucrarea lui S.V. Kornienko [[14]] se axeaza pe cercetarea si perfectionarea metodelor de
calcul pentru conditiile de temperaturd si umiditate ale anvelopelor cladirilor, avand ca scop
imbunatatirea eficientei energetice a acestora. Studiul este deosebit de relevant in contextul
din materialele de constructie si elaborand teoria potentialului de umiditate pe baza cercetarilor
experimentale. Lucrarea se fundamenteaza pe o examinare detaliatd a metodelor existente,
fost implementate in proiectarea tehnica, demonstrand eficacitatea lor. Cu toate acestea,
constrangerile impuse de conditiile de testare si complexitatea echipamentelor necesare
evidentiaza necesitatea unor cercetari suplimentare pentru a asigura o aplicabilitate mai larga.

Lucrarea lui P.P. Pastuskov [[15]] se concentreaza pe analiza influentei regimului de
umiditate al structurilor de Inchidere cu straturi exterioare de ipsos asupra eficientei energetice a
materialelor termoizolante. Lucrarea este deosebit de importanta datoritd necesitatii de a
imbunatati eficienta energeticd a cladirilor si de a optimiza capacitatile termoizolante ale
structurilor, realizand o revizuire minutioasa a metodelor de evaluare a eficientei energetice. S-a
actualizat modelul matematic al regimului termic si de umiditate nestationar, avand in vedere
histereza sorbtiei si influenta precipitatiilor oblice, si s-a adoptat o metoda pentru determinarea
umiditatii operative. Concluziile cercetarii au fost integrate in standardele interstatale si aplicate
in practica organizatiilor de constructii, dar sunt necesare cercetari aditionale pentru a asigura
implementarea la scara larga.

Lucrarea lui T.I. Rubashkina [[16]] se concentreaza pe studierea eficientei materialelor
moderne de izolatie utilizate in anvelopele cladirilor cu mai multe straturi. Lucrarea examineaza
provocdrile contemporane legate de imbunatatirea protectiei termice si a eficientei energetice a
cladirilor, oferind o baza stiintifica solida prin analiza metodelor curente de calcul a parametrilor
hidrotermici ai anvelopei cladirii. S-a dezvoltat un model fizico-matematic pentru calculul
regimului termic si de umiditate a anvelopelor clddirilor in conditii nestabile, abordand atét
componentele teoretice, cat si pe cele experimentale. Desi concluziile sunt semnificative,
aplicabilitatea acestora este limitata la regiunea Trans-Baikal, necesitdnd cercetari suplimentare
pentru a extinde aplicarea in alte zone climatice.

Lucrarea lui A.M. Magurean [[17]] exploreaza utilizarea metodelor numerice combinate
cu inteligenta artificiald pentru evaluarea performantei energetice a cladirilor, propunand o metoda
hibrida care poate reduce semnificativ resursele computationale necesare pentru astfel de analize.
Cercetarea examineaza in detaliu transferul de caldurd in placile de fundatie pe sol si impactul
puntilor termice asupra anvelopei cladirii, oferind solutii valoroase pentru auditorii energetici si
specialistii in inginerie civild. Valoarea rezultatelor este confirmata printr-0 relatie puternica intre
predictiile obtinute cu ajutorul retelelor neuronale si analiza numerica, iar teza include o evaluare
parametrica detaliata a performantei termice pentru cladirile nerezidentiale. Totusi, complexitatea
implementarii si necsitatea de resurse avansate limiteaza aplicabilitatea imediata, iar extinderea
concluziilor poate necesita adaptari specifice fiecarui proiect.

Lucrarea elaborata de Little J., Ferrari C., si Arregi B. [[18]] subliniaza o abordare detaliata
pentru evaluarea riscurilor higrotermale in procesul de modernizare a izolatiei. Lucrarea integreaza
metode avansate de evaluare, studii de caz aplicate si analize detaliate pentru a aborda riscurile
higrotermice legate de modernizarea izolatiei clddirilor, cu un accent deosebit pe transferul de
caldura si umiditate. Au fost comparate metodele clasice, cum ar fi metoda Glaser, cu simuldrile
numerice avansate (BS EN 15026:2007), analizind performanta higrotermald si aplicarea
inteligentei artificiale in domeniul termotehnicii. Cu toate ca lucrarea oferd contributii valoroase
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in imbundtétirea eficientei energetice a cladirilor istorice, punerea in practicd este obstructionata
de complexitatea metodelor, necesitatea unor resurse avansate si obstacolele legislative.

Lucrarea lui K.L. Fordice [[19]] ofera o investigatie amanuntita si bine structurata asupra
proprietatilor hidrotermale ale placilor termoizolante din fibre de lemn. Lucrarea oferd o
contributie importanta in domeniul stiintei clddirilor, subliniind utilizarea panourilor de izolatie
din fibrd de lemn (WFIB) pentru Imbunatatirea eficientei energetice, bazatd pe o metodologie
detaliatd si studii de caz care confirmd validitatea solutiilor prezentate. De asemenea,
demonstreaza utilizarea reconstructiei spatiale 3D si a diagnosticarii energetice cu ajutorul
smartphone-urilor, propunand o abordare inovatoare pentru completarea datelor CAD si a hartilor
termice, cu implicarea activa a partilor interesate. Totusi, lucrarea subliniaza provocarile legate de
integrarea eficientd a datelor calitative si cantitative si dificultatea adoptarii pe scara largd a noilor
tehnologii in sectorul constructiilor traditionale.

Lucrarea lui Y. Yousefi [[20]] ofera descrieri detaliate ale metodologiilor de cercetare
utilizate, inclusiv selectia materialelor, procedurile de testare in laborator si conditiile specifice in
care au fost realizate experimentele. Teza oferda o contributie semnificativa in domeniul
constructiilor, furnizand o revizuire extinsa a literaturii de specialitate si date experimentale
detaliate, indispensabile pentru realizarea unor modele higrotermale precise. Desi concluziile sunt
bine fundamentate, lucrarea subliniaza limitarile impuse de testarea intr-un set redus de conditii si
evidentiaza necesitatea unor cercetari suplimentare pe o gama mai diversificatd de materiale si
grosimi. In plus, o analizi mai profunda a datelor colectate si dezvoltarea unor modele predictive
ar putea spori aplicabilitatea practica a rezultatelor.

Concluzii:

1. Regimul termic si de umiditate al anvelopei cladirii influenteaza in mod direct proprietatile
termice si durabilitatea materialelor de constructii, ceea ce evidentiaza necesitatea unei
gestiondri atente a interactiunii dintre umiditate si temperaturd. Umiditatea excesiva in
materialele de constructii poate duce la o scddere semnificativa a rezistentei termice, ceea ce
creste consumul energetic pentru mentinerea unui climat interior optim.

2. Fluctuatiile de temperatura asociate cu umiditatea pot provoca defecte fizice, cum ar fi fisuri
si deformdri Tn materialele de constructii, compromitind astfel stabilitatea structurala a
cladirii.

3. Reglementarile stricte privind eficienta energeticd si protectia mediului accentueaza
importanta integrarii regimului termic si de umiditate in proiectarea cladirilor durabile si
eficiente energetic.

4. Evaluarea eficientei energetice si a protectiei termice a cladirilor se bazeaza pe atingerea
standardelor de consum energetic, fiind esentiala pentru performanta cladirilor.

5. Aplicabilitatea rezultatelor experimentale poate fi restrdnsa de particularitatile climatice
locale, subliniind importanta adaptarii solutiilor la contextul regional.

6. Rezultatele cercetarilor anterioare au introdus noi concepte si metode inovatoare pentru
calculul regimului termic si de umiditate, contribuind la optimizarea eficientei energetice si
durabilitatii cladirilor.

7. Limitarile experimentale si climatice din studiile analizate subliniaza necesitatea unor
cercetari suplimentare pentru a extinde aplicabilitatea rezultatelor in diverse conditii climatice
si tipuri de constructii.

8. Importanta continudrii cercetarilor in domeniul regimului termic si de umiditate este
evidentiatd de nevoia de a dezvolta solutii practice si fiabile pentru imbunatitirea
performantelor termoizolante ale materialelor de constructii, adaptabile la conditii variate.
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Rezumat. [n contextul schimbarilor climatice si al necesitdtii urgente de a reduce consumul de
energie, eficienta energetica a cladirilor a devenit o prioritate la nivel mondial, fiind cruciala
pentru sustenabilitatea sectorului constructiilor. Cerintele de performanta energetica au fost
elaborate si implementate atdt pe plan national, cdt si international, avdnd drept obiectiv
principal scaderea consumului de energie si imbundtdtirea eficientei energetice. Aceastd
cercetare examineaza cadrul legislativ national si international, evidentiind provocarile si
oportunitatile asociate cu implementarea acestor cerinte, precum i efectele lor asupra sectorului
constructiilor si dezvoltarii durabile. Studiul subliniaza importanta armonizarii reglementarilor
pentru a asigura o tranzitie eficienta catre cladiri cu consum energetic aproape de zero. De
asemenea, sunt oferite recomandari pentru optimizarea cadrului legislativ, in vederea sprijinirii
eforturilor globale de protectie a mediului si cresterii eficientei energetice.

Cuvinte cheie: schimbari climatice, cadrul legislativ national, cadrul legislativ international.

Introducere

In contextul provocirilor actuale legate de schimbirile climatice si de nevoia imperativa
de a reduce consumul de energie, eficienta energeticd a cladirilor a devenit o prioritate globala.
Cladirile reprezinta o sursd semnificativd de consum energetic si, implicit, de emisii de gaze cu
efect de serd, ceea ce impune o reglementare strictd si bine fundamentatd pentru a asigura
sustenabilitatea sectorului constructiilor. In acest sens, cerintele de performanti energetica pentru
cladiri au fost dezvoltate si implementate atit la nivel national, cét si international, avand ca
obiectiv principal reducerea consumului de energie si cresterea eficientei energetice.

Aceasta lucrare isi propune sa investigheze si sa analizeze in detaliu cadrul legislativ
national si international care reglementeaza cerintele de performantd energetica ale cladirilor.
Analiza va include o examinare atentd a principalelor reglementari si standarde adoptate la nivel
national, in comparatie cu cele internationale, evidentiind asemanarile, diferentele si provocdrile
asociate cu implementarea acestor cerinte.

Scopul principal al acestei cercetari este de a examina si evalua in profunzime cerintele de
performantd energetica ale cladirilor, asa cum sunt stipulate in cadrul legislativ atat la nivel
national, cat si international. Studiul isi propune sa identifice si sd compare principalele
reglementdri si standarde existente, sd sublinieze provocarile si oportunititile legate de
implementarea acestora si sd investigheze efectele acestor cerinte asupra sectorului constructiilor
si dezvoltirii sustenabile. In concluzie, cercetarea urmireste s ofere perspective si recomandari
pentru armonizarea si optimizarea cadrului legislativ, cu obiectivul de a facilita tranzitia catre
cladiri cu consum energetic scazut si de a sustine eforturile globale in directia eficientei energetice
si protectiei mediului.
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Metoda aplicata in acest studiu

Pentru a realiza o analiza detaliatd si exhaustiva a cadrului legislativ national si
international privind cerintele de performanta energetica in cladiri, se va utiliza metoda de analiza
documentard. Aceasta abordare presupune examinarea minutioasd a documentelor legislative, a
reglementarilor si politicilor in vigoare, precum si a directivelor internationale relevante, cum ar
fi directivele UE privind eficienta energetica. Prin analiza continutului acestor documente, se vor
identifica si intelege cerintele legale si standardele aplicabile in acest domeniu.

Rezultatele studiului

Eficienta energetica este esentiala in politicile globale, influentand consumul de resurse,
securitatea energeticd si reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd. Analiza evidentiaza evolutia
legislatiei privind eficienta energeticd, care a cunoscut schimbari majore dupd anii 1970, cand
preocuparile pentru utilizarea eficientd a resurselor energetice au inceput sa devina relevante in
urma cresterii rapide a consumului de energie.

Criza petrolului din 1973 [[1]] a reprezentat un moment de cotiturd in modul in care
intreaga lume abordeaza problema eficientei energetice. Cresterea brusca a preturilor la petrol si
incertitudinile legate de securitatea aprovizionarii cu energie au determinat numeroase natiuni sa-
si reevalueze politicile energetice, acordand o atentie sporitd conservarii si eficientei energetice.

In 1975, in Statele Unite a fost adoptata “Energy Policy and Conservation Act (EPCA)”
[[2]], care a introdus standarde de eficienta pentru vehicule si electrocasnice. Téarile europene au
inceput sa implementeze programe nationale pentru economisirea energiei si au pus bazele pentru
cooperarea in domeniul energetic.

In anii 1980, multe tiri au consolidat si extins legislatia privind eficienta energetica.
Accentul a fost pus pe dezvoltarea standardelor de eficientd pentru cladiri, vehicule si echipamente
industriale. In Statele Unite continuarea masurilor de eficientd energetica sau remarcat prin
elaborarea “Energy Security Act (1980)”[[3]] si “Energy Policy Act (1992)”[[4]]. in Uniunea
Europeana s-a Inceput armonizdrii politicilor energetice intre statele membre, pregatind terenul
pentru legislatia comunitara ulterioara, s-a elaborat prima “Directiva Europeana privind eficienta
energetica (1989)”.

Anii 1990 au marcat o intensificare a eforturilor internationale pentru eficienta energetica,
in paralel cu preocuparile crescdnde privind schimbarile climatice. “Protocolul de la Kyoto
(1997)”[[5]], primul acord international semnificativ care a stabilit tinte obligatorii de reducere a
emisiilor de gaze cu efect de sera pentru tarile industrializate. Eficienta energetica a devenit o
componenta esentiala a strategiei de reducere a emisiilor. Adoptarea de catre Uniunea Europeana
a “Directivei privind eficienta energetica in cladiri (EPBD) in 2002 [[6]], care a stabilit standarde
de performantd energetica pentru cladiri.

In anii 2000, eforturile de eficientd energetica au fost extinse si implementate mai larg, cu
accent pe sectorul cladirilor si al transporturilor. Uniunea Europeand a adoptat “Directiva
2006/32/CE privind eficienta energetica la utilizatorii finali si serviciile energetic” [[7]].

Statele Unite a adoptat “Energy Independence and Security Act (EISA)”[[8]] din 2007,
care a stabilit noi standarde de eficientd pentru vehicule si cladiri. In anii 2010, eforturile de
eficientd energetica S-au concertat pentru Combaterea Schimbarilor Climatice.

In contextul “Acordului de la Paris din 2015[[9]], tarile din intreaga lume si-au intensificat
eforturile pentru a promova eficienta energeticd ca parte a strategiilor lor de combatere a
schimbarilor climatice.

Uniunea Europeana a adoptat “Directiva 2012/27/UE”[[10]], privind eficienta energetica
si a pachetului de masuri "Clean Energy for All Europeans" in 2016, care include obiective
ambitioase de eficientd energetica pentru 2030. Statele Unite a adoptat diverse ordine executive si
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politici de stat care vizeaza imbunatatirea eficientei energetice, precum si stimulente financiare
pentru energie regenerabila si cladiri eficiente energetic. In anii 2020 are loc tranzitia citre Energie
Verde si Sustenabilitate.

In prezent, eficienta energetici este integrata in strategiile mai largi de tranzitie citre
energie verde si dezvoltare durabila. In Uniunea Europeani s-a adoptat “Pachetul "Fit for 55" din
20217 [[11]], care include masuri de eficienta energetica pentru atingerea obiectivelor de reducere
a emisiilor cu cel putin 55% pana in 2030. in Statele Unite s-a adoptat “Inflation Reduction Act
(2022)’[[12]], care aloca fonduri semnificative pentru tehnologii verzi si eficienta energetica.

Cadrul legislativ al Republicii Moldova in domeniul eficientei energetice a evoluat de la
reglementari generale la politici specifice, aliniindu-se in ultimele doud decenii la standardele
europene pentru a asigura securitatea energetica si dezvoltarea durabild. Agentia pentru Eficienta
Energetica si planurile nationale de actiune au fost esentiale In promovarea economisirii energiei,
marcand progrese importante in acest domeniu. In continuare pentru a stabilit cadrul general
pentru reglementarea sectorului energetic in Moldova s-a adoptat “Legea Nr. 1160 din 26-05-
2000”[[13]], cu privire la energia electrica. Legea nu a abordat in mod specific eficienta energetica,
dar a pus bazele pentru viitoare reglementari.

In 2007 a fost aprobata “Strategia Energetica a Republicii Moldova (2007)” [[14]], s-au
inclus pentru prima data obiective privind eficienta energetica, subliniind necesitatea reducerii
consumului de energie si a imbunatatirii performantei energetice.

In anul 2010 a fost adoptati “Legea privind Eficienta Energetica (2010)”[[15]], aceasta a
fost primul act normativ specific dedicat eficientei energetice. Legea a stabilit cadrul pentru
promovarea eficientei energetice in toate sectoarele economiei.

Infiintata in 2011, Agentia pentru Eficientd Energetici are rolul de a implementa politicile
de eficienta energetica, de a gestiona programele de finantare si de a promova masuri de eficienta
energetica. Elaborarea “Programului National de Eficienta Energetica 2011-2020"[[16]], a definit
obiective si masuri concrete pentru imbunatatirea eficientei energetice, inclusiv in sectorul public,
privat si rezidential. “Strategia Energeticd a Republicii Moldova panda in 2030 adoptatd in
2019”[[17]], subliniaza importanta eficientei energetice pentru securitatea energetica a tarii si
include obiective clare pentru reducerea consumului de energie.

“Planul National de Actiune pentru Eficienta Energetica 2019-2021”[[18]], a stabilit
masuri concrete pentru atingerea obiectivelor strategice, inclusiv programe de reabilitare termica
a cladirilor, promovarea tehnologiilor eficiente energetic si educarea publicului.

Cadrul legislativ national si international privind eficienta energeticd a evoluat de la
reglementdri generale la politici si legislatii specifice in domeniu. Sursele legislative si articolele
de opinie ofera o bazd solidd si actualizatd pentru a intelege politicile adoptate, completate de
perspective si context international.

Provocarile asociate cu implementarea cadrului legislativ national si global privind
performanta energetic in cladiri

Implementarea cerintelor stabilite in cadrul legislativ national si international privind
performanta energetica a cladirilor se confruntd cu o serie de provocari semnificative:

¢ Diversitatea reglementarilor si standardelor: Armonizarea reglementarilor nationale cu cele
internationale este o provocare majora, creand confuzii si dificultdti de aplicare, In special
pentru companiile care activeaza in multiple jurisdictii.

e Costurile de conformitate: Respectarea cerintelor de performanta energetica poate implica
costuri semnificative, constituind un obstacol major pentru dezvoltatorii mici si proprietarii de
cladiri cu resurse financiare limitate.

e Capacitatea tehnica si expertiza: Implementarea standardelor de eficientd energeticd necesita
expertiza tehnica avansatd, iar lipsa formarii si a resurselor specializate poate duce la aplicari
ineficiente sau necorespunzatoare.
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¢ Resistenta la schimbare: Rezistenta din partea industriei constructiilor la noile reglementari,
din cauza -costurilor suplimentare si a complexititii administrative, poate incetini
implementarea si reduce eficienta noilor cerinte.

e Monitorizarea si aplicarea reglementarilor: Respectarea cerintelor legislative este dificila in
absenta unor mecanisme adecvate de monitorizare si sanctionare, ceea ce duce la o aplicare
inegala si ineficienta a acestora.

e Adaptarea la diverse conditii climatice si economice: Cerintele de performantd energetica
trebuie adaptate la diverse conditii climatice si economice, complicand implementarea,
deoarece solutiile eficiente Intr-o regiune pot necesita ajustari semnificative in alte zone.

e Accesul limitat la finantare: Lipsa finantarii pentru proiecte de eficientd energetica, in special
in tarile in curs de dezvoltare, reprezintd o barierd semnificativa in atingerea obiectivelor de
performanta energetica.

e Constientizarea publicului si educatia: Nivelul scazut de constientizare si educatie al
publicului si profesionistilor din industrie cu privire la beneficiile performantei energetice
reprezintd un obstacol major, limitdnd implementarea cerintelor fara o campanie eficienta de
informare.

Impactul cerintelor cadrului legislativ national si international privind performanta
energetica a cladirilor asupra sectorului constructiilor si dezvoltarii durabile

Impactul cerintelor din cadrul legislativ national si international privind performanta
energetica a cladirilor asupra sectorului constructiilor si dezvoltarii durabile este profund si
complex, influentand multiple dimensiuni ale industriei constructiilor si contribuind semnificativ
la obiectivele globale de sustenabilitate. lata cateva dintre principalele efecte:

e [mbunatdtirea calitdtii constructiilor: Cerintele stricte de performanta energetica au imbunatatit
calitatea constructiilor, stimuland utilizarea materialelor si tehnologiilor avansate, care asigura
o izolare termicd eficientd si ventilare cu recuperare de cédldurd, creand cladiri mai eficiente si
confortabile.

e Stimularea inovatiei tehnologice: adoptarea cerintelor legislative a stimulat inovatia in
materialele de constructie, sistemele de climatizare si tehnologiile de energie regenerabila
integrate in cladiri, influentdnd dezvoltarea ferestrelor performante energetic, fatadelor
ventilate si acoperisurilor verzi.

e Reducerea emisiilor de carbon: un obiectiv major al cerintelor de eficienta energetica este
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera din sectorul constructiilor, contribuind semnificativ
la combaterea schimbarilor climatice prin standarde stricte care reduc emisiile de carbon.

e Cresterea costurilor initiale de constructie:desi cerintele de performanta energetica aduc
beneficii pe termen lung, ele pot creste costurile initiale de constructie. Utilizarea materialelor
mai performante si a tehnologiilor avansate poate fi mai costisitoare, ceea ce poate reprezenta
o provocare pentru dezvoltatori si investitori, in special in pietele emergente sau in regiunile cu
resurse financiare limitate.

o Efecte pozitive asupra sanatatii si confortului: Cerintele de eficientd energetica imbunatatesc
sandtatea si confortul ocupantilor, asigurand un mediu interior termic stabil si reducand riscul
problemelor de sanatate cauzate de conditii extreme sau de calitatea scazuta a aerului interior.

e [mpactul asupra durabilitatii economice:desi costurile initiale pot fi mai ridicate, cladirile
eficiente energetic genereaza economii semnificative pe termen lung prin reducerea
cheltuielilor de operare si intretinere. Acest lucru poate spori durabilitatea economica a
proiectelor de constructie, facandu-le mai atractive pentru investitori si utilizatori finali.

e Provocari legate de adaptabilitatea la diverse conditii climatic:cerintele de performanta
energetica trebuie sa fie flexibile si adaptate la conditiile climatice specifice fiecdrei regiuni.
Daca nu sunt adaptate corespunzator, pot apdarea dificultati in aplicarea uniformd a acestor
cerinte, ceea ce poate duce la ineficienta sau necesitatea unor ajustari locale semnificative.
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Promovarea dezvoltarii durabile - aceste cerinte legislative sprijina obiectivele de dezvoltare
durabild prin promovarea unui consum redus de resurse naturale si a unei eficiente energetice
sporite. Prin reducerea amprentei de carbon a cladirilor si prin incurajarea utilizarii energiei
regenerabile, acestea contribuie la protejarea mediului si la construirea unui viitor mai durabil.
Cresterea cererii pentru certificari si evaluari energetice:cerintele legislative au dus la o
crestere a cererii pentru certificari energetice, cum ar fi LEED, BREEAM sau Passivhaus, care
certificd conformitatea cladirilor cu standardele de eficienta energetica. Acest lucru a stimulat
dezvoltarea unor noi servicii si piete in sectorul constructiilor.

Educatia si formarea continud.respectarea acestor cerinte impune o educatie si formare
continud a profesionistilor din domeniul constructiilor. Aceasta a dus la o crestere a cererii
pentru programe de formare in domeniul eficientei energetice si constructiilor sustenabile,
contribuind astfel la dezvoltarea unei forte de munca mai bine pregatite si mai calificate.

Concluzii:

Legislatia privind eficienta energetica a evoluat considerabil de-a lungul decadelor, adaptandu-
se la schimbarile economice, tehnologice si de mediu, si trecand de la o lipsa de reglementari
inainte de anii 1970 la implementarea unor standarde stricte si obiective bine definite. Criza
petrolului din 1973 a marcat un punct de cotiturd in modul in care eficienta energeticd a fost
abordata la nivel global, fortind multe tari sa-si revizuiasca politicile energetice si sa puna un
accent mai mare pe conservarea resurselor si utilizarea eficienta a energiei.

Eforturile internationale pentru promovarea eficientei energetice s-au intensificat in anii 1990,
pe fondul cresterii ingrijorarilor legate de schimbarile climatice si a adoptarii unor acorduri
esentiale, precum Protocolul de la Kyoto, care a impus obiective obligatorii pentru reducerea
emisiilor.

Republica Moldova a realizat progrese semnificative 1n alinierea legislatiei sale la standardele
europene in domeniul eficientei energetice, subliniind importanta acesteia pentru securitatea
energetica si dezvoltarea durabild, prin adoptarea unor strategii nationale si legi specifice
dedicate imbunatatirii eficientei energetice.

Alinierea reglementarilor si standardelor internationale cu cele nationale constituie o provocare
semnificativa in implementarea cerintelor de eficientd energeticd, din cauza diferentelor care
pot provoca confuzie si dificultdti pentru companiile care activeaza in diverse jurisdictii.
Rezistenta la schimbare din partea sectorului constructiilor, impreuna cu provocarile legate de
monitorizarea si aplicarea reglementarilor, pot incetini procesul de implementare si diminua
eficienta cerintelor legislative.

Cerintele de eficientd energetica au un impact considerabil asupra calitatii constructiilor si
dezvoltarii durabile, incurajand inovatia tehnologica, reducerea emisiilor de carbon si
promovarea unui mediu construit mai sanatos si mai confortabil, dar necesita abordari integrate
st solutii adaptabile la diferite conditii climatice si economice.
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Rezumat. Protectia impotriva umezelii joaca un rol crucial in asigurarea eficientei energetice a
cladirilor, influentdnd in mod direct atat performanta, cat si durabilitatea acestora. Testele de
presiune si impact sunt fundamentale pentru garantarea rezistentei structurilor in conditii
extreme, iar materialele utilizate trebuie sa indeplineasca cerintele de performanta pentru a
obtine certificarea necesarda. Reglementarile variaza la nivel global, fiind stabilite standarde
nationale §i internationale care definesc metodele de testare si cerintele specifice pentru diverse
regiuni. Analiza acestor reglementari subliniaza importanta unui cadru normativ flexibil, care sa
asigure o protectie eficienta impotriva umezelii si sa sprijine dezvoltarea unor solutii de
constructie durabile.

Cuvinte cheie: umiditate, cadrul normtiv national, cadrul normtiv international, efecienta
energeticd.

Introducere

Pe fondul cresterii globale a constientizdrii privind eficienta energetica si schimbdrile
climatice, asigurarea protectiei impotriva umiditdtii in structura cladirilor a devenit un factor
esential in proiectarea si construirea de edificii durabile. Umiditatea necontrolatd nu numai ca
poate afecta negativ performanta energeticd a clddirilor, dar contribuie si la deteriorarea
materialelor, favorizand aparitia mucegaiului si influentind negativ sanitatea locatarilor. In acest
context, reglementdrile si standardele care reglementeazd protectia impotriva umiditatii sunt
esentiale pentru garantarea unor constructii eficiente din punct de vedere energetic si rezistente.

Tendintele actuale si provocarile in reglementarea protectier impotriva umiditatii sunt
modelate de evolutia cerintelor privind eficienta energetica si sustenabilitatea cladirilor. Analiza
cadrului normativ national si international oferd o imagine de ansamblu asupra modului in care
diferite tari abordeaza problema umiditatii, reflectand diversitatea standardelor si reglementarilor
adoptate pentru a rdspunde provocarilor climatice si economice specifice fiecarei regiuni. Aceasta
lucrare va investiga modul in care reglementarile nationale si internationale au evoluat pentru a
face fatd provocarilor legate de umiditate, examinand atat progresele realizate, cat si lacunele
existente in cadrul normativ global. Analiza va sublinia importanta unui cadru reglementar bine
structurat si adaptabil, capabil sa sustind dezvoltarea unor solutii eficiente si sustenabile pentru
protectia impotriva umiditatii in constructii.

Rezultatele studiului

Evaluarea permeabilitatii la vapori si a suprasarcinii structurilor de inchidere este esentiala
pentru asigurarea durabilitatii si eficientei energetice a cladirilor, fiind reglementatd de standarde

complexe la nivel national si international in Uniunea Europeand. Analiza cadrului normativ
national si international oferd o perspectiva detaliatd asupra metodologiilor de testare si cerintelor
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specifice fiecarei tari, evidentiind modul in care diverse reglementari abordeaza aceste provocari.
In continuare, vom explora modul in care tarile abordeaza aceste reglementiri, punand accent pe
standardele utilizate, metodologiile de testare aplicate si cerintele de conformitate, pentru a oferi
o imagine clara si detaliata asupra practicilor si cerintelor normative 1n vigoare.

Germania utilizeaza DIN 4108-3 [[1]] pentru reglementarea protectiei impotriva umiditatii
in constructii. Acesta specificd metodele de testare si cerintele pentru permeabilitatea la vapori a
materialelor de constructie. Standardul DIN EN 12086 [[2]] este utilizat pentru determinarea
proprietatilor de permeabilitate la vapori de apa. Evaluarea rezistentei la incarcari statice si
dinamice este reglementata de DIN EN 12179 [[3]]. In Germania, controlul umiditatii si prevenirea
condensului sunt prioritati majore, fiind reglementate prin teste de presiune uniforma si evaluari
stricte ale materialelor de izolare termica. Proiectele trebuie sa respecte aceste standarde riguroase
si s prezinte documentatie tehnica detaliata pentru a obtine aprobarile necesare, inclusiv teste de
impact pentru verificarea durabilitatii. In Franta, NF P 75-301 [[4]] defineste metodele de testare
pentru permeabilitatea la vapori a materialelor de constructie. Standardul NF EN 12086 [[5]] este
utilizat pentru determinarea proprietatilor de transmisie a vaporilor de apa. Rezistenta la incarcari
este evaluatd conform NF EN 12179 [[6]]. In Franta, controlul umidititii si ventilarea adecvati a
structurilor de inchidere sunt reglementate prin implementarea barierelor de vapori si utilizarea
materialelor permeabile. Evaluarile includ teste de sarcina ciclica pentru a replica conditiile reale,
iar cerintele pentru permeabilitatea la vapori sunt adaptate in functie de conditiile climatice locale.
Proiectele trebuie sa se conformeze atat reglementarilor nationale, cat si celor europene. Italia,
Spania utilizeaza standardele UNI pentru reglementarea materialelor de constructii. UNI EN
12086 [[7]] este standardul principal pentru permeabilitatea la vapori de apa. Evaluarea rezistentei
la incarcari este realizatd conform UNI EN 12179 [[8]]. In Italia, protectia impotriva umiditatii si
izolarea termica sunt prioritati esentiale, reglementate prin teste riguroase de permeabilitate la
vapori, presiune si impact pentru garantarea confortului si durabilitatii cladirilor. Proiectele trebuie
sa se conformeze atat normelor nationale, cat si celor europene, iar documentatia tehnicé detaliata
este indispensabild pentru obtinerea aprobarilor, cu cerinte suplimentare stabilite in functie de
regiune.

Regatul Unit utilizeaza standardele BS pentru reglementarea permeabilitatii la vapori si
rezistentei structurilor. BS EN 12086 [[9]] este utilizat pentru determinarea permeabilitatii la
vapori. Evaluarea rezistentei la incircari se face conform BS EN 12179 [[10][9]]. In Regatul Unit,
accentul este pus pe protectia Tmpotriva umiditatii si eficienta energetica, cerintele includ
conformitatea materialelor cu standardele de permeabilitate si izolare. Testele de presiune si
la normele nationale, cat si europene, cu documentatie tehnica si certificari obligatorii.
Reglementarile sunt periodic actualizate pentru a reflecta progresele tehnologice si pot include
cerinte suplimentare locale in functie de specificul fiecarui proiect.

Statele Unite utilizeaza standardele ASTM pentru evaluarea permeabilitdtii la vapori si a
suprasarcinii structurilor de inchidere. ASTM E96/E96M [[11]] este principalul standard pentru
determinarea permeabilitatii la vapori de apa a materialelor de constructie. Evaluarea rezistentei
la incarcari se face conform ASTM E330 [[12]], care testeaza performanta structurala a ferestrelor,
usilor si peretilor cortind. Standardele ANSI/AAMA oferd, de asemenea, criterii pentru
permeabilitatea la aer si apa a sistemelor de inchidere. Testele de presiune uniforma si impact sunt
cruciale pentru garantarea rezistentei la vant si forte externe, iar materialele trebuie sa respecte
cerintele de performantd pentru a obtine certificarea necesara. Proiectele trebuie sa se alinieze
codurilor de constructie locale si nationale, precum International Building Code (IBC), iar
documentatia tehnica si rapoartele de testare sunt esentiale pentru confirmarea conformitatii, cu
supraveghere periodica si evaludri suplimentare oferite de organizatii de certificare, cum ar fi ICC-
ES.
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Canada utilizeaza standardele CSA pentru reglementarea permeabilititii la vapori si
rezistentei structurilor. CSA A440 [[13]] defineste cerintele pentru ferestre, usi si pereti cortina,
inclusiv permeabilitatea la vapori. Evaluarea rezistentei la incarcari se face conform CSA S478
[[14]]. Canada se concentreaza pe protectia impotriva umiditatii si utilizarea materialelor durabile
adaptate la climatul variabil, folosind teste de presiune si impact pentru a garanta durabilitatea
structurilor. Materialele trebuie sd respecte cerintele de performanta pentru certificare, iar
proiectele trebuie sa fie conforme cu reglementarile nationale si locale, cu documentatie tehnica
esentiald pentru demonstrarea conformitatii si evaludri suplimentare pentru a asigura performanta
optima a structurilor.

China utilizeaza standardele GB pentru reglementarea permeabilitatii la vapori si a
rezistentei structurilor de inchidere. GB/T 17146 [[15]] detaliazd metodele de testare pentru
permeabilitatea la vapori a materialelor de constructie. Rezistenta la incércari este evaluata
conform GB/T 21086 [[16]], care specifica cerintele pentru ferestre, usi si pereti cortina. Normele
prevad teste de presiune si impact pentru a verifica durabilitatea materialelor in conditii extreme
si pun un accent deosebit pe protectia impotriva umiditétii, avind in vedere variatiile climatice ale
tarii. Materialele de constructie trebuie sd indeplineasca cerintele de performantd pentru
certificare, iar documentatia tehnica completa este cruciala pentru demonstrarea conformitatii, cu
evaluari periodice si cerinte regionale suplimentare asigurand respectarca standardelor de
performanta.

Japonia utilizeaza standardele JIS pentru reglementarea permeabilitatii la vapori si a
rezistentei structurilor. JIS A 1470 [[17]], specifica metodele de testare pentru permeabilitatea la
vapori de apa a materialelor de constructie. Rezistenta la incércari este evaluata conform JIS A
1415 [[18]], care include teste de presiune si impact. Protectia impotriva umiditatii si durabilitatea
materialelor sunt prioritati majore. Testele sunt efectuate pentru a asigura rezistenta la vant si alte
forte externe.

Normativele nationale din Republica Moldova NCM E.04.01:2017 [[19]], CP-E.04.05-
2017 [Ommoka! McTouHnk cchlJIKH He HaiijleH.] stabilesc cd rezistenta la permeabilitatea la
vapori a constructiei de ingradire (din interior pana la suprafata maxima de umidificare) trebuie sa
fie cel putin egald cu cea mai mare dintre doua rezistente normate: pentru neadmiterea acumularii
de umiditate si pentru limitarea umiditatii in timpul temperaturilor negative. Rezistenta la
permeabilitatea la vapori se calculeazd prin suma rezistentelor straturilor componentelor,
incluzand straturile termoizolante si materialele de protectie impotriva umezelii, esentiale pentru
mentinerea integrititii termice a structurii. In acoperisuri umede, este necesara o bariera de vapori
sub stratul termoizolant, iar pentru fatadele suspendate, se verifica condensul in stratul de aer
ventilat, cu suprafetele maxime de umidificare determinate pentru conditii de temperaturi negative,
asigurand cd umiditatea maxima admisibild a materialelor termoizolante nu depaseste valorile
critice stabilite.

Concluzii:

e Protectia impotriva umiditatii este esentiald pentru eficienta energetica, garantarea unei
a cladirilor, evitand deteriorarea materialelor si minimizand pierderile de energie.

e Metodologiile de testare sunt diferite in functie de regiune, diverse tari adopta metode
specifice pentru evaluarea protectiei impotriva umiditatii, adaptate la conditiile climatice si
economice locale, ceea ce influenteaza cerintele de eficienta energetica.

e Documentatia tehnica detaliatd si rapoartele de testare sunt necesare pentru a demonstra
conformitatea cu standardele de eficientd energetica si pentru a obtine aprobarile necesare.

e Monitorizarea constantd a performantei materialelor si structurilor este cruciala pentru
mentinerea standardelor de eficienta energetica si pentru adaptarea la inovatiile tehnologice.
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e Cerintele regionale suplimentare influenteaza proiectele, reglementarile locale pot impune
cerinte suplimentare in functie de specificul regiunii, afectand modul in care proiectele sunt
concepute si implementate pentru a asigura o protectie optimd impotriva umiditatii si o
eficientd energeticd maxima.
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Rezumat. Avdnd in vedere cerintele tot mai stringente ale utilizatorilor §i cresterea constanta a
pretului combustibililor fosili, consumul de energie necesar intretinerii cladirilor a devenit tot mai
dificil de gestionat. In acest context, la nivel global, se propune construirea de clidiri cu un
consum energetic redus sau aproape zero, acestea devenind cerinte obligatorii atat pentru
constructiile noi, cat §i pentru cele existente. Aceasta masura este esentiala, deoarece cladirile
sunt responsabile pentru 40% din consumul total de energie si contribuie cu 36% la emisiile de
gaze cu efect de sera.

Lucrarea analizeaza stadiul actual al cladirilor din Romania, argumentand necesitatea
accelerarii procesului de renovare, in vederea obtinerii un parc imobiliar cu un inalt nivel de
eficienta energetica si decarbonizat pana in anul 2050. Sunt prezentate exemple de bune practici
si proiecte pilot relevante, precum si o evaluare conform noilor criterii pe care cladirile existente
trebuie sa le respecte in cazul renovarilor aprofundate pentru indeplinirea standardelor nZEB.

Cuvinte cheie: eficienta energetica, cladiri, resurse regenerabile, cerinte nZEB.

Introducere

Standardele pentru cladirile cu consum de energie aproape zero (nZEB) sunt definite la
nivel national, dar in stransa legatura cu evolutiile de reglementare la nivelul UE.

Prima versiune a Directivei privind performanta energetica a cladirilor (EPBD), piatra de
temelie a legislatiei UE in domeniul constructiilor, a impus necesitatea ca noile cladiri sa
indeplineasca cerintele minime de performanta energetica in vederea atingerii unor niveluri optime
din punctul de vedere al costurilor. In 2012, Regulamentul (UE) nr. 244/2012 a stabilit o
metodologie comparativa pentru calcularea nivelurilor optime din punctul de vedere al costurilor
ale cerintelor minime de performanta energetica.

Conceptul nZEB 1in sine a fost introdus la nivelul UE odata cu reformarea din 2010 a EPBD
[1]. CE a completat dispozitiile legale in 2016 prin Recomandarea (UE) 2016/1318, cu scopul de
a indruma statele membre in ceea ce priveste guvernanta si punerea in aplicare a acestora si de a
stabili unele repere numerice diferentiate in functie de regiunea climatica.

Prin modificarea EPBD din 2018 [2] statele membre au fost obligate sd stabileasca o
strategie de renovare pe termen lung pentru a sprijini renovarea fondului national [...] intr-un fond
de cladiri cu un grad ridicat de eficienta energeticd si decarbonizate panad in 2050, facilitand
transformarea eficienta din punct de vedere al costurilor a cladirilor existente in cladiri nZEB.
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In 2010, cand a fost introdusa definitia nZEB, institutiile UE tocmai adoptasera obiectivele
energetice si climatice pentru 2020 (obiectivele 20/20/20). De atunci, arhitectura energetica si
climatica a UE a evoluat considerabil. Pachetul "Energie curatd pentru toti europenii”, propus in
2016 si convenit in 2018, a stabilit noi obiective pentru 2030, iar odatad cu adoptarea, in 2021, a
Legii privind clima, UE a consacrat dublul obiectiv de a atinge neutralitatea Tn materie de carbon
panad in 2050 si de a reduce emisiile de GE 932 tin 55 % pand in 2030, comparativ cu 1990.

In iulie 2021, CE a propus, de asemenea, cresterea obiectivului de eficientd energetica
pentru 2030 la 39% pentru energia primara si la 36% pentru energia finala, cu un obiectiv de 40%
de energie din surse regenerabile in mixul energetic al UE, impreuna cu un obiectiv de referinta
de 49% de energie din surse regenerabile in cladiri.

1. Contextul national si necesitatea eficientizarii energetice a cladirilor

Romania a fost al doilea mare producator de petrol si de gaz metan din Europa. Acum
rezervele sale sunt in scadere si exista litigii cu Ucraina asupra exploatarii resurselor din Marea
Neagra. Astfel, independenta energetica a tarii pe baza de combustibili fosili nu este asigurata si
in mod firesc se dezvolta constructia unitatilor nucleare de la Cernavoda.

Dupa ultimul razboi, protectia termicd a cladirilor nu a fost imbunatatita, nici chiar dupa
socul petrolului din anii ’70, care a alarmat guvernele occidentale. Utilizarea materialelor eficiente
(polistiren expandat, vatd minerald) a fost drastic limitata. Astfel, fondul construit existent necesita
cantitati aproape duble de energie pe metru patrat de suprafata utild fata de cele din UE. Auditul
energetic trebuie sa contribuie la schimbarea acestei situatii, mai ales ca populatia si chiar arhitectii
si inginerii nu au insusit deplin spiritul si cunostintele necesare pentru eficientizarea energetica.

Romania trebuie sd fie solidard cu restul tarilor membre ale UE la eforturile pentru
diminuarea emisiilor de GES, desi contributia sa la scara mondiald este, evident, mica. Clima va
evolua decisiv in functie de ce vor putea face marile puteri si grupuri de state industrializate
precum si de eventuale solutii noi pe care le-ar putea descoperi cercetarea stiintificd mobilizata in
aceasta directie. Oricum ne asteapta decenii de clima inrautatitd. Foarte importante pentru noi sunt
masurile de reducere a consumurilor de energie si de utilizare a resurselor regenerabile existente
pe plan local. Concomitent sunt necesare si masuri de adaptare a structurilor constructive si de
rezistenta existente. Pe langa probabilitatea foarte mare a unui seism major, dupa ce au trecut peste
40 de ani de la ultimul, se adauga inundatiile si furtunile. Problemele de confort termic pe timp de
vara se vor accentua si trebuie gasite solutii, fara a se recurge la consumuri mari de energie electrica
preluata din reteaua publica. Adaptarea este necesara si in toate celelalte domenii ale activitatilor
umane deoarece sunt corelate cu eficientizarea energetica. Este o uriagad problema de care ar trebui
sa fie constienta intreaga populatie, fara exceptie, deoarece de ea depinde totul.

2. Importanta proiectelor pilot in procesul de renovare a cladirilor din Roméania

Din punctul de vedere al studierii eficientei energetice a cladirilor, proiectele pilot sunt
importante pentru a accelera progresul catre realizarea unor cladiri de tip nZEB. Acestea ofera
specialistilor si nu numai, exemple relevante si practice privind implicatiile in materie de costuri,
tehnologiile utilizate, experientele utilizatorilor etc. De asemenea, organizatiile inovatoare din
industrie pot sa-si prezinte produsele, in timp ce proiectantii is1 Impartasesc experientele.

Modernizarea cladirilor rezidentiale prin reabilitare termica si prin lucrari de consolidare
structurald a preocupat si preocupa statul roman. Astfel, in cadrul programului pilot coordonat de
M.T.C.T. (Ministerul Transporturilor, Constructiilor si Tehnologiilor) privind reabilitarea termica

Chisinau, 15 noiembrie, 2024



Conferinta Internationalad “PROBLEME ACTUALE IN URBANISM $I ARHITECTURA” _I]]

Editia Xll-a, Facultatea Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnicd a Moldovei

a locuintelor sociale aflate in proprietatea autoritatilor locale, realizat cu sprijinul Confederatiei
Elvetiene, in perioada 2003-2004, au fost reabilitate termic 12 cladiri de locuit din Romania.

Investigarea rezultatelor reabilitarii termice in conditii de exploatare (anchete sociale,
investigatii prin termografie IR, masuratori asupra microclimatului interior, precum si determinari
privind prezenta unor factori nocivi, cum ar fi dioxidul de carbon, incarcatura microbiana etc), au
demonstrat eficienta lucrarilor executate, diminuarea consumurilor de energie si a cheltuielilor
locatarilor, un aspect extrem de important in cazul locuintelor sociale. [3].

Seria de reabilitari experimental-demonstrative derulate in Campusul Tudor Vladimirescu
apartinand Universitatii Tehnice ,,Gh.Asachi” din lasi a inceput la cdminele studentesti T14 si T15.

Modernizarea caminului T14 s-a realizat cu sprijinul programului interntional PHARE —
ENERGIE si a vizat consolidarea structurii de rezistenta, sporirea gradului de protectie termica si
valorificarea pasiva a energiei solare, optimizarea instalatiilor sanitare si de incalzire, refacerea
finisajelor interioare si modificarea expresiei arhitecturale. In urma masurilor de reabilitare
termica, consumul specific de energie termica a scazut, rezultand o economie de 47.2% [4].

Derulat prin Programul Operational Regional 2007-2013, proiectul ,,Reabilitarea si
Modernizarea Campusului Tudor Vladimirescu”, a avut ca obiectiv principal satisfacerea nevoilor
reale de reabilitare energetica si de modernizare a serviciilor complementare cazarii in campusul
studentesc si a Iinclus reabilitarea termica a 12 camine si 2 puncte termice din campus (Figura 1),
modernizarea retelelor termice si electrice exterioare, infiintarea unor module cogenerative pentru
energie electrica si termica, modernizarea terenurilor de sport si a cantinei si altele. Cele 12
camine au fost reabilitate termic la nivelul fatadelor, acoperisului si pardoselii in contact direct cu
solul si/sau subsolul, obtinandu-se o diminuarea a pierderilor de caldura prin elementele ce
compun anvelopa cladirii. Lucrarile de reabilitare, realizate cu solutii tehnice performante, asigura
astfel un consum redus de combustibil in producerea energiei termice, dar si un confort
termic sporit pentru studenti. Acestea, impreuna cu celelalte masuri, au condus evident la
optimizarea consumului energetic a campusului.

Figura 1. Blocul din Iasi Strada Tabacului aflat in proprietatea autoritatilor locale si Cimine
studentesti reabilitate termic in campusul Tudor Vladimirescu al Universitatii Tehnice
»Gh.Asachi” din Iasi

Lucrarile de reabilitare si modernizare (proiectele pilot) au fost efectuate cu respectarea
normativelor si a legislatiei existente in perioada 1n care acestea au fost realizate. Astazi insa
acestea se Indepdrteaza tot mai mult de cerintele actuale privind izolarea termicd, consumul de
energie primara si finald, precum si a conceptului nZEB. In general, realizarea lucrarilor de
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eficientizare energetica nu poate fi limitata numai la interventii asupra anvelopei si instalatiilor.
De fapt este necesard modernizarea complexa si integrald a cladirii pentru a satisface ansamblul
exigentelor esentiale in constructii precum si adaptarea modului de exploatare a acestora.

3. Renovarea pas-cu pas si interventiile integrate

Deoarece nivelurile ridicate de interventie necesare pentru renovarea aprofundatd a
cladirilor presupun eforturi si costuri ce pot descuraja proprietarii acestora, o varianta posibila este
asa-numita renovare “pas-Cu-pas”, o renovare in etape pe parcursul duratei de viata a unei cladiri.
Pentru a oferi consultanta si sprijin proprietarilor, Comisia Europeana va elabora pana la sfarsitul
anului 2024 un cadru comun de implementare a pasapoartelor pentru renovarea energetica a
cladirilor, care promoveaza o abordare pe termen lung (15-20 de ani) in vederea Tmbunatatirii
semnificative a performantei energetice.

Pasaportul pentru renovare energetica (care este integrat in Cartea Tehnicd a constructiei)
include o foaie de parcurs care reprezinta un plan personalizat de renovare energetica a cladirii
audit energetic impreuna cu proprietarul cladirii, precum si un registru care include toate
informatiile referitoare la eficienta energetica a cladirii. Pentru fiecare categorie de cladiri trebuie
definite pragurile de declansare, adicd momentele oportune din ciclul de viata al cladirilor pentru
efectuarea lucrarilor in vederea cresterii eficientei energetice.

Un proiect privat derulat de Energy Policy Group (EPG) cu sprijinul OMV Petrom a
demarat n primavara anului 2022 prin renovarea la nivel nZEB a unei unitati de invatdmant din
Ploiesti, Liceul Tehnologic Energetic “Elie Radu” (Figura 2).

Figura 2. Cladirea Liceului Tehnologic Energetic “Elie Radu” din Ploiesti

Investittia a constat Tn ample lucrari de renovare, atat la exterior, cét si la interior, printre
care: izolarea termica a peretilor exteriori si a soclului, inlocuirea tdmplariei existente cu tdmplarie
performantd energetic, instalarea parasolarelor la ferestrele puternic insorite, a panourilor solare
termice si fotovoltaice, inlocuirea sistemului de iluminat cu unul inteligent, inlocuirea conductelor
si aradiatoarelor. montarea unor echipamente de filtrare a aerului cu recuperare de caldura, dotarea
salilor de clasa cu echipamente de dezinfectare a aerului si altele. [5].

Pe langd economiile semnificative de energie si imbundtdtirea conditiilor interioare,
proiectul de renovare la nivel nZEB derulat la Ploiesti, demonstreaza necesitatea unor exemple de
bune practici programul de modernizare si eficientizare energeticd a cladirilor din tara noastra.

4. Concluzii si perspective

Pentru atingerea obiectivelor ambitioase in domeniul eficientei energetice a cladirilor, atat
la nivel european, cat si national, sunt necesare masuri care sa vizeze atat realizarea cladirilor noi,
cat mai ales renovarea celor existente. Cladirile existente astazi vor reprezenta o proportie de 85-
95% a stocului construit din 2050 (ritmul de Innoire al parcului imobiliar este foarte lent).
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Nivelul de interventie necesar pentru imbunatatirea performantei energetice este din ce In
ce mai ridicat. Fata de simpla reabilitare termicd promovata in trecut in tara noastrd, acum se
vorbeste despre renovare termica aprofundata la nivel nZEB, iar noua revizuire a EPBD introduce
conceptul de cladiri cu emisii zero, care va fi noul standard pentru renovarea cladirilor existente
incepand cu 2030. Aceasta evolutie necesitda mobilizarea unor fonduri importante, precum si
campanii sustinute de informare. Realiza ‘oiecte pilot demonstrative si diseminarea
informatiilor privind beneficiile obtinute in 235 _ veste economiile de energie in exploatare si
imbunatatirea climatului interior, pot contribui la luarea deciziei de renovare a cladirilor.

Renovarea cladirilor are multiple implicatii benefice. Pe langa realizarea unui parc
imobiliar cu un nivel ridicat de eficientd energetica si decarbonizat, acestea asigura Imbunatatirea
calitatii vietii pentru toti utilizatorii cladirilor, contribuie la reducerea nivelului saraciei energetice
si creeaza oportunitati pentru noi locuri de munca si investitii.
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NCIHHOJIb3OBAHUE DOPEKTUBHBIX TEMIIEPATYP JIJISA YUETA
BJIUAHUA BETPA HA' 236 3bIE IIOTEPHU 3JAHUU

10.B. KAIIEPEMKO !,

Kagpeopa mennoeazocnabocenus u senmunsyuu, bpecmcexuii 20cyoapcmeeniiviii mexnuueckutl ynueepcumen,
bpecm, benapycy,

*Hayunsiii pykoBoauteis. B.I. HOBOCEJIbLIEB, k.T.H., nomeHT, 3aBeaytonnii kapeapoi TT'B

Pe3tome. B oannoii cmamve paccmompen 8apuaHm Ucnoib308aHus 3QheKmuenbix memnepamyp
npU  UCNOIL30BAHUU NO20003ABUCUMOU ABMOMAMUKU 8 CUCMEMAX B005SH020 OMONIEHUS 8
CpasHenuu ¢ haxmuyecKumu memnepamypamu HapyicHo2o 030yxa.

Knrouesvie cnosa: nozoooszasucumas aemomamuxda, pe2yiupoeaHue Cucmem  800AHO20
omonJienus, ¢hghekmuenvie memnepamypul.

1. BBenenne

Hcnonb30BaHue MOrof03aBUCUMON aBTOMAaTHUKU TMPU PETYIUPOBAHMM CHCTEMaMU
BOIOSIHOT O OTOIINICHUA KUIIBIX JIOMOB SABJIAACTCA JTABHO I/ICHOJIBSyeMI)IM METOOOM
SHEprocOepeKeHusl SHEPreTHUecKux pecypcoB. Jloctmkenue sHeprocOeperaromero 3ddexra
SBIISICTCS OAHOM M3 BOKHEWIINX IeJIeH, Ha KOTOPhIe OPHUEHTHPOBAHBI COBPEMEHHBIE pa3pabOTKH
10 YIPaBJICHUIO MH)KEHEPHbIMU cucTeMaMu. OJHAKO B MPOLIECCE SKCIUTyaTallud BbISBIISAIOTCS
HeKOTOpBIG HCTOYHOCTHU B pa60Te HOFOI[O?;aBI/ICI/IMOI\/'I aBTOMAaTHUKU, a B YaCTHOCTH, y‘IGT TOJIBKO
TEMIEPaTypbl HAPYKHOTO BO3AyXa B KaueCTBE METEOPOJIOTHYECKOro (akTopa, BIUSIONIETO Ha
TEIJIONOTepH 31aHui. Tem He MeHee, MHOKECTBO HCCIIeIOBaHUN MTOKA3aJl0, YTO TEIJIOBBIE TOTEPHU
3/1aHUH 3aBUCAT OT TAKUX METEOPOJIOTHYECKHUX (PaKTOPOB KaK BeTep U aTMOC(HEPHBIE OCATKH.

2. OcHOBHasl YaCcTh

B paGote [1, rn.5] BeIBel€HbI 3aBUCUMOCTH KO3(PQPUIMEHTA TEIUIOOTAAud HapyKHOMN
MIOBEPXHOCTU OTrPaXKACHUSA NPHU ACUCTBYIOLIEM Ha HETO MOTOKE Bo3ayxa. C MOMOLIBIO 3THUX
3aBUCHUMOCTEN OBIIM pacCUMTaHbl TEIUIOBBIE MOTEPU MOJAEIU 3/aHUS  JIBYXATaXKHOIO
VWHAVBUAYAJIBHOTO >KWJIOTO J0Ma IO JAHHBIM METEOpOJIOTMYECKON cTaHuuMu r. bpecra Bo
BPEMEHHOM MPOMEKYTKE OTOMUTETbHOro ce3oHa 15.10.2021-15.04.2022 [2]. Tlon BiaustHUEM
BETPA, C MCIOJIb30BAHUEM IPEIJIOKEHHBIX 3aBUCHUMOCTEM, 32 OTONUTENbHBIA MEPHOJ 3/1aHUE
tepsiet 9313,9 kBt terua [3].

B cpaBHEHNU ¢ OOBIYHBIM PACUETOM C UCIOIB30BAHUEM TOJIBKO (PAKTUUYECKUX TEMIIEpATyp,
B JJAHHBII OTONMUTEIBHBIN epuo 3aanue Tepset 9292,0 kBt Temna [3].

B [4, c.62] npexncraBieHbl TOJIKOBaHMUS, YTO IIPU TEMIIEpaType HApYKHOTO Bo3ayxa t=-
20°C u ckopoctu BeTpa V=15 M/c Ternonorepu Hapy>KHbIX cTeH Ha 25% Oounblie, yem npu t=-
40°C m v=5 m/c. YBenuueHue CKopocTu BeTpa Ha 1 m/c B mHTepBase oT 5 10 10 m/c mo
TEIUIONOTEPSIM HaBETPEHHBIX CTEH SKBUBAJIEHTHO MTOHMKEHHUIO TEMIIEPATyphl HAPY>KHOTO BO3yXa
Ha 3,5-4°C.

Jlis mpaBUIBLHOTO OIpeAeTeHUs] TEIUIONOoTeph 3/aHui HeoOXOOUMO NPHUHHUMATH BO
BHUMAaHUE CaMO€ HEBBITOJHOE COUYETaHHE TEMIIEpaTypbl BO3JyXa M CKOPOCTHM BETpa IO
OJIHOBPEMEHHOMY WuX BozaeicTBui0o. HanOonee moka3aTeNbHON XapaKTEpUCTHKOM TaKoro
coyetaHus siBisercs ddexkTuBHas (MM SKBUBAICHTHAs) TEMIepaTypa Hapy»KHOTo Bo3ayxa [4].
ITox SKBUBANIEHTHOM TEMIEPATYpPOHW HApYKHOro Bo3ayxa T, cieayer moapa3syMeBaTh TaKyrO
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YCIIOBHYIO TEMIEpPaTypy, IpU KOTOPOH TeIionoTepu 0e3 BeTpa OynyT TaKUMHU K€, KaK U MpU
JTaHHOU Temmepartype Bo3ayxa Ty U cKopocTH BeTpa U.
Jna pacuera 3¢ddekTUBHONW TemmepaTypbl HapyKHOTO BO3AyXa Oblia HCIIOJIb30BaHA

dopmyna (1) [4]:
T3=TH_%'(TB_TH) 1)

rjae T» — a3 dexTuBHAS TemnepaTypa HapyKHOTO Bo3ayxa, °C;
Tu — TemnepaTypa Hapy>KHOTO BO31yxa, °C;
Tp — TemnepaTypa BHyTpEeHHET0 Bo3nyxa, °C;
[} — 6e3pa3MepHBIi TapaMeTp, pacCUUTHIBaeMbIi 110 hopmyie (2):

B=~3C-v ®)
rnue C — Oe3pa3mepHbIii TapaMeTp, rpafanus KOTOpOro A pacCYUTHIBAEMOr0 3JaHHs Obl1a
npussrta B pazmepe C=0,011;

V — CKOpPOCTh JIBUKEHHUS BETpa, M/C.

Takum oOpa3om, mpu pacueTe TEIUIOBBIX MOTEPh 3/1aHUS 3a OTONMUTEIbHBIA MEPHOJ C
IIOMOILBIO SKBUBAJIEHTHBIX TEMIIEPATyp 3a OTONUTENbHBIN Nepuoj 3aaHue tepser 9996,7 kBr,
IpY 3TOM OBUTH YYTCHBI HAaBETPEHHBIE U MOJIBETPEHHBIE CTOPOHBI 3AaHNUs, TEMIIEPATypa BHYTPH
OTAIUIMBAEMBbIX MOMEILEHHH, a TaK K€ CKOPOCTh BETpa Ha Pa3IMYHON BBICOTE OT IMOBEPXHOCTHU
3EMJIH.

[TonmyyenHnoe 3HaueHue Ha 7,3% OoJbllle TEIUIOBBIX MOTEPh, PACCUUTAHHBIX 10 METOUKE
C y4YeTOM JBMKEHMSI BO3/yXa Ha IOBEPXHOCTU HAPYKHBIX CTEH, IJ€ NPUMEHSIJIUCH TOJIBKO
a’poJMHaMHUYecKre KO3PPUIHUEHTH! 1 KOIPGUIMEHTH! U3TY4YE€HUS pa3IMyHbIX MaTEpUAJIOB; U Ha
7,6% — 1o MeToMKE C UCTIOIB30BAHNEM TOJILKO (PAKTHUECKUX TEMIIEPATYP.

Ilo nonmy4eHHBIM JaHHBIM ObUI THOCTPOEH TIpadUK H3MEHEHUs IOTeph TEIUIOTHI,
pacCUMTaHHBIX MO (AKTUYECKUM TeMIepaTypaM U 1o 3(pPeKTUBHBIM TeMIepaTypaM, B TEUEHHE
OTONMTENIBHOTO ce30Ha. PparMeHT AaHHOrO rpaduka NpeACTaBiIeH Ha pUCYHKE 1, rie MOXHO
HarJsHO YBUJETh PAa3HUILY TEIUIOBBIX MOTEPb, KOTOPbIE YUUTHIBAIOT BO3JEHCTBUE BETpa U HE
YUUTBIBAIOT. Tak, O METOAMKE, UCTIONbB3YIOIEeH AP PEKTUBHBIE TEMIIEPATYPHI, TEIUIOBBIE TOTEPU
coctaBunu 2337 Bt, B TO BpeMs Kak [0 METOIUKE, YUUTHIBAIOIIEH TOJIBKO (PaKTUUYECKYIO
TEMIIEPATypy B JaHHBII MOMEHT BpPEMEHH, Temonorepu cocrasuan 1284 Br. Ilpu stom
MOTO/IHBIE YCJIOBHSI MO IMOKA3aHUSM METEOPOJIOTMUYECKON CTaHIMM COCTaBJISUIM: TemIepaTypa
Hapy>kHOro Bo3ayxa t=9,5 °C; ckopocts BeTpa V=10 m/c.
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Pucynok 1. @parment rpa¢gmka n3MeHeHHs IOTePhb TEIIOTHI, PACCYMTAHHBIX 1O
(pakTHYeckuM TeMIepaTypaM H 10 3(pGeKTHUBHBIM TeMIIEepaTypam,
B TeYCHHE OTOMUTEIBHOIO Ce30Ha

3. BeIBOaBI

JIisi OCYIIECTBIICHHSI TPAMOTHOTO NErvIIMNORAHUS CHCTEMAaMU BOJSHOTO OTOILICHHUS
HE0OXO0IUMO HCIIOJIb30BATh TAKUE METOABI [ 238  HHUSA, KOTOPBIC OBl MPUMEHSIIH OITUCAHHBIC
BBIIIIC 3aBUCUMOCTH 0OJIe€ TOYHOTO YyYeTa 1eiuiusbix MOTEPh MOJ BO3JIEHCTBHEM Berpa. Jlis
pealid3alliid  TAaKOro PEryJIMpPOBaHUS CTOMT PACCMOTPETh COBEPIICHCTBOBAHHE CHCTEM
MOT0/I03aBUCUMOI aBTOMATHUKH, OPUCHTHPOBAHHOW HE TOJBKO HA W3MEHEHHUE TEMIIEPaTyphl
HapY>XKHOT'O BO3JIyXa, HO U Ha BETPOBOE Bo3jelcTBUE. Takoi ydeT OyaeT akTyasleH il pailoHOB
CTPOUTEINILCTBA, TJIe 0C000 BRIpAKECHA JUHAMHKA U3MEHEHUS 3TUX (PaKTOPOB.

Jlureparypa:

[1] Kysmmnos lO. . DHeprocoepexeHue B cucteMe 00ecedeH st MUKPOKIIMMATa 31aHuil. — M.
Usnarenscreo ACB, 2010. — 320 c.

[2] Apxue moromsl B ropoae Bpecre. Pexum moctyma: http://www.pogodaiklimat.ru ([lara
oOpaiuenus 16.04.2022).

[3] Kamepeiiko F0.B. Yuer BiusiHus pa3invHbIX (aKTOPOB BIHUSHUS HA TEILIONOTEPHU 3[aHHUM PH
INPOCKTHPOBAHUU M JKCIUTyaTallMd cucTeM BozsHoro ortomeHus / FO.B. Kamepeiiko //
O¢h(}eKTUBHOCTh HMHKEHEPHBIX CUCTEM M  3HeprocOepexeHue: COOpPHUK — cTaTeit
MEXIyHApOJHON Hay4dHO-TIpaKTHuecKoi koHpepenuuu, bpecrt, 19-20 oxts6ps 2023 r. /
MunucrepctBo oOpazoBanust PecnyOnmuku benapych, bpectckuil rocynapcTBeHHBbIH
TeXHUYeCKUi yHuBepcurtet; nox pel. B.I'.Hosocenbuesa [u ap.]. — bpecr: M3narenscTBo
bpI'TY, 2023. — 25-34 c.

[4] Tpymet rnaBHoOii reodusnueckoir obcepBatopun wumeHun A.M. BoeiikoBa: Bompoch
OPUKIAJHOM  Kiaumartoioruv; nox  pex. M.B.  3aBapunoit. —  Jlenunrpan:
I'mapomereoposnornyeckoe u3nareascTBo, 1963. — Beim. Nel149. — 78 c.
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PA3ZBUTHUE TPOITIOPHUOHAJIBHOI'O METOJA BAJTAHCUPOBKU
JJISA KOJJIEKTOPHBIX C¥V 539 30J4HOI'O OTOIVIEHUSA

B.I'. HOBOCEJIBLIEB !,
JI.B. HOBOCEJIBLIEBA *,
B.B. JIYKIIA !,

B.A. XAJIELIKUM ¢,

1Epecmcz<u12 2ocyoapcmeennulil mexuuieckuti ynugepcumem, bpecm, benapycs,
e-mail: vgnovoseltsev@yandex.ru

Pe3tome. Bo MHO2UX CMpAHAX 8 JCUTUWHOM CMPOUMENbCIBE NOBCEMECHHO NPUMEHSIOMCSL
20PU3OHMANbHBLE KEAPMUPHBIE CUCEMbl 8005H020 omonieHus. Pacnpocmpanennvim cnocobom
NPUCOCOUHEHUSL 20PU3OHMANLHOU KEAPMUPHOU CUCTEMbl OMONIEHUsT K CUCmeMe OMONIeHUs
ABNAEMCA UCNONb306ANUE Y31a C pacnpedenumenem (PacnpeoeiumenbHulM KOLIeKmopom). B
cmambve paccmMompeHr 60NpoC YCOBEPUIEHCMBOBAHUSL U YIPOUeHUS NPONOPYUOHAILHO2O CROCoba
OanancuposKu 0151 KOIIEKMOPHBIX 2OPUZOHMATILHBIX KEAPMUPHBIX CUCTHEM BOOSAHO20 OMONIEHUSL.

Hccneoosanust nokasanu, umo npediazaemvlii agmopamu Memoo 0. OALAHCUPOBKU V31108
NOOKNIOUeHUsl CUCTeM OMONIEeHUs K8APMUp K pacnpedeiumenbHoMy KOJIeKmopy npowe u
mpebyem menbuie 8peMeHU Ha OCYWeCmeieHue DALIAHCUPOBKU CUCTEeMbl OMONIEHUS. YnpoweHue
banancuposku 6Oyoem cnocoocmeosams Y8eiuyeHulo mMoyHOCmu npu OalaHcuposKe cucmem
OMONIEHUS U NOBBIUUEHUIO IPPEeKMUBHOCMU PaADOMbL CUCMEMbL OMONLEHUSL 8 YETOM.

Knrouesvle cnosa: cucmema 60051H020 omonieHus, 6AIAHCUPOBKA, NPONOPYUOHATILHBLL MEmOO,
KOMNEHCAYUOHHDBLU MeMOO, YUPKVIAYUOHHBIU HACOC.

BBenenue

s obecriedeHHss ONTUMAIbHON pabOThl CUCTEMBI BOJASHOTO OTOIUICHUS MPUMEHSETCS
OamancupoBKa. baaHCHpOBKa CHCTEMBI BOJSIHOTO OTOIUICHHS TO3BOJISIET 3KOHOMUTH 20-40%
Teria, 00eCneYuTh XOPOIIU KOHTPOIIb TEMIIEPATYPHOTO PEXKUMA 3/1aHUH, TOITOBEUYHYIO padoTy
obopynoBanusi [1]. ABToMaTHueckue OalaHCHPOBOYHBIC KJIAlaHbl MPUMEHSIIOTCS IS
MOJAJEP)KAaHUSI  TOCTOSHHOM  Pa3HOCTH  JAaBJICHUNW MEXIY TMOJAIIIMM ¢ OOpaTHBIM
TpyOOIpoOBOIaMHU peryaupyeMbIx CUCTEM, 4TO CIocoOCTBYET ONTUMATILHOMY
(GYHKIIMOHUPOBAHUIO ~ CHCTEMBbI  OTOIUIEHWS W HUCKIIOYaeT  IIymMooOpa3oBaHuWE  Ha
TEPMOCTATHYECKUX KlanmaHax [2].

Bo mHOrmx crpaHax B HOBOM KHIIHUIITHOM CTPOHUTEIHCTBE MOBCEMECTHO MPUMEHSIOTCS
TOPU30HTAJIbHBIE IOKBAPTUPHBIE CUCTEMBI BOJIIHOTO oToIuieHus (B Pecriyonuke benapych takue
cuctembl ctanmu oOsizarenbHbl ¢ 2013 roma). [Ipu mpoekTUpoBaHUM OTOTLICHUS KWIIBIX 3TaHUN
MpelyCMaTPUBAETCSl PETYIUPOBAHUE U y4YeT NOTPEeOIsseMOM TEMIOThl Ka)AbIM OTIEIbHBIM
noTpeduTeneM B 3JaHUH (TO €CTh KaKJIOW KBApTHPOH). J[s 3TOro cueTyWK pacxoma TETuIOThI
(TEMI0CYeTUNK) yCTaHABIMBACTCS ISl KaXA0M KBapTHUPHI.

[lenpt0 NaHHOTO WCCIIEIOBAaHUS SBISETCS PACCMOTPEHUE TMEPCIEKTUB TOBBIIMICHUS
¢ dexTBHOCTH OamaHCUPOBKUA JJII TOPHU3OHTAIBHBIX IMOKBAPTHUPHBIX CHUCTEM BOISHOIO
OTOILICHUS.

IIpumeHnsieMble NpPOEeKTHBIE pellieHHs] MO3TAKHBIX pacnpeaeauTeei.
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PacnipocTpaHeHHBIM  CcIIOCOOOM  NPHCOEIUHEHMS OTONHUTENIBHBIX ~ NPHOOPOB
TOPU30HTAJIIBHOM KBapTUPHOM CHUCTEMBl OTOIUIEHHS K CHCTEME OTOIUICHUS SBJIAETCS
UCIOJIb30BaHUE paclpenenurens (pacupeleauTeNbHOrO0 KOJJIEKTOpa), KOTOpbIi Kak  Obl
paszensieT CUCTeMY OTOIUICHHS Ha JIBE CHUCTEMBI: CHCTEMY TEIUIOCHAOXKEHUS pacmpeenuTeNei
(MeXly TeIJIOBBIM ITYHKTOM U paclpelesITeNIIMU) U CUCTEMY OTOILJIEHUS OT paclpeesnTeseit
(MeXIy pactpenesuTeIeM U OTOMUTEILHBIMEA IDUOODaMK). B JKUIIBIX 3IaHUSX Y OTOMUTEIBHBIX
npuOOpPOB YCTaHABIMBAIOT aBTOMAaTUYECK 240  CrYJATOPbI (TEpMOCTATHYECKUE KIIAIaHbl),
06eCHeLH/IBaIOH_II/Ie NoAACPIKAHUC 3alaHHOn 1omucpalYPbl B KAXKIOM INOMCHICHUN U SKOHOMUIO
[I0Jja4y TEeIUIa 3a CUeT UCIOIb30BAHNS BHYTPEHHUX TEIJION30BITKOB (OBITOBBIE TEIIOBBIACICHHUS,
COJIHEUHAs pajualius).

CymectByer 1Ba HauOojiee paclpOCTpaHEHHBIX BapUaHTa Yy3Ja MPUCOCAMHEHUS
MO3TAXHBIX PACHPEESIUTEIEH K cCUCTeMaM OTOIUIEHUSI KBapTUp.

Bapuant 1. Ha BBojie Kakaoro w3 pacnpeneiauTeneii IPOeKTUPYETCs aBTOMATHYECKHUI
peryisTop mnepemnajaa JaBlIEHUs B Mape C 3alOpHbIM BEHTWIEM (KJIalaHOM-IApTHEPOM) s
HOJCOEAMHEHUST KanwuisipHOoW TpyOku. OT pacnpesnenuTenss Ha OTBETBIECHUSAX K KaxIoH
KBapTUPE YCTAHABJIMBAETCA PY4YHOU OalaHCHPOBOYHBIM KJamaH, (QWIbTP, TEIJIOCYETUYUK H
3alopHast apMarypa.

Bapuant 2. Ha BBoJie B KaXAyI0 KBapTUPY IPOEKTUPYETCS aBTOMATUYECKUN PETYIIATOP
nepenaza JaBjIeHus B ape ¢ 3alOpHBIM BEHTHIIEM (KJIallaHOM-IIApTHEPOM) Ul M10ICOCTUHEHUS
KamwuisipHoW  TpyOku. OT pachnpenenuTessi Ha OTBETBICHUSAX K KaXJAOW KBapTHUpE
ycTaHaB/IMBaeTcs GUIbTP, TEIUIOCUETUUK U 3allOpHask apMaTypa.

B [3] mpoananu3upoBaHbl BapuaHThl | U 2 ¥ MMOKa3aHO, YTO YCTAaHOBKA aBTOMATUYECKOTO
peryisaTopa nepenaja JaBieHUs Ha MO3TaKHBIA KOHTYp OoJiee pallMOHalIbHA U C TOYKU 3PEHUS
TOYHOCTH PEryJIMpPOBaHMs, U C TOUYKU 3PEHUS KANUTAIbHBIX BJIIOKEHUH B OOIIYI0 CTOMMOCTH
000pyOBaHUS.

Hcnonb3yemble MeToabl 0aJJaHCMPOBKHU. B crucremax BOJISHOIO OTOIUIEHMS IIMPOKOE
pacrpocTpaHeHHe MOTyYrII IPONOPLUOHATIBHBIN MeTo/1 6anaHCupoBKU. OCHOBHBIM HEJIOCTaTKOM
ABJIIETCS HEOOXOUMOCTh MHOTOKPATHBIX M3MEPEHUN U ONpeAeseHui A MOCIeA0BaTEIbHOIO
HPHUOIMKEHUS K HEOOXOIMMOMY pe3yibrary [4].

Cnenyer OTMETHTb, YTO IO HAOJIOJEHHUSIM aBTOPOB HMMEIOTCA ciay4yau OalaHCHUPOBKHU
CHCTEM OTOIJICHUs CHELHATNCTaMM, HE BJIAJCIOUIMMU OCHOBAaMM CIOCOOOB OalaHCHPOBKH, YTO
OPUBOJUT K HENOCTaTOYHO 3¢ (EeKTUBHOM paboTe cucTeMbl OTOIUIEHHS. Takum o0pazom,
yIpoILIeHHe Croco00B OalaHCHUPOBKU OyIeT CIOCOOCTBOBATh YCTPAaHEHHIO 3TOM MpOOJIeMBbl U
MOBBILICHUIO 3P PEKTUBHOCTU PabOThI CUCTEMBI OTOIUIEHHUS B LIEJIOM.

B Hacrosmiem uccne1oBaHUM paccMaTpUBajach ABYXTpYOHAas TOPU30HTAIbHAS TYITMKOBas
CUCTEMa OTOIUIEHHUS C TEPMOCTATUYECKUMHU U OalaHCUpPOBOYHBIMHU KiamaHamu. MccienoBaHus
BBINOJIHSUIMCH Ha JlabopatopHoM cTenie «I' EPL]» kadenps! TernorazocHaOXeHus: U BEHTUIISLUN
Bbpectckoro rocynapcrBeHHoro texuudeckoro ynuepcutera (Pecnmybnuka benapycs, r.bpecr)
(pucyHok 1).
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Pucynok 1. xcnepumenTanbHblii crena «EPI

Ha naGopaTtopHOM cTeH/e BBHIIOIIHEHA OAlaHCUPOBKA ABYXTPYOHOH TYIIMKOBOM CHCTEMBI
OTOIUICHHUS IPOIOPIIMOHAIBHBIM METOJJOM, CX€Ma CHCTEMBbI [TOKa3aHa Ha pUcyHKe 3. JlaHHbIE 1O
pacxoaaM TEIIOHOCUTENSI B HecOaaHCHP( ~ creMe (pacxoj B KOHTypE TEIIOro Iojia U
pacxofpl B paguaropax | u2)3agaBanucb I <~ 3IMYHBIX BapHaHTOB. TakuM 00pa3oM, ObLI
CBIMUTHUPOBAH Yy3CJI MOAKIOYCHUA CHUCTEM OTOIUICHUSA KBAapTUP K pacnpCaCIUuTCIbHOMY
KOJUIEKTOPY, TJ€ pOJib KJIAlaHOB ISl YBSA3KH KBApTHP BBITOJHSIOT KIamaHbl 2-4, a KianaHa-
napTHepa — KjianaH 1.

mennod non paguamop paguamop 2

R :

X%

IR
R

Pucynok 2. Cxema 6anancupyemoii cuctemsl oTomsieHus (1,2 u 3 — pyuyHble 6a1aHCHPOBOYHbIE
KJIAMAHBI /151 YBA3KH HUPKYJISIMOHHBIX KoJel, 4 — o01mii KjanaH)

®

MeToauKa BbIIOJTHEHUS HCCIE0BAHUI.

banancuposxa nponopyuonanvhbim memooom

1. Bce tepMmocTatuueckue M pydHble OalaHCHUPOBOYHBIE KJIalaHbl yCTAHABIMBAIOTCS B
MaKCHMaJIbHO OTKPBITOE TOJI0)KEHHE.

2. Ha Hacoce B pexume pabOThl «(pUKCUPOBAHHAS CKOPOCTh BpAIICHUS» (PEKUM
HepeTyJINpyeMOTo Hacoca) YCTaHABIMBACTCS POU3BOANTEIBHOCTD JUIS TOCTIKEHHS IIPOEKTHOTO
pacxola B CHUCTeMe, 3alKChiBaeTCs B TaONMIy MJAaHHBIX KOJHYECTBO MOTpeOIsieMoit
IEKTPUIECKON SHEPTHN HACOCOM M PAcXO/Ibl Uepe3 KOHTYp TEIJIOro MojIa U paiaTopsl, a TAKKe
00NN PacXo TEINIOHOCUTENS B CUCTEME.

3. Ilpn OGamaHCHMpPOBKE MHPOMOPIHOHATBHBEIM METOJOM BBICUHUTHIBACTCS COOTHOIICHHE
G/Gpp 1O BceM KOHTYpaM, a 3aT€M «OCHOBHOE» LUPKYISAIHOHHOE KOJIBIO (C HAUMEHBIINM
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G/Gyp). OmnpeiensiroTess HEOOXOAUMbBIE PACXOIbl HCXOJIs 3 3TOr0 COOTHOIIICHHS. [lonepeMeHHOM
PEryJIMPOBKON KJIalaHOB Ha ABYX KOHTYpax, KpOME KOHTYpa «OCHOBHOTO» ITUPKYJISITHOHHOTO
KOJIbIIA, BBICTABJISIOTCS MMOJTYYCHHBIC pacxojabl. PakTHYECKUE PacXojbl 4epe3 KOHTYpP TEIUIOro
0JIa U KOHTYPBI PAJMATOPOB 3aHOCATCS B TAOIHILY TAHHBIX.

4. PerynupoBKOH «o0IIero» OaJaHCHPOBOYHOrO KiamaHa 4 BBICTABJISCTCS B CHCTEME
OTOIUICHHS TIPOCKTHBIN pacxoa. DakTuueckue pacxoabl 4epe3 KOHTYP TEIUIOro Mojia U KOHTYPHI
pamuaTopoB 3aHOCATCA B TaOiuiy naHHbIX. Onpenensiercs cootHomeHue G/Gyp 1Mo BceM
KOHTYpaM JIJIsl OLIEHKH MOJIYYCHHOHN MOTPEITHOCTH PacX0/I0B pe3ysibTaTta OalaHCUpOBKH. BmecTo
PEryJIMPOBKH KjlamaHoM 4 00jiee MOXKHO MCIIOJIb30BaTh H3MEHEHUE YaCTOThI BpallleHUs pabodero
KoJIeca Hacoca.

Banancuposxa npeonazaemvim asmopami YnpoueHHbIM MEemoooMm

[TynxTel 1 1 2 aHaNOTUYHBI IPEABITYIIEMY IKCIIEPUMEHTY.

3. Tlpum OanaHCHUpOBKE  yNPOIIEHHBIM  METOJIOM  PETYJIHPOBKOH  «OOIIEro»
0aJIaHCUPOBOYHOTO KJIallaHa BBICTABIISICTCS B CHCTEME OTOTUICHHUS PACcXO/I IJIsi KOHTYpa C CaMbIM
OOJIBIIMM PACYETHBIM PACXOAOM. 3aKPBIBAIOTCS BCE KOHTYPHI KPOME OJHOTO, IPUHUMAEMOTO 32
HACTPaWBAaEMBbIM M PETYIIMPOBKOIN PyIHOTO OaTaHCHPOBOYHOTO KJIAllaHa, CITYKAIIEro IS YBI3KU
UPKYJISIIUOHHBIX KoJjell (2, 3 U 4 Ha cXxeMe) BBICTABIISICTCS PacXo/l TEIJIOHOCUTENSI B KOHTYpE.
CJIGZ[YIOHH/Iﬁ aJ'IFOpI/ITM BBIIIOJIHACTCA JIA OCTABIIUXCSA KOHTypOBI HaCTpaHBaeMLIﬁ KOHTyp
3aKpBIBACTCSI U OTKPBIBACTCS CJICIYFOIIUH 041  POro aHaJIOrM4HO PErYJIMPOBKON PYYHOTO
0aIaHCUPOBOYHOTO KJIAITAHA BBICTABIISCTCS. 1 oov-nv s - JTUIOHOCHUTEIS B KOHTYPE U T.]I.

4. OTKpBIBAIOTCS BCE KOHTYPBI U PETYIUPOBKON «0O0IIero» 06amaHCUPOBOYHOTO KilaraHa
BBICTABJISICTCA B CUCTEME OTOIUICHUS MPOEKTHBIN pacxod. PakTUUeCKHe pacxo/ibl Yepe3 KOHTYpP
TEIUIOTO TI0JIa U KOHTYPBI PajHaTOpOB 3aHOCATCS B TAOJMIly JaHHBIX. BMecTo perynupoBKd
KJaranoM 4 06ojee MOXXHO HCIOJIb30BaTh M3MEHEHHUE YaCTOThI BpAIEHUS pabodvero Koseca
Hacoca.

Pe3yJ’IbTaTbI. BCG 3KCH€pI/IMCHTaJH)HI)Ie JTAHHBIC CBCIICHBI B Ta6JII/IIIy JTAHHBIX.

Tabnuya 1
Tadauua 1aHHBIX 0AJIAHCHPOBKH
XapakTepHucTuka Pacxon tennmonocurens, J1/9 Hactpoiika Konunuectso
JaHHBIX (Hactpoiiku 6anaHCHpOBOYHBIX KJIAIIAHOB) Hacoca, % oT | moTpebisieMon
OO0 KOHTYP pamuarop | paamarop Makc. JIIEKTPUYECKOH
ni TEIIOTO 1 2 sHepruu, BT
noJia
1 2 3 4 5 6 7
[TpoekTHbIe 3HAUCHHUS 375 150 125 100 - -
Pacxonos
dakruueckue 3HadeHuss | 580 230 (6) 195 (6) 125 (6) 80 26
PacxozoB 10
0aTaHCHPOBKH
BanaHcupoBKa ITPONOPIMOHATIBHBIM METOIOM
DaKkTHYCCKHE 3HAYCHUS 375 150 (1,65) 125 (1,4) 100 (2,2) 80 24
pacxooB mociue
OKOHYaHHUS
0ayaHCHPOBKHU
KJanaHoM 4
@akrtrueckue 3Hauenust | 375 | 150 (1,65) | 125 (1,4) 100 (2,2) 62 13
pacxosioB mocie
OKOHYaHHUS
0ayaHCHPOBKHU
PeryJiIupoBKO# Hacoca
banaHcupoBKa npejjaraeMbiM aBTOPAMH YIIPOIIEHHBIM METOJIOM
DakTHYCCKHE 3HAYCHUS 375 150 (1,4) 125 (1,1) 100 (1,2) 80 24
pacxooB mocie
OKOHYaHUS
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0ayaHCHPOBKHU
KjanaHom 4
DakTHYCCKIE 3HAYCHUS 375 150 (1,4) 125 (1,1) 100 (1,2) 65 15
pacxoioB mocie
OKOHYaHHS
0ayaHCHPOBKHU
PeryiInpoBKOi Hacoca

AHanusupys NoJay4yeHHbIEC JAHHBIE MOXKHO CENIAaTh CIELYIOIINE BBIBOIBI:

1. TIlpemmaraeMelii aBTOpaMM METOJ| Mpoue H TpeOyeT MEHbIIE BpPEMEHH Ha
OCYILECTBIICHHE OalaHCUPOBKH CUCTEMbI OTOILICHUS.

2. CpaBHEHHE KOJIMYECTBA TOTPEOIAEMON HIIEKTPUYECKONW HHEPTUM HAcCOCOM B
cOaJaHCUPOBAaHHOM IPONOPLHOHAIBHBIM METOJIOM CHCTEME BOASHOTO OTOIUIEHUS, a TaKxkKe
npeJiaraéMbIM YIPOIIEHHBIM METOJIOM MOKa3bIBAET, UTO ITA PA3HMIIA HE 3HAUUTEIIbHA U B 000MX
cilydasix MPUBOAMUT K SKOHOMUU 3JIEKTPUUYECKOM 3HEPTUH, HOTPeOIIIeMOI HAaCOCOM.

3akioyeHue. YIpOHICHWE CIIOCOOOB  OamaHCHpPOBKM  OyAeT  CIIOCOOCTBOBATH
YBEJIMYCHUIO TOYHOCTHU MPH OaTaHCUPOBKE CHUCTEM OTOIUICHHUS M TIOBBIMICHHIO 3()(EKTUBHOCTH
pa6OTI)I CHUCTEMBI OTOIIJIICHHUSA B IICJIOM. HpeﬂHaFaCMBIﬁ aBTOpaMu MCTOH IJIA 6aJIaHCI/IpOBKI/I
Y3JI0B OJKIIFOYEHHS CUCTEM OTOILIEHUA KB 949  SHPEAEIMTENbHOMY KOIIEKTOPY IPOLIE U
Tpe6yeT MCHBIIC BPEMCHU HAa OCYIICCTBIICHuv vavianvdPOBKHA CUCTEMbI OTOIIJICHU.

CpaBHeHHE KOJIMYECTBA MOTPEONSIEMOM  DIEKTPUYECKOW HSHEPrud HACOCOM B
cOQJIaHCUPOBAHHOW TPOIOPIIMOHATILHBIM METOJIOM CHUCTEME BOJISHOTO OTOIUICHHS, a TakKXKe
npe/iaraeéMbIM aBTOPaMHU YIPOIIEHHBIM METOJIOM MTOKAa3bIBAET, YTO 3TA pa3HUIIA HE 3HAYUTEIIbHA
U B 000X CITydasiX MPUBOAUT K IKOHOMHU JIIEKTPUIECKON SHEPTUH, TOTPEOIIIEMON HACOCOM.
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